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CATIA 是 强大 的 机 械 设 计 和 制造 软件 ， 也 是 重要 的 三 维 建 模 软件 ， 其 模块 众多 ， 功 能 章 
全 ， 在 曲面 设计 等 方面 功能 显著 ， 所 以 在 飞机 、 汽 车 和 船舶 的 设计 和 制造 等 领域 应 用 广泛 。 

此 外 ， 除 了 常用 的 CAD/CAE/CAM 功能 外 ，CATIA 还 具有 人 体 工 学 设计 、 电 子 样机 设 
计 、 和 生产线 管理 和 规划 设计 、 产 品 生 命 周 期 管理 (PLM)， 以 及 数据 共享 “VPM) 等 功能 。 
总 之 ， 熟 练 掌握 CATIA 这 球 功 能 强大 的 软件 ， 对 于 提高 公司 研发 水 平和 个 人 就 业 成 功率 都 
大 有 人 神 益 。 

为 了 让 广大 读者 能 够 快速 全 面 地 笛 握 这 球 软 件 ， 本 书 语言 精练 、 人 简明 ， 内 容 由 浅 入 深 ， 
叙述 详尽 ， 并 充分 结合 实际 操作 ， 对 一 些 CATIA 中 不 易 理 解 的 功能 进行 了 重点 分 析 和 讲 
解 ， 绝 对 不 留 疑问 。 

本 书 力求 实用 ， 着 力 避 人 免 “ 眼 高 手 低 ” 的 情况 发 生 〈 如 “讲座 听 得 履 ， 看 书 看 得 习 ， 但 
却 不 会 操作 ”)， 配 有 大 量 的 精彩 实例 和 练习 ， 这 些 实例 和 练习 既 操 作 简 单 ， 又 很 有 趣味 性 和 
挑战 性 ， 能 够 让 读者 “ 寄 学 习 于 娱乐 中 ”， 轻松、 扎实 地 掌握 软件 功能 ， 并 应 用 于 实践 ， 真 
正 全 面 地 掌握 CATIA 的 使 用 方法 。 

本 书 在 内 容 安 排 上 循序 渐进 ， 全 书 共 8 章 ， 第 1 章 介 绍 CATIA 的 基础 知识 ， 束 像 是 介 
绍 Windows 的 功能 一 样 简 单 易 懂 ， 第 2 章 介 绍 了 构建 三 维 模型 的 基础 草图 绘制 的 方法 ， 除 
了 各 种 线 、 多 边 形 和 文学 等 的 绘制 方法 外 ， 草 图 的 修改 ， 以 及 尺寸 和 几何 约束 的 添加 都 是 这 
部 分 的 重点 ， 第 3 章 介 绍 了 基于 草图 的 特征 ( 即 基 础 实体 特征 〉 的 创建 方法 ， 如 常见 的 旋转 
体 、 孔 、 四 台 “《 即 “ 拉 伸 六 等 特征 的 使 用 ， 第 4 章 介 绍 了 修饰 特征 〈 即 “附加 特征 ”) 的 创 
建 方法 ， 如 圆 角 、 倒 角 、 拔 模 等 特征 ;第 5 革 介 绍 了 参考 、 变 换 和 布尔 特征 ， 即 在 创建 实体 
特征 时 需要 用 到 的 一 些 辅助 特征 ， 如 参考 点 和 参考 面 的 创建 等 ; 第 6 章 介 绍 了 曲线 和 曲面 的 
建 模 方 法 ， 可 以 创建 更 加 复杂 的 模型 ， 第 7 和 草 介 绍 了 组 件 装 配 的 过 程 ， 可 将 设计 好 的 零件 导 
入 ， 然 后 使 用 约束 等 将 零件 闭 配 起 来 ， 以 检测 产品 设计 的 合理 性 等 ， 第 8 章 介 绍 了 工程 图 的 
创建 ， 包 括 工 程 风 中 各 种 视图 的 生成 ， 视 网 中 各 种 尺寸 、 注 释 的 添加 ， 以 及 工程 图 的 正确 打 
印 输出 方法 等 ， 工 程 图 是 工件 加 工 过 程 中 的 重要 参照 。 

本 书 附 赠 网 盘 资 料 中 市 有 操作 视频 、 全 部 素材 、 范 例 设计 络 果 和 练习 题 设 计 结果 等 内 
容 。 利 用 这 些 素 材 和 多 媒体 文件 ， 读 者 可 以 像 观 看 电影 一 样 轻松 愉悦 地 学 习 CATIA 的 各 项 
功能 。 

本 书 主要 由 张 忠 将 编号， 此 外 参加 编写 的 还 有 李 敏 、 陈 方 转 、 计 素 改 、 张 小 英 、 张 兵 
兵 、 王 从 、 王 靖 凯 、 贾 洪亮 、 张 美 艺 、 张 人 栋 、 徐 春玲 、 张 政 、 张 雪 艳 、 埋 莉莉 、 张 雷达 、 
张 深 玲 、 张 中 乐 、 张 人 大 、 张 冬 杰 、 张 人 明 、 张 程 霞 、 腾 郁 香 、 付 冬 玲 和 齐 文 娟 ， 在 此 表示 
衷心 感谢 。 

由 于 CAD/CAM/CAE 技术 发 展 迅 速 ， 加 之 编者 知识 水 平 有 限 ， 书 中 玻 漏 之 处 在 所 难 
免 ， 敬 请 广大 专家 、 读 者 批评 指正 或 进行 设计 交流 。 
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入 学 习 目 标 


本 章 主 要 讲述 CATIA 的 基础 知识 ， 包 括 软 件 特 点 、 软 件 安装 、 常 用 术语 、 产 品 设 计 
过 程 、 工 作 界 面 、 和 鼠标 的 使 用 和 操作 环境 的 设置 等 内 容 。 


1.1 CATIA 概述 


CATIA 软件 是 一 于 优秀 的 三 维 设 计 软 件 ， 其 全 称 为 Computer Aided Tri-dimensional 
Interface Application (计算 机 辅助 三 维 接 口 应 用 )， 可 帮助 机 械 设计 师 、 模 具 设 计 师 、 消 费 品 
设计 师 ， 以 及 其 他 专业 人 员 更 快 、 更 准确 、 更 有 效 地 将 创新 思想 转变 为 市 场 产品 。 


CATA、Solidworks、 UG 和 AutoCAD 的 比较 


CATIA、SolidWorks、Creo (Pro/E)、UG 和 AutoCAD 是 目前 应 用 最 广 的 儿 球 工程 软件 ， 
它们 每 一 个 都 各 有 特点 ， 这 里 统一 说 明 如 下 : 

> CATIA 是 功能 强大 的 建 模 软件 ， 模 块 多 、 功 能 全 ， 除 了 可 以 实现 三 大 模块 的 基本 
功能 计算 机 辅助 设计 (CAD)、 计 算 机 辅助 工程 CCAE)、 计 算 机 辅助 制造 
(CCAM) 外 ， 还 可 以 进行 人 体 设 计 、 电 子 样机 、 生 产 线 管 理 和 规划 设计 、 产 品 生 
命 周 期 管理 (PLM) 以 及 数据 共享 (VPM) 等 功能 ， 此 外 其 在 曲面 设计 方面 功能 
非常 强 ， 因 此 在 飞机 、 汽 车 和 山 船 等 领域 也 应 用 广泛 。 但 CATIA 对 计算 机 配置 要 
求 较 高 ， 模 块 众多 、 繁 杂 ， 初 学 者 较 难 入 手 ， 此 外 其 在 加 工 和 出 工程 图 等 方面 较 
弱 。CATIA 目前 是 业界 功能 最 强大 的 软件 乙 一 ， 其 主要 竞争 对 于 是 UG 和 Creo 
(Pro/E ) 。 


p44 CATIA V5-G6 R201 三 维 设计 入 门 与 提高 


> SolidWorks 与 CATIA 一 样 ， 都 是 达 索 公司 名 下 的 软件 产品 ， 目 前 主要 面 癌 中 端 CAD 
市 场 。SolidWorks 的 软件 特点 是 简单 易学 、 界 面 友好 ， 入 门 容易 ， 出 工程 图 方便 。 不 
过 SolidWorks 软件 本 身 只 具有 CAD 和 CAE 两 方面 功能 ( 且 这 两 方面 功能 均 有 不 足 之 
处 )， 如 果 要 实现 其 他 功能 (如 CAM)， 则 需要 借助 其 他 软件 (如 SolidCAM、 
MasterCAM) 的 帮助 ， 例 如 要 实现 较 强 的 饭 金 功能 ， 往 往 会 舍 助 Logopress3 饭 金 冲压 
模 插 件 的 帮助 。 此 外 ，SolidWorks 的 优点 还 有 价格 较 便 宜 、 用 户 群 较 多 ， 所 以 目前 在 
中 小 企业 应 用 广泛 。 
> Creo (Pro/E) 在 学 习 难 度 上 属于 中 等 ，CAM 功能 较 强 ， 但 出 图 较 麻烦 ， 且 复杂 零件 
和 涛 配 等 在 前 期 的 全 参数 造型 中 速度 较 慢 ， 后 期 修改 容易 守 人 尾 更 狐 失 败 。 
> UG 也 较 难 学 (作者 认为 ， 相 对 CATIA 和 Creo (Pro/E)， 入 门 要 容易 一 些 ， 其 界面 和 
操作 习惯 与 CATIA 较为 类 似 )， 其 曲面 功能 较 强 ， 在 模具 和 加 工 方面 的 表现 要 胜 过 
CATIA 和 Creo (Pro/E)。UG 在 汽车 行业 应 用 较 多 。 
> AutoCAD 主要 用 于 二 维 平面 绘图 ， 可 以 理解 为 计算 机 上 绘制 工程 图 的 一 个 “画板 ”， 
三 维 功 能 不 强 。 但 是 其 所 绘 的 计算 机 平面 图 样 ， 出 图 清晰 、 图 线 调整 方便 ， 所 以 在 各 
个 领域 (只 要 需要 出 工程 图 ) 都 具有 广泛 的 应 用 (其 他 CAD 软件 出 的 工程 图 ， 最 后 
也 多 需要 导入 AutoCAD 进行 完善 和 修改 )。 
总 之 ,对 于 CAD 初学 者 , 建议 从 AutoCAD 学 起 ,， 了解 其 基本 概念 后 , 再 接触 CATIA 
和 UG、Creo (Pro/E)〉 等 软件 ， 以 便 迅 速 掌 握 。 当 然 下 接 学 习 CATIA 也 有 其 好 处 ， 如 可 
形成 一 定 的 软件 习惯 每 ,不 会 因为 由 一 于 软件 转 到 另外 一 球 软 件 而 出 现 女 标 和 界面 不 适 
应 的 障碍 。 


中 凡 才 CATIA 的 设计 流程 


通常 可 通过 如 下 流程 来 设计 模型 。 
(1) 创建 草图 : 创建 模型 的 草 绘 图 形 ， 此 草 绘 图 形 可 以 是 模型 的 一 个 截面 或 轨迹 。 


(2) 创建 特征 : 添加 拉 伸 、 旋 转 、 扫 搬 等 特征 ， 利 用 创建 的 章 绘 图 形 创 建 实体 。 


PS ys 
“特征 ”是 大 多 数 机 械 设计 软件 都 采用 的 用 于 设计 图 形 的 一 种 “工具 ”， 便 于 操作 者 管 
理 和 和 修改， 相当 于 零件 的 一 种 外 形 ( 如 “ 拉 伸 ”)。 在 软件 中 可 以 通过 一 种 特征 设计 出 相应 


eh 


(3) 装配 部 件 ， 如果 模 型 为 竣 配 体 ， 那 么 还 需要 将 各 个 零 部 件 按 朱 种 规则 进行 疤 配 ， 以 
检验 和 零 部 件 间 配合 是 侍 合 理 。 

(4) 仿真 和 分 析 : 为 了 验证 设计 的 机 械 能 否 稳定 运行 ， 可 以 首先 模拟 机 需 运 转动 画 ， 接 
下 来 还 可 使 用 有 限 元 分 析 判 断 其 内 部 的 受 力 等 情况 ， 以 确定 所 设计 零件 或 机 械 的 可 车 性 。 

(5) 绘制 工程 图 : 二 维 工 程 图 有 利于 工作 人 员 按 图 样 要 求 加 工 零 件 ， 使 用 绘制 的 三 维 实 
体 得 到 二 维 的 工程 图 ， 这 比 直 接 绘制 二 维 图 形 要 迅速 。 

具体 设计 过 程 如 图 1-1 所 示 。 
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草 绘 截面 图 形 “ 倒 角 ”特征 


添加 “四 槽 ” 
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添加 “ 拉 伸 体 ” sm 


特征 


绘制 二 维 工程 图 ， 以 利于 机 械 加 工人 员 ( 钳 
工 ) 按照 图 样 要 求 加 工 出 合格 的 零 部 件 
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ne 添加 “四 槽 ” 
特征 


动画 模拟 或 仿真 分 析 ， 使 用 计算 机 对 
所 设计 的 模型 进行 验证 〈 此 步 虽 然 流 
程 居 前 ， 但 普通 绘图 员 并 不 一 定 涉及 ) 
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上 面 讲 述 的 是 最 常见 的 三 维 模型 建 模 步 又 ， 即 常见 的 自 下 而 上 的 建 模 步骤 。 除 此 之 外 ， 
有 时 还 会 采用 自 上 而 下 的 建 模 步 又， 即 从 总 体 规划 开始 ， 如 直接 创建 装配 体 ， 然 后 在 装配 
体 中 逐一 创建 需要 使 用 的 零件 。 

自 上 而 下 的 优点 是 总 体 掌控 ， 可 以 及 时 避免 各 种 设计 错误 ， 缺 点 是 设计 之 前 需要 对 要 


设计 的 整 部 机 器 有 充分 的 了 解 ， 才 能 完成 整个 设计 步骤 ， 对 设计 人 员 的 行业 素质 和 软件 技 
能 都 要 求 较 高 。 

所 以 建议 初学 者 先 掌握 自 下 而 上 的 设计 技能 ， 对 软件 和 机 械 原 理 有 了 充分 了 解 后 ， 再 
进行 相关 技能 的 学 习 。 


本 (ATA 的 特征 建 模 方式 


通过 1.1.2 节 的 设计 流程 ， 可 以 发 现 CATIA 建立 三 维 模 型 主要 是 通过 “特征 ”来 实现 的 。 
所 请“ 特征 ”就 是 代表 元 件 茶 一 方面 特性 的 操作 ， 比 如 “ 拉 伸 体 ”特征 吏 是 将 章 岁 同一 个 方 
问 或 两 个 方向 进行 拉 伸 形成 实体 的 操作 ， 而 “ 孔 ” 特 征 则 是 在 实体 上 添加 筷 的 操作 ， 如 图 1-2 
所 未 。 


添加 “ 拉 伸 体 ” 特 征 ， 
生成 实体 


在 实体 上 添加 的 


SS 


图 1-2 CATIA 的 零件 设计 流程 


在 CATIA 中 ,按照 符 征 的 性 质 不 同 ， 可 将 基础 的 建 模 特征 分 为 基于 草图 的 特征 、 修 饰 特 
征 、 基 于 曲面 的 特征 、 变 换 特 征 、 布 尔 操 作 特 征 和 分 析 特 征 等 。 
> 基于 和 草图 的 特征 是 指 在 特征 创建 过 程 中 ， 设 计 者 必须 通过 草 绘 特 征 和 截面 才能 生成 的 特 


征 ， 如 “ 拉 伸 体 ” 特 征 、 “旋转 体 ” 特 征 “ 肋 ”特征 〈 其 他 软件 多 称 作 “扫描 ”和 
“多 截面 实体 ”特征 《其 他 软件 多 称 作 “ 放 样 ”) 每 ， 如 图 1-3 所 示 〈 本 书 第 2、 第 3 
革 将 介绍 草图 绘制 和 草 绘 特征 的 创建 操作 )。 


斌 将 司 倒 人 


图 1-3” 几 个 基于 草图 的 特征 


第 1 章 CITIZIEEET 


> 修饰 特征 是 在 “基于 草图 的 特征 ”基础 上 创建 的 修饰 《附加 ) 特征 ， 如 “ 圆 角 ”“ 倒 
角 ” 和 “合体 ”特征 等 ， 此 类 特征 无 须 创 建 草 图 ， 但 需要 在 可 以 创建 此 类 特征 的 实体 
上 创建 ， 如 图 1-4 所 示 《 将 在 第 4 草 介 绍 修饰 特征 的 创建 操作 )。 


和 


1-4 儿 个 修饰 特征 


> 基于 曲面 的 特征 是 通过 曲面 创建 实体 的 特征 ， 如 “ 厚 曲 耐 ”特征 ， 可 通过 加 厚 曲 面 形 
成 实体 ( 见 图 1-$)， 此 外 还 包括 缝合 曲面 、 封 闭 曲 面 等 特征 《将 在 第 6 革 曲 面 划 市 讲 
述 此 关 特 征 )。 

> 变换 特征 是 对 创建 的 实体 或 特征 进行 相关 变换 操作 的 特征 ， 如 对 特征 实体 进行 平移 、 
阵列 和 镜像 等 ， 从 而 创建 出 新 的 实体 的 操作 特征 ， 如 图 1-6 所 示 。 

> 布尔 操作 特征 是 对 两 个 或 多 个 实体 特征 进行 布尔 操作 的 特征 ， 如 添加 、 移 除 和 相交 特 
征 等 ， 如 网 1-7 所 示 。 

> 分 析 特 征 是 对 实体 进行 分 析 , 以 确定 下 一 步 需要 执行 的 相关 操作 的 特征 。 如 可 执行 “ 拔 
模 分 析 ” 特 征 操 作 ， 以 确定 为 了 在 实际 生产 过 程 中 ， 柑 型 可 以 顺利 出 模型 ， 需 要 执行 
拔 模 的 面 等 (本 文 将 在 第 5 章 讲 述 变换 、 布 尔 和 分 析 操 作 等 特征 )。 


4 


4 


1-5 “ 厚 曲 面 ”特征 操作 1-6 “阵列 ”特征 操作 1-7 “布尔 ” 移 除 特 征 操作 
EP ys 


上 面 只 是 基础 的 建 模 特征 ， 此 外 ， 在 软件 的 各 个 模块 中 ， 还 有 各 种 各 样 的 特征 可 供 选 
用 ， 如 各 种 曲面 特征 、 焊 件 模 块 的 各 种 焊接 特征 等 ( 详 见 本 书后 续 章 节 的 讲述 )， 
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8K (CATIA 特征 则 的 关系 


在 上 一 节 中 ,我们 了 解 到 CATIA 主要 是 通过 使 用 “特征 ”来 创建 三 维 图 形 的 ， 这 里 需要 
注意 的 是 : 如 来 一 个 特征 的 存在 取决 于 男 一 个 对 象 ， 则 它 是 此 对 象 的 子 对 和 象 或 相关 对 象 。 而 
此 对 象 反 过 来 就 是 其 子 特 征 的 父 特 征 。 

例如 ， 图 1-8 中 图 所 示 的 “ 盒 体 ” 特 征 在 第 一 个 “旋转 体 ” 特 征 形成 的 实体 上 创建 ， 所 
以 “旋转 体 ” 特 征 即 是 “ 盒 体 ”特征 的 父 特 征 。 右 击 模型 树 中 的 特征 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 这 
单 中 选择 “ 父 级 / 子 级 ...” 亲 单项 ， 将 打开 “ 父 级 和 子 级 ”对 话 框 ， 如 图 1-8 右 图 所 示 ， 在 其 
列表 中 可 以 但 看 当前 模型 的 父子 关系。 


一 


遍 论 s 体 二 可 列 


盒 体 
图 1-8 特征 的 父子 关系 


父 特征 可 以 有 多 个 子 特征 ， 而 子 特征 也 可 以 有 多 个 父 特征 。 作 为 子 特征 的 特征 同时 也 可 
以 是 其 他 特征 的 父 特征 。 


ys 


理解 特征 的 父子 关系 很 重要 ， 例 如 ， 删 除 父 特 征 时 ， 其 子 特征 将 一 同 被 删除 。 修改 父 


特征 时 ， 如 果 需 要 的 话 ， 其 子 特征 应 同步 修改 ， 否 则 可 能 导致 设计 出 错 。 


I CATIA 的 WindOWws 功能 


在 CATIA 应 用 程序 中 ， 可 以 使 用 很 多 熟悉 的 Windows 功能 ， 具 体 如 下 。 


> 打开 文件 : 可 以 从 Windows 资源 泄 理 费 中 直接 将 零件 拖 入 CATIA 操作 界面 中 ， 从 而 
打开 该 零件 (使 用 相同 的 方法 可 生成 工程 图 并 创建 装配 体 )。 

> 使 用 键盘 快捷 键 : CATIA 的 所 有 操作 都 有 对 应 的 键盘 快捷 键 ， 例 如 ，(Ctrlt+O〉 可 打 
开 文 件 ，(CtrltS〉》 可 保存 文件 ，(CtrltZ)〉 可 撤销 操作 ，(Ctrlt+P〉 可 打印 当前 文档 ,《F1) 
可 调 出 即时 帮助 等 。 

> 石 键 快捷 采 单 : 右 击 模型 或 模型 树 ， 可 出 现 对 应 操作 模型 或 特征 的 快捷 菜单 ， 从 中 可 
选择 显示 隐藏 模型 ， 以 及 重 定义 模型 或 特征 等 操作 选项 ， 以 方便 地 对 模型 进行 修改 或 
调整 。 

> 工具 栏 和 荣 单 : 提供 针对 当前 模块 的 工具 栏 和 荣 单 。 


na (ATA V3~6 R2015 的 安 产 


插入 CATIA 安 儿 光盘 后 ， 将 目 动 打开 安 逆 程序， 如 图 1-9 所 示 。 如 未 出 现 安装 界面 ， 也 
可 石 击 安装 光盘 中 的 Setup.exe 文件 ， 选 择 “ 以 管理 员 喘 份 运行 ” 采 单 项 ， 开 始 安 状 程 友 。 


第 1 音 ”VNILB BE 


效 时 ， 各 选项 均 保 持 的 认 《 根 据 需 要 选择 安 猴 位 置 )， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 直 到 安 闭 


本 
主 程序 安装 完成 后 ， 先 不 要 启动 CATIA 程序 ， 找 到 本 机 的 CATIA ID， 然 后 插入 CATIA 
LUM 光 和 可， 开始 安装 CATIA LUML。 > 


CATIA LUM 为 CATIA 的 许可 dicense) 管理 工具 ， 用 于 许可 本 机 使 用 所 安装 的 CATIA 
(对 于 LUM 的 详细 安装 方法 ， 可 联系 CATIA 销售 人 员 )。 

正确 配置 license 后， 双击 桌面 的 CATIAP3 V5-6 R2015 图 标 ， 即 可 启动 CATIA， 其 操作 
界面 如 图 1-10 所 示 。 


加 CATIA p3 V5-6R2015 欢迎 [er 区 习 三 CATAYV5 ce 区 引 
开始 文件 编 瀑 视图 插入 工具 窗口 帮助 


欢迎 使 用 CATIA P3 w5-6R2015 安装 程序 。 
此 程序 将 在 计算 机 上 安装 CATIA P3 V5-6R2015。 


单 击 “取消 ”退出 安装 。 单 击 “ 下 一 步 ” 继 续 。 


CATIAIRJ tC) Dassau lt Systemes， 1998-2015。 版 权 所 有 。 
本 软件 的 某 些 音 分 并 入 了 第 二 方 受 版 权 保 护 的 产品 
( 请 参阅 文档 中 的 “专利 商标 及 版 权 声 明 ” ) 。 


警告 : 本 软件 受 版 权 法 、 知 识 产 权 法 、 商 业 秘 密 
和 国际 条 约 的 保护 。 以 任何 形式 和 /或 任何 悍 介 
i 说 明 、 分 发 、 传 
措 ， 或 其 受益 者 的 事先 书面 许可 ， 
并 遵循 相关 许可 i ee 
任何 未 手 权 的 行为 都 可 能 导 3 和 损害 赔偿 民事 索 赂 和 0/ 或 刑事 诉讼 。 


= 


图 1-9 CATIA 的 第 一 个 安装 界面 图 1-10 CATIA 操作 界面 


下 丈 

需要 注意 的 是 ，CATIA 有 很 多 配置 ， 在 不 同 的 配置 下 ， 系 统 提供 的 模块 和 功能 也 不 相 
同 ， 所 以 显示 的 菜单 和 界面 也 会 有 所 不 同 。 

本 文 以 CATIA 的 市 场 一 体 化 2 (AL2 配置 ) 的 P2 操作 界面 为 基础 进行 讲解 。 如 当前 
安 闭 的 软件 非 此 配置 ， 可 在 系统 “选项 ”对 话 框 “常规 ”选项 卡 的 “可 用 的 配置 或 产品 列 
表 ” 列 表 中 选择 “AL2 - CATIA - ALL-IN-ONE MARKETING 2 Configuration” 选 项 ， 然 后 
重新 打开 软件 ， 即 可 与 本 书 操作 步骤 和 相关 界面 保持 一 致 。 

此 外 ，CATIA V5-6 R2015 对 系统 的 要 求 为 : 在 硬件 上 上， 建议 CPU 至 少 2 核 ， 内 存 2GB 
以 上 ， 独 立 显 卡 ， 至 少 支持 OpenGL; 在 软件 上 ， 建 议 安 装 在 Windows 7 32 位 或 64 位 以 上 操作 


By (CATA V5~6 R2015 的 功能 模块 


完成 CATIA V5-6 R2015 的 安装 ， 并 启动 CATIA 后 ， 单 击 操作 界面 中 的 “开始 ”按钮 ， 在 下 

拉 沫 单 中 ， 可 以 找到 当前 配置 下 CAL2 配置 ) 系统 提供 给 用 户 的 主要 功能 模块 〈 见 图 1-11)， 
下 和 面 对 各 个 功能 模块 中 提供 的 功能 进行 概括 地 解释 。 

> “基础 结构 ”模块 (Infrastructure) 和 . 用 户 可 以 通过 这 个 模块 来 管理 CATIA 的 整体 

染 构 、 泻 染 模 型 ， 并 实现 其 他 总 体 性 的 功能 (其 子 末 单 如 图 1-12 所 示 )。 由 于 本 书 主 
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要 讲述 模型 的 建 模 和 出 工程 图 等 操作 ， 不 涉及 模型 泻 染 ， 所 以 本 书 对 本 模块 中 的 任何 


一 个 子 功能 模块 都 不 作 介 绍 《〈 详 见 后 续 高 级 教程 )。 


| Ei 

a ah 

不 “机械 设计 大 机 械 设 计 : 有 展 | 革 料 库 

Ai ; 天 » BB cATA v4. v3. v2 
分 析 与 模拟 » 分 析 与 模拟 ， [于 目录 编 担 品 
AEC 工厂 AEC 工 厂 + 略图 片 工作 宝 
加 工 + 加 工 ， 和 融入 性 系统 助手 

Dts ; Bt ， 更。 实时 泻 染 

“| 设备 与 系统 ’ “| 设备 与 系统 ， 改 汉 过 喜庆 品 数据 
制造 的 数字 化 处 理 ; 制造 的 数字 化 处 理 + 和 竺 生词 则 证 肌 
加 工 模拟 ; 加 工 模拟 ; 

”一 人 机 工程 学 设计 与 分 析 » ”一 人 机 工程 学 设计 与 分 析 » 
知识 工程 模块 ' 知识 工程 模块 ' 


图 1-11 CATIA 的 主要 功能 模块 


人 os 


这 里 对 “基础 结构 ”模块 的 各 个 子 模 块 的 功能 略 作 解释 : 
仿 产品 结构 : 用 于 展示 部 件 结 构 ， 便 于 对 装配 进行 管理 (相当 于 装配 的 预 


图 1-12 ”CATIA 的 基础 结构 功能 模块 子 菜 单 


览 ， 但 不 


是 装配 空间 ， 所 以 无 法 移动 零件 或 添加 约束 配合 等 ); 

材料 库 : 相当 于 其 他 三 维 软件 中 的 材质 库 或 闫 料 库 ， 用 于 对 模型 的 材料 进行 编辑 、 
添加 或 管理 ; 

图 片 工作 室 : 提供 最 终 演 染 出 高 分 辨 图 片 的 功能 〈( 同 下 面 的 实时 泻 染 ， 都 提供 CATIA 
的 渲染 功能 ); 

融入 性 系统 助手 : 也 称 作 “虚拟 环境 配置 助手 ”或 “沉浸 式 系统 助手 ”>， 可 虚拟 
创建 多 个 显卡 和 显示 器 ， 从 而 实现 从 多 个 角度 虚拟 、 立 体 地 展示 模型 的 目的 ; 
实时 泻 染 : 是 所 见 即 所 得 的 演 染 模式 ， 也 可 以 创建 演 染 动画 ; 

CATIA V4、V3、V2: 提供 了 在 CATIA 第 5 版 和 CATIA 第 2、3、4 版 之 间 实 现 双 
向 互相 操作 的 功能 ; 

目录 编辑 器 : 提供 了 以 目录 的 形式 管理 产品 零件 的 功能 ， 当 产品 构成 复杂 时 ， 可 
方便 地 对 零件 进行 管理 和 调用 ; 

过 滤 产 品 数据 : 提供 了 去 参数 、 简 化 产品 的 功能 ， 可 以 实现 零件 到 零件 、 产 品 到 零 
件 和 产品 到 产品 三 种 简化 方式 ; 

特征 词典 编辑 器 : 提供 对 标准 件 库 进 行 管理 和 修改 的 功能 ， 如 可 对 管道 模块 中 的 某 
个 标准 件 ( 控制 阀 特 征 ) 添加 某 个 属性 ， 或 创建 新 的 标准 件 特征 等 。 


> “机 械 设计 ”模块 (Mechanical Design ) 荐 : 是 提供 三 维 建 模 功 能 的 主要 模块 (其 子 朋 


单 如 图 1-13 所 示 )。 提供 有 基本 应 用 的 零件 设计 (将 在 本 书 第 3、4、5 革 讲 解 其 功能 )、 
北 配 设计 (第 7 草 讲解 其 功能 )， 理 图 编辑 磺 《〈 第 2 章 讲 解 其 功能 )、 工 程 制 图 (第 8 


草 讲解 其 功能 )、 线 框 和 曲面 设计 功能 


面 知 识 库 。 


第 6 章 讲 解 其 功能 )。 


其 他 模块 的 功能 详 见 下 
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> 2D Layout for 3D Desing:“ 三 维 设计 的 二 维 布 局 ”模块 用 于 在 三 维 模型 空间 中 创建 三 
维 模 型 的 二 维 布 局 视图 (类 似 于 工程 图 ， 但 是 此 二 维 图 是 属于 三 维和 零件 设 计 空 间 的 )， 
以 方便 察看 三 维 模型 在 多 个 方向 上 的 观察 效果 《实际 操作 与 工程 图 类似 )。 


- O) 
基础 结构 » 
要 械 零件 误 计 


”| 三 多 dit 
， 只- 草图 编辑 器 
ws Product Functional Tolerancing & Annotation 
: 旋 z Weld Design 
» 贸 Mold Tooling Design 
gstruadure Design 
2D Layout for 3D Design 
加 工 模拟 ， 玲 工 是 图 
| 二 人 机 工程 学 识 计 与 分 析 "有 core & Cavity Design 
知识 工程 模块 2 三 Healing Assistant 
i& Functional Nodeling Part 


Sheet Nietal Design 
hey Sheet letal Production 
局 > 二 Ef0 曲 面 设计 
Re Generative Sheetmetal Design 
放 : Functional Tolerancing & Annotation 


图 1-13 “机 械 设计 ”模块 的 子 菜 单 


这 里 对 “机 械 设计 ”模块 的 其 他 子 模块 ( 英文 名 称 的 模块 ) 的 功能 略 作 解 释 : 

仿 Product Functional Tolerancing 以 Annotation: 三 维 功 能 公差 与 标注 设计 FTA (用 于 
三 维 空间 中 标注 公差 和 标注 等 )， 针 对 装配 体 。 

他 Weld Design: 焊接 设计 (WDG )， 用 于 设计 焊 件 .。 

信 Mold Tooling Design: 模具 设计 (MTD )， 用 于 设计 模具 。 

Structure Design: 结构 设计 (STD )， 用 于 创建 一 些 框 架 结构 件 ， 如 UV 型 钢 和 日 型 

钢 等 (可 用 于 创建 汽车 、 飞 机 或 轮船 等 的 骨架 )。 


《> 


Core 及 Cavity Design: 用 于 阴阳 模 模 具 设 计 ( CCV ). 

Healing Assistant: 复原 助手 ， 用 于 修复 曲面 。 

Functinal Moldeling Part: 用 于 设计 模具 零件 。 

Sheet Metal Design: 人 饭 金 设计 (SMD )， 用 于 设计 饭 金 件 。 

Sheet Metal Production: 人 饭 金 产品 检查 和 分 析 (SHP )。 

Composites Design: 用 于 设计 由 多 层 不 同 材 料 构 成 的 复合 材料 零件 。 

Generative Sheetmetal Design: 创 成 式 饭 金 设 计 , 是 可 基于 实体 模型 开始 的 饭 金 设计 。 
Functional Tolerancing & Annotation: 三 维 功 能 公差 与 标注 设计 FTA (用 于 三 维 空间 
中 标注 公差 和 标注 等 )， 针 对 零件 。 


仿 信 分 分 分 分 仓 仔 


> “形状 ”模块 (Shape〉 忆 : 提供 复杂 曲面 的 创建 和 调整 等 功能 。 


攻 
需要 注意 的 是 ， 对 于 此 模块 以 及 下 面 将 要 简单 介绍 的 模块 的 详细 使 用 方法 ， 在 本 书 中 
都 将 不 作 讲 解 。 关 于 他 们 的 功能 ， 可 参考 本 系列 图 书 的 其 他 教程 。 
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> “分 析 与 模拟 ”模块 (Analysis & Simulation ) 看 : 提供 对 模型 构造 、 结 构 强 上 度 等 进行 
分 析 的 功能 (相当 于 CATIA 软件 的 Simulation 插件 功能 )。 

> “AEC 工厂 ”模块 (AEC Plant) “: 用 于 规划 工厂 布局 ， 如 处 理 空间 利用 和 厂房 内 物 
品 的 布置 问题 ， 从 而 达到 优化 生产 过 程 和 产 出 的 目的 。 

> “加 工 ” 横 块 (NC Manufacturing) “: 即 CATIA 的 数控 加 工 (CAM) 模块 ， 用 于 编 
制 加 工程 序 ， 从 而 为 数控 机 床 提供 车 曾 、 钳 曾 加 工 等 思路 路 线 和 走 问 等 的 驱动 参数 。 

>“ 数 字 化 装配 ”模块 (Digital Mockup ) 辆 : 是 进行 运动 模拟 和 分 析 的 模块 , 相当 于 CATIA 
软件 的 Motion 插件 的 功能 。 

> “设备 与 系统 ”模块 (Equipment & Systems) “”: 用 于 设计 复杂 电气 、 液 压 传动 、 管 
路 等 ， 相 当 于 CATIA 软件 的 Routing 插件 的 功能 。 

> “制造 的 数学 化 处 理 ” 模 块 (Digital Process for Manufacturing ) 车 : 提供 在 三 维 空间 
中 对 模型 进行 标注 的 功能 ， 如 在 三 维 模型 表面 标注 公差 、 基 准 和 表面 粗糙 度 符 号 等 信 
上 县， 令 标 注 更 加 直观 〈 针 对 加 工 过 程 中 的 零件 )。 

> “加 工 模拟 ”模块 (Virtual NC)〉 于: 用 于 在 计算 机 上 模拟 数控 加 工 的 过 程 。 

> “知识 工程 ”模块 (Knowledge ware) 语 : 所 谓 知识 工程 ， 其 核心 就 是 将 有 关 的 学 科 
知识 、 相 关 设 计 标 准 及 规 匈 、 设 计 参 数 等 建成 知识 库 并 骸 入 到 设计 软件 中 ， 通 过 逻辑 
判断 和 推理 ， 实 现 产 品 的 智能 化 设计 。 


1.2 文件 基本 操作 


在 CATIA 中 ， 文 件 操作 主要 包括 新 建文 件 、 打 开 和 导入 文件 、 保 存 、 打 包 和 关闭 文件 ， 


以 及 文件 间 的 切换 等 ， 下 面 豆 来 看 一 下 这 些 基础 文件 操作 。 


RN 呈 新建 文件 和 文件 格式 


有 两 种 新 建文 件 的 方式 。 启 动 CATIA 后 ， 选 择 “ 开 始 ” 荣 单 下 的 子 菜单 项 ， 如 选择 “ 开 
始 ”>“ 机 械 设 计 ”>“ 零 件 设计 ”菜单 项 ， 然 后 在 打开 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 零件 名 


称 ， 即 可 创建 一 个 零件 类 型 的 文件 ， 如 图 1-14 所 示 。 这 是 其 中 一 种 新 建文 件 方式 。 


CATIA V5 - [Part1] 
前 开始 文件 编 曙 视图 插入 工具 窗口 帮助 


Oe [= 区 司 
5 文件 编 最 视图 插入 工具 窗口 帮助 
基础 结构 * | 


| Partl 


有 -机械 设计 >» LS 地 件 设计 
Es * 8 satt 8 人 xy 平面 
分 析 与 模拟 ， 光 - 音 图 编 蚀 跨 J yz 平面 
AEC 工厂 > pa Product Functional Tolerancing & Annotation NA 
分 。 42 zx 平面 
加 工 » #2 Weld Desig 
rit » ,= Nold Tooling Design 候 : 几何 图 形 集 ,1 
设备 与 系统 » es tructure Design | 新 建 零件 当 首 零件 几何 体 
制造 的 数字 化 处 理 » 2D Layout for 3D 
加 工 模拟 ) 5 名 工程 制图 


人 机 工程 学 设计 与 分 析 » 狗 core & CavityDes| ™ 
知识 工程 模块 上 Wi Healing Assistant | 加 


1 212303zmt6pp7m7oio7mum,Jpg 


2 Part121212.CATPart i Ma es 
Ey Sheet Wetal Produ| 


及 线 框 和 曲面 识 计 。 | 口 ] 不 要 在 启动 时 显示 此 对 话 框 


3 Part311111.CATPart 


退出 Ee Generative Sheet 
[Ba] su)| 
;4 
吕 芒 Ke 人 | | 口 沪 加 沪 哆 下 M 和 会? 图 喀 全 | 外国 趾 辐 故 。 
零件 设计 工作 台 


图 1-14 新 建 零件 文件 操作 
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这 里 解释 一 下 图 1-14“ 新 建 零 件 ” 对 话 框 中 几 个 复 选 框 的 作用 。 在 此 之 前 ， 先 了 解 一 
下 CATIA 中 用 于 管理 模型 树 中 特征 的 几 个 集 : 零件 几何 体 、 几 何 图 形 集 、 有 序 几 何 图 形 集 
和 几何 体 ( 见 图 1-15 )。 

仿 零件 几何 体 : 用 于 存放 实体 特征 ， 如 拉 伸 等 特征 (零件 几何 体 里 的 特征 是 按照 创建 
的 时 间 顺 序 来 排列 的 ， 改 变 顺 序 会 改变 模型 结果 )。 

令 几何 图 形 集 : 用 于 存放 曲面 、 曲 线 特 征 ， 不 能 存放 实体 特征 (几何 图 形 集 中 的 特征 
是 无 序 存放 的 ， 顺 序 改 变 ， 对 模型 的 最 终 效果 没有 影响 )。 

人 有 序 几何 图 形 集 : 同样 用 于 存放 曲面 、 曲 线 特征 ， 只 是 此 时 所 放置 的 特征 是 有 顺序 
的 存放 ， 改 变 顺序 会 改变 模型 结果 。 

依 几何 体 : 相当 于 临时 的 零件 几何 体 ， 选 择 “ 插 入 ”>“ 几 何 体 ”菜单 ， 可 以 插入 此 
集合 ( 见 图 1-16)。 同 一 个 零件 中 ， 只 能 有 一 个 “零件 几何 体 ”， 但 是 可 以 有 多 个 
“几何 体 ”。 几 何 体 中 上 既 可 以 存放 实体 特征 ， 也 可 以 存放 曲面 特征 ， 其 作用 是 可 以 
隐藏 和 显示 不 同 的 实体 ， 以 及 进行 布尔 运算 等 。 但 处 于 同一 个 “零件 几何 体 ”中 的 
实体 ， 是 不 可 以 进行 布尔 运算 的 ， 因 为 此 时 只 要 实体 相交 ， 即 会 融合 到 一 起 (可 
将 几何 体 和 零件 几何 体 互 换 )。 
集合 中 的 几何 体 : 图 1-16 中 有 此 选项 ， 也 用 于 插入 几何 体 ， 只 是 此 时 会 出 现 对 话 
框 ， 用 于 输入 几何 体 的 名 称 。 


入 几何 体 
a 二 第 台中 的 几何 休 .. 
- 名 有 序 几何 图 形 集 se 
no DY 有 序 几 何 图 形 集 .… 
- 渴 几 9 休 1 
十-: 莫 集合 中 的 几何 休 


图 1-15 零件 模型 树 中 特征 集合 图 1-16 CATIA 的 “插入 ”菜单 
了 解 了 如 上 几 个 概念 后 ， 在 图 1-14“ 新 建 罕 件 ”对 话 框 中 ， 如 果 勾 选 “ 启 用 混合 设计 ” 
复 选 框 ， 将 允许 在 “零件 几何 体 ” 中 放 署 曲面 、 曲 线 特征 (这 是 CATIA V5 R14 版 之 后 提 
供 的 新 功能 ); 如 果 勾 选 “ 创 建 几何 图 形 集 ” 复 选 框 ， 将 在 新 创建 的 零件 文件 模型 树 中 ， 同 
时 创建 一 个 “几何 图 形 集 ”， 如 图 1-14 右 图 所 示 ; 如 勾 选 “创建 有 序 几 何 图 形 集 ” 和 “局 
混合 设计 ” 复 选 框 ， 将 同时 在 所 创建 的 零件 文件 树 和 “零件 几何 体 ” 特 征集 合 中 创建 一 
A A A 


另外 一 种 创建 文件 的 方式 是 ， 启 动 CATIA 后 ， 选 择 “ 文 件 ”> “新 建 ” 菜 单 ， 然 后 在 打 
开 的 “新 建 ”对 话 框 的 类 型 列表 中 ， 选 择 一 种 文件 类 型 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 以 创建 此 
种 文件 。 如 同样 需要 创建 零件 类 型 的 文件 ， 此 处 可 以 选择 “Part” 类 型 ， 然 后 重复 上 面 的 操作 ， 
输入 零件 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建新 文件 ， 如 图 1-17 所 示 。 


坡 咏 插入 到 新 几何 体 


如 图 1-17 中 图 “新建” 对 话 框 所 示 ， 实 际 上 可 以 选择 创建 很 多 文件 
类 型 有 什么 不 同 呢 ? 详 见 表 1-1 的 解释 《可 结合 前 面 1.1.7 市 中 的 解释 ， 理解 此 处 文件 类 型 的 


类 型 
Analysis 
Catalog Document 
CATImmNavDoc 
CATSwI! 
cgm 
Drawing 
FeatureDIictionary 
FunctionalSystem 
gl2 
Part 
Process 
ProcessLibrary 
Product 


Shape 


SVE 


ys 


其 中 经 常 使 用 的 是 Part 零件 类 型 文件 ( *.CATPart )、Product 装配 文件 格式 


1 CATIA V5-6 R201S= 维 设计 六方 与 接 高 


新 建 


Ctrl+ 口 


Ctrl+S 


图 1-17 


表 1-1 CATIA 的 文件 格式 


人 


数字 化 装配 评审 文档 

数字 化 装配 二 维 平 台 文 件 

二 维 工程 图 文件 
特征 词典 编辑 器 文件 

在 知识 工程 中 用 于 定义 产品 工程 的 文件 
数字 化 装配 二 维 工 作 台 向 量 文件 


| | 
- 


口 不 要 在 启动 时 显示 此 对 话 杠 


与 确定 从 乌 取消 


忆 外 一 种 新 建 零 件 文件 操作 


所 创建 的 文件 格式 
零件 及 闭 配 体 分 析 模 拟 的 文件 格式 
零件 库 的 文件 格 


零件 类 型 的 文件 
CAM 加 工程 序 的 文件 格式 


流程 库 文件 
装配 文件 格式 


复 洒 曲面 文件 格式 
Svg 可 伸 编 天 量 图 形 工程 图 格式 


那么 每 种 文件 


文件 后 级 
*.CATAnalysis 
*.catalog 
*.CAADoc 
*.CATSwI] 

* .cgm 
*.CATDrawing 
*.CATfct 
*.CATSystem 
*.g]2 
*.CATPart 
*.CATSystem 
*.act 
*.CATProduct 
*.CATShape 


*.svg 


(*.CATProduct )、Drawing 工程 图 文件 格式 (*.CATDrawing ) 这 三 种 文件 格式 ， 其 他 文件 格 


式 初 学 者 通常 用 不 到 。 


打开 和 导入 文件 
选择 “文件 ”>“ 打 开 ” 对 单 ， 在 打开 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 已 存在 的 模型 文件 ， 如 
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图 1-18 所 示 ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 可 打开 文件 (直接 双击 文件 ， 或 将 文件 直接 拖 忠 到 
CATIA 操作 界面 中 也 可 打开 文件 )。 


Pa 本 Cr Pa er Pa 号 Cr Pa i A Pa 到 Cr Pa CA Part?., es 
Part 


勾 选 此 复 选 框 可 
以 选择 以 只 读 模 
ri 式 打 开 文件 


文件 名 (N): Part3.CATPart ~ | 所 有 文件 C 罗 9 "| 


| FO) | 


图 1-18 “打开 ”对 话 框 


CATIA 不 可 以 直接 打开 或 导入 其 他 工程 软件 (如 Creo、UG、SolidWorks、AutoCAD 等 ) 
制作 的 模型 文件 。 如 和 需要 守 入 ， 需 要 首先 使 用 原 软件 ， 将 需要 导入 的 文件 男 存 为 (或 寻 出 为 ) 
STEP 文件 格式 , 然后 再 在 图 1-18 所 示 的 对 话 框 的 “选择 文件 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 stp(*.stp) 
文件 类 型 ， 然 后 将 其 打开 。 


人 os 


SI (ISO ) 所 属 的 工业 自动 化 系统 技术 委员 会 制定 的 


CAD 数据 交换 标准 , 支持 大 多 数 工 业 设 计 软 件 , 可 在 Creo( Pro/E)、 UG、CATIA、 SolidWorks 
等 软件 中 通用 。 


?克基 剑 存 、 导 出 与 天 闭 文件 


文件 的 保存 十 分 简单 ， 选 择 “ 文 件 ”>“ 保 存 ” 染 单 ， 即 可 完成 文件 的 保存 〈 首 次 保存 会 
弹出 “为 存 为 ”对 话 框 ， 需 要 选择 你 行 位 置 ， 并 命名 零件 文件 名 称 ， 并 单 击 “ 你 存 “ 按 钮 进 
行 保存 )。 


ys 


需要 注意 的 是 ， 零件 的 文件 名 不 可 以 使 用 中 文 , 但 零件 名 称 ( 见 图 1-17 右 图 所 示 对 话 


框 ) 可 以 使 用 中 文 。 


如 果 和 需要 将 当前 图 形 男 存 为 一 个 文件 ， 可 选择 “文件 ”>“ 男 存 为 ” 采 单 ， 打开 “ 男 存 为 ” 
对 话 框 ， 如 图 1-19 左 图 所 示 ， 重 新 设置 文件 名 、 保 存 位 置 和 文件 类 型 ， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 鬼 
钮 将 文件 保存 。 

在 此 对 话 框 中 ， 选 择 保 存 类 型 下 拉 列 表 ， 可 以 实现 CATIA 文件 的 导出 操作 ， 如 图 1-19 
右 图 所 示 ， 可 将 CATIA 文件 导出 为 stp 文件 格式 、3dmap 文件 格式 〈 三 维 地 图 文件 )、 3dxml 
文件 格式 《相当 于 一 种 了 预 多 文件 格式 ， 可 使 用 3dxml player 售 看 3d 文件 )、STL 文件 格式 (三 
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三 维 设计 入 门 与 提高 


角形 网 格 文件 格式 ) 等 多 种 类 型 。 


司库 
国 视频 
器 | 图 片 
引 文档 


起 言 乐 


驳 家 庭 组 


CATPart (*,CATPart) 


昌 < 文档 2 4) CATIA ， catia st| (*.stl) 


新 建文 件 夫 | @ Igs (gs) 


model (*.model) 


3dmap (*.3dmap) 


选中 此 按钮 保存 ， 可 将 当前 文 i 
档 以 新 的 文件 名 备份 cgr (cg 
hcg .hcg) 


文件 名 (N): ES NavRep (*.NavRep) 
保存 类 型 (T): | CATPart (*,CATPart) stpz .stp 


vps (*.vps) 
wr| (*.wrl) 


图 1-19 “保存 ”文件 对 话 框 和 保存 类 型 下 拉 列 表 


癌 季 用 的 Windows 软件 一 样 ， 迁 择 “ 文 件 ”>“ 关 闭 ” 亲 和 持 ， 或 者 蛙 击 文档 右上 角 的 “ 关 


闭 ” 按 钮 x， 


天 汪 文件 间 的 切换 


即 可 关闭 当前 文档 ， 此 处 不 再 资 述 。 


在 有 多 个 模型 同时 打开 时 ， 如 果 需 要 从 一 个 文件 切换 到 另 一 个 文件 ， 可 打开 “窗口 ” 菜 


单 ， 该 菜单 中 包含 了 所 打开 的 文件 列表 ， 如 图 1-20 所 示 ， 单 击 要 切换 的 文件 名 便 可 以 在 不 同 
的 文件 乙 间 切换 。 


CATIA VS - [2509297_00_cover_gp.CATPart] 
囊 开 # 文件 编 咏 视图 插入 I 上 于 | 二 


站 新 军品 
] 2509297_00_ COVER_GP | PT 者 (二 
和 直下 请 
.7 xy 平面 


1 Partl 

2 1487232 01_adaptor-gp_aux.CATPart 
3 1025836_04_motor-gp. elecstg.CATPart 

[4 2509297 00_cover_gp.CATPart 


由 
CI 2 
4 己 S|” 


: 串 零件 几何 体 
他 19 图 形 千 1 


| 系统 启动 后 ， 其 
| 默认 背景 并 不 是 
“白色 ”， 关 于 视 
J 图 背景 的 设置 方 
法 , 详 见 下 面 第 2 
人 个 实例 精 讲 


口 管 加 急 世 市 醒 本 天 轨 1 全 免 9 国 绕 生 让 | 以 而 串口 QQ 放 田 全国 回回 1! 人 /名 记 | 


1487232 01_adaptor-gp_aux.CATPart 


图 1-20 文件 切换 


实例 精 讲 一 一 自 定 义 斥 寸 标准 


应 如 何 修改 标注 标准 以 适合 我 国 规定 ， 或 将 标注 标准 设 为 国标 GB〈 在 CATIA 工程 图 中 ， 
默认 的 标注 标准 有 JIS、ISO 和 ANSI 等 ， 但 是 没有 国标 GB) ? 本 实例 将 解答 这 个 问题 。 

制作 分 析 

尺寸 标准 的 设 定 和 修改 ， 需 要 以 管理 员 模式 运行 CATIA 程序 ， 然 后 才能 对 系统 默认 使 用 


9@@ 汤 二 请 和 CATIA V5-6 R2015 基 础 


的 尺寸 标准 进行 设置 ， 具 体操 作 如 下 。 

制作 步骤 

多 先 来 设置 , 令 CATIA 程序 可 以 以 管理 员 身 份 运行 。 
单 击 Windows “开始” 按钮 , 在 “所 有 程序 ”列表 中 找到 “CATIA 
P3”>“Tools” 目 录 和 下 的 Environment Editor V5-6 R2015 项 ， 
选择 运行 ， 如 图 1-21 所 示 。 “ee 


Batch NManagement VS5-6R201 


人 seseg 未 统 弹 出 一 系列 要 求 确认 修改 系统 环境 操作 的 对 [Beewg 且 


话 框 ， 全 部 单 击 “ 是 ”或 “确定 ”按钮 好 可 ， 如 图 1-22 所 示 。 | 5 过 > 村 者 

Wess 系统 打开 “环境 编辑 器 ” 对话 框 ， 如 图 1-23 所 示 。 | ”本 
先 创 建 一 个 用 于 放置 环境 变量 的 文件 夹 ， 如 H:\CATIAPATH 文 
件 夹 (当然 也 可 以 是 其 他 文件 夹 ， 只 要 路 径 下 的 文件 夹 真实 存 
在 即 可 )。 然 后 右 击 “CATReferenceSettingPath” 选 项 ， 选择 “ 编 ] 当当 婚 
得 变量 ”菜单 ， 弹 出 相应 的 对 话 框 ， 在 “ 值 ”文本 框 中 ， 输 入 ”加 1_21 没 和 环境 变量 菜单 操作 
上 面 创建 的 文件 夹 路 径 ， 如 网 1-23 所 示 。 


全 此 环境 由 CATIAENYW 使 用 。 


二 ”要 修改 它 吗 ? 全 您 的 用 户 环境 的 默认 存储 目录 创建 在 


SY GAUsers\zhang\AppData\Roaming\DassaultSystemes\CATEnw P\ 警告 : 作为 管理 局 ,您 可 以 创建 、 修 改 和 删除 全 局 环境 


确定 站 


1-22 确认 修改 系统 环境 操作 的 对 话 框 


到 环境 综 各 二 有 环境 往生 于 
环境 ”和 运 硕 帮助 
环境 存储 目录 

全 局 环境 : HAprogramData\DassaultSystemesVCATEnv 全 局 环境 : Hi\ProgramData\DassaultSystemes\CATErv 


用 户 环境 ; GiUsers\zhang\AppData\Roaming\DassaultSystemes\CATEnv 用 户 环境 ; GUsers\izhang\AppData\Roaming\DassaultSystemes\CATEnv 


CATIA P3V5-6R2014.824 Global 加 名称 : c. 


上 次 修改 时 间 
Globa 22/01/2015 22:46 


<| 


称 | | 什 
CATKnowledgePath HAprogram Files\Dassaul HAprogram Files\Dassault Systemes\B24\win_b64\resources\knowledge 
CATStartupPath HAProgram Files\Dassaul S ov e HAprogram Files\Dassault Systemes\B24\win_b64\startup 
CATW3Resourcespath HAProgram Files\Dassault Systemes\B24\win_b64\docs HAprogram Files\Dassault Systemes\B24\win_b64\docs 
CATRe ileP ath 


CATReferenceSettingpPat| 
CATUserSettingPsth 


新 建 变量 ATA\DassaultSystemes\CATSettings = CSIDL_APPDATA\DassaultSystemes\CATSettings = 
CATCollectionStandard HACATIAPATH 
CATTemp et LS . APPDATA\Dassau lSystemes\CATTemp -一 CSIDL LOCAL APPDATA\DassaultSystemes\CATTemp 
CATMetasearchpath a DIR DSKEY_TMPDIR 
CATW3Publishpath | 不 在 DIR DSKEY_TMPDIR 
CATSharedWorkbookPath “一 一 D CATSharedWorkbookPath DSKEY_TMPDIR 
be LJ 


«| 


Ui 
二 单 击 变 量 的 个 修改 它 | 


图 1-23 “环境 编辑 器 ”窗口 和 “修改 变量 ”操作 


久久 相 同 操 作 ， 右 击 “CATCollectionStandard” 选 项 ， 选 择 “ 编 辑 变量 ”菜单 ， 设 
置 其 值 为 上 面 创建 的 文件 夹 路 径 。 


龟 却 

CATReferenceSettingPath 和 CATCollectionStandard 这 两 个 参数 原本 都 是 空 值 ， 其 中 
CATReferenceSettingPath 参数 控制 是 否 允 许 修改 CATIA 的 Options 中 的 参数 ; 而 
CATCollectionStandard 参数 的 设 定 可 以 使 用 户 获得 修改 和 定制 工程 图 中 “标准 ”( Standard ) 


的 权限 。 


全国 图 ww 玫 
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PACATIA V5-6 R201 


全 sg 石 击 桌 面 上 的 “CATIA P3 V5-6R2015” 快 捷 启动 图 标 团 ， 选 择 “ 属 性 ”命令 ， 
打开 “CATIA P3 V5-6R2015 属性 ”对 话 框 ， 如 图 1-24 所 示 ， 切 换 到 “快捷 方式 ”选项 卡 ， 
在 “目标 ”文本 框 中 ， 在 “CNEXT.exe” 后 面 增加 “-admin” 文 字 ， 然 后 “ 单 击 ”确定 按钮 ， 
这 样 即 可 以 管理 员 模 式 运行 CATIA 程序 了 。 

个 出 时 双击 桌面 上 的 “CATIA P3 V5-6R2015” 快 捷 启 动 图 标 境 ， 以 管理 员 模 式 启 动 
CATIA， 系 统 弹 出 “管理 模式 ”确认 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 继续 ， 如 网 1-25 上 图 所 示 ; 
然后 选择 “工具 ”>“ 标 准 ” 菜 单 ， 如 图 1-25 下 图 所 示 ， 打 开 “ 标 准 定义 ”对 话 框 。 


Pn 和 和 | 


-， 
CATIA 了 3 VE-BF20:5 


日 标 类 到 : ”应 用 程 训 
月 标 立 置 :bin 
目标 (T): -wur. "CHEXT eye -env CA-IN FP3. 


起 始 污 轩 (8): 

快捷 奸 下 无 

运行 方式 9): 
备注 (0): 


1-24 “CATIA P3 V5-6R2015 属性 ”对 话 框 1-25 打开 “标准 定义 ”对 话 框 操 作 


ES 在 “标准 定义 ”对 话 框 中 , 如 图 1-26 所 示 , 先 在 “类 别 ” 下 拉 列 表 中 选择 “drafting” 
选项 ， 在 “文件 ”下 拉 列 表 中 选择 ISO.xml 文件 ， 然 后 展开 左 侧 标准 树 ， 并 根据 需要 选择 要 
修改 的 项 ， 如 设置 引出 线 的 箭头 符号 为 “实心 箭头 ”。 


1-26 修改 系统 标准 操作 


全 ssag 后 攻 久 a 友 操作 ， 对 需要 调整 的 尺寸 标准 按照 国标 要 求 进行 相关 设置 ， 然 后 单 击 
“另存 为 狐 文 件 ” 按 钮 ,将 修改 好 的 尺寸 标准 以 GB.xml 文件 名 保存 到 “XX:\Program Files\Dassault 
Systemes\B24\win b64\resources\standard\drafting ”目录 下 。 


SE 3 @ ” bd We WE 
)@OOO0Oe®@。。。。eoe©®@©@Q@O®eE 更 
-人 (CATIA V5-6 R2015 基 础 
图 @eee。… .… eg 人 人 、 ~ 
\ 


读者 也 可 以 从 网 上 下 载 别 人 修改 好 的 比较 完美 的 GB.xml， 并 放置 到 “X:\Program 


Files\Dassault Systemes\B24\win _b64\resources\standard\drafting” 目 录 下 ,以 在 创建 工程 图 时 > 


选用 GB 国家 标准 (本 书 光 盘 中 也 将 提供 较 完 美的 GB.xml 文件 ). 


多 sg 完成 上 述 操作 后 ， 即 可 在 drafting 类 别 的 “文件 ”下 拉 列 表 中 选用 GB.xml 国家 
标准 了 ， 如 图 1-27 所 示 ; 当然 也 可 以 在 创建 工程 图 时 ， 根 据 需 要 选择 GB 国标 〈 详 见 第 8 章 
的 讲述 )。 


JIS_3Dxml 
IS_3D_DSxml 
JIS_DS.xml 


图 1-27 选用 GB 国家 标准 操作 


1.3 ” CATIA 工作 界面 


通过 1.2 节 的 讲解 ， 我 们 知道 CATIA 可 以 创建 多 种 不 同类 型 的 文件 ， 如 零件 、 装 配 体 和 
工程 图 文件 等 。 针 对 不 同 的 文件 形式 ，CATIA 提供 了 相应 的 操作 空间 ， 以 及 工作 界面 不同 
空间 中 ， 工 作 界 面 的 要 素 基 本 相同 )。 下 面 以 零件 设计 空间 下 的 主 界面 为 例 介 绍 CATIA 的 工 
作 界 面 ， 如 图 1-28 所 示 。 


| ATIA V5 - [darmper.CATPart] 
医 开始 文件 编 得 视图 揪 人 工具 窗口 帮助 


林 星 法 


5] DAMPER 
oo XY 平面 工具 
.yz 平面 - . 栏 
mw ZX 平面 
多 零件 几何 体 
名? 几何 图 形 集 1 


绘图 工作 区 


坐标 系 


~ 


状态 栏 命令 输入 区 
图 1-28 CATIA V5-6 R2015 零件 图 工作 界面 


CATIA V5-606 R2015 三 维 设计 入 门 与 提高 


如 图 1-28 所 示 , 在 零件 设计 空间 下 ，CATIA 的 工作 界面 主要 由 菜单 栏 和 工具 栏 、 模 型 树 
和 多 盘 、 绘 图 工作 区 和 状态 栏 组 成 ， 下 面 看 一 下 各 个 组 成 部 分 的 作用 。 


菜单 栏 和 工具 栏 
与 其 他 大 部 分 软件 一 样 ，CATIA 中 的 菜单 栏 提 供 了 一 组 分 类 安排 的 命令 ， 其 工具 栏 提供 


了 一 组 第 用 操作 命令 。 此 外 ， 在 不 同 工 作 空间 与 状态 下 ，CATIA 的 菜单 栏 与 工具 栏 内 容 会 用 
生 相 应 的 变化 ， 同时， 如 果 菏 些 工具 按钮 或 菜单 项 呈 浅 灰色 ， 表 明 该 采 单 或 工具 按钮 在 当前 
状态 下 无 法 使 用 。 

下 和 耐 育 先 重要 介绍 一 下 图 1-28 所 示 的 界面 中 各 主要 沫 单项 的 作用 。 

> 开始 : 提供 了 进入 不 同 工 作 空间 的 采 单 项 ， 以 及 打开 最 近 所 操作 文档 的 快捷 


方 科 ， 
> 文件 : 主要 提供 了 一 组 与 文件 操作 相关 的 命令 ， 如 新 建 、 打 开 、 保 存 和 打印 文 
件 等 。 


> 编辑 : 捉 供 了 一 组 与 对 象 和 特征 编辑 相关 的 命令 ， 如 复制 、 甬 切 、 狂 贴 ， 以 及 创建 和 
编辑 选择 集 等 ， 为 外 还 可 按 特 征 名 称 等 搜索 特征 。 
> 视图 : 提供 了 一 组 设置 视图 显示 与 视图 调整 相关 的 命令 ， 如 可 设置 在 绘图 工作 区 中 是 
售 显 示 模 型 树 、 多 租 和 工具 栏 等 ， 也 可 通过 此 沫 单 栏 旋转 、 平 移 或 缩放 视图 ， 另 外 还 
可 以 通过 此 沫 单 设 置 模 型 的 当前 显示 样式 等 。 
> 插入 : 利用 其 中 的 命令 可 在 模型 中 插入 各 种 特征 ， 以 及 将 数据 从 外 部 文件 添加 到 当前 
模型 中 (不 同 操作 空间 ， 可 插入 的 特征 产 异 较 大 )。 
> 工具 : 提供 了 插入 公式 和 宏 ， 显 示 隐 叫 符 定 对 象 ， 以 及 捕获 当前 图 形 界 面 和 捕获 当前 
操作 视频 等 工具 。 
> 窗口 : 可 调整 当前 窗口 布局 (如 层 合 、 平 铺 )， 或 独 建 当前 文件 操作 窗口， 或 选取 亲 
单 压 部 的 文件 列表 ， 以 在 打开 的 文件 间 切 换 。 
> 帮助 : 用 来 访问 软件 帮助 主页 ， 获 取 即 时 帮助 ， 以 及 了 解 软 件 版 本 信息 和 客户 服务 信 
因 等 。 
如 图 1-28 所 示 ， 系 统 主要 提供 了 模 同 和 竖 问 两 组 工具 栏 。 其 中 ， 竖 向 工具 栏 主要 用 于 创 
建 模型 (或 针对 当前 工作 空间 提供 相应 功能 按钮 ， 不 同 工 作 空间 差距 较 大 ， 模 型 空间 中 的 竖 
问 工 具 栏 主要 包括 的 选项 如 网 1-29 所 示 ， 为 了 看 消 工 具 位 名 称 ， 这 里 全 部 将 其 调 为 模 问 ); 
模 癌 工具 栏 主要 拓 供 一 些 常 用 和 通用 的 工具 按钮 ， 如 针对 文件 操作 的 打开 、 你 存 按钮 ， 视 图 


调整 按钮 ， 测 量 和 分 析 按 钮 等 ， 如 网 1-30 所 示 。 


Ps 


右 击 工具 栏 区 域 ， 还 可 以 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 树 使 用 其 他 工具 栏 ， 例 如 “布尔 操作 ” 


“插入 ”工具 栏 等 ， 关 于 其 使 用 方法 将 在 后 续 章 节 逐 步 讲 述 。 


第 1 草 ”GD sh 


“工作 人 台 ” 和 “选择 ”工具 栏 : “工作 台 ” 工 具 栏 有 一 个 按钮 ， 单 击 后 可 在 
打开 的 对 话 框 中 切换 工作 空间 ( 详 见 1.7 节 中 第 2 个 操作 题 的 提示 ) ; 
“选择 ”工具 栏 提供 选择 模型 的 一 系列 工具 ， 如 可 框 选 和 多 边 形 选 择 等 。 


“草图 ”工具 栏 : 提供 选择 平面 绘制 草图 的 功能 按钮 。 


基于 草图 的 特征 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 : 提供 绘制 “基于 草图 的 特征 ”的 相 > 
1 有 到 则 山居 各 且 和 招 钊 尺 留 | 关 工 具 按 钮 。 


修饰 特征 « » » 八 妈 ”9 所 
re 修饰 特征 ”工具 栏 : 提供 绘制 “修饰 特征 ”的 相关 工具 按钮 。 


“标注 ”工具 栏 : 提供 多 种 三 维 标注 工具 按钮 ， 以 为 模型 添加 必 
要 的 标注 和 注解 等 。 

“基于 曲面 的 特征 ”工具 栏 : 提供 绘制 “基于 曲面 的 特征 ”的 相 
关 工 具 按钮 ;“ 参考 元 素 ” 工具 栏 ， 提 供 绘制 用 于 参照 的 基准 点 、 


线 和 面 。 
“PartDesign Feature Recognition ”工具 栏 : 提供 用 于 识别 特征 的 
一 系列 工具 。 


1-29 ”模型 空间 系统 默认 提供 的 竖 加 工具 栏 


加 | “标准 ”工具 栏 : 提供 “新 建 ”““ 打 开 “ 保 在 “打印 ”“ 复 制 ”和 

六 国名 证 风 罗 品类 巾 ” 等 常用 工具 护 乌 。 

“知识 工程 ”工具 栏 : 提供 “方程 式 ”“ 设 计 表 ”等 工具 按钮 ， 

以 创建 参数 化 的 零件 和 装配 件 等 。 

“视图 ”工具 栏 : 提供 “移动 "“ 放 大 ”“ 缩 小 ”视图 , 以 及 

模型 显示 方式 (如 着 色 、 含 边线 着 色 等 ) 的 相关 按钮 。 

“应 用 材料 ”工具 栏 : 可 为 模型 设置 材质 ;“ 测量 ”工具 栏 : 提 

供 测量 模型 长 度 、 质 量 等 的 工具 。 

回 “ 演 染 ”工具 栏 ， 提供 简单 泻 染 工具 ， 如 背景 ;“ 分 析 ” 工 具 栏 
提供 用 于 简单 分 析 的 工具 ， 如 技 模 分 析 、 曲 率 分 析 等 。 


“动态 切割 ”工具 栏 : 提供 剖面 观察 视图 功能 ;“ 产品 知识 工程 
模版 ”工具 栏 : 用 于 创建 操作 模版 等 ， 以 提高 操作 效率 。 


1-30 模型 空间 系统 默认 提供 的 横 回 工具 栏 


本 入 生 模型 树 和 罗盘 | 


模型 树 是 以 树 的 形式 显示 模型 结构 的 方式 ， 在 “模型 树 ” 中 ， 会 列 出 绘制 当前 模型 用 到 
的 特征 《或 模型 )， 可 使 用 “零件 几何 体 ”“ 几 何 体 ”几何 网 形 集 ” 和 “标准 集 ” 等 来 管理 特 
征 《 详 见 前 面 对 图 1-15 的 描述 )。 
模型 树 内 的 特征 包含 创建 模型 的 步骤 和 参数 ， 下 面 何 要 介绍 一 下 模型 树 的 使 用 要 点 : 
> 要 展开 或 收缩 茶 个 树 项 目 ， 可 双击 该 项 目 ， 或 单 击 模型 树 前 的 加 号 《特征 的 于 项 目 多 
为 章 绘 特征 )。 
> 如 条 硕 望 删除 、 编 辑 特征 属性 等 ， 可 在 模型 树 中 右 击 该 特征 然后 从 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 相应 的 “删除 ”和 “定义 ” 沫 单项 〈 双 击 特征 ， 也 可 在 打开 的 对 话 框 中 对 特征 进 
行 修改 )。 
> 在 模型 树 中 单 击 茶 个 特征 可 选择 该 特征 。 


PFACATIA VS-6O6 R201 三 维 设计 入 门 与 提高 


> 右 击 模型 树 中 的 特征 项 ， 选 择 “ 隐 藏 /显示 ”菜单 项 ， 可 隐藏 或 显示 选中 的 特征 。 

> 右 击 模型 树 中 的 特征 项 ， 选 择 “*## 对 象 ”>“ 激 活 ”( 或 取消 激活 ) 染 单 项 ， 可 激活 或 
取消 激活 当前 特征 《取消 激活 的 特征 ， 不 被 效 入 内 人 存 ， 可 减少 系统 的 运算 量 )。 

在 CATIA 工作 空间 右上 角 有 一 个 罗盘 ， 也 称 作 指南 针 ， 代 表 模 型 的 三 维 坐 标 系 。 使 用 罗 


盘 可 对 模型 进行 各 种 移动 与 旋转 操作 〈 详 见 下 面 1.4.2 节 的 讲述 )。 
K 量 绘 图 工作 区 和 状态 栏 


绘图 工作 区 ， 是 CATIA 的 工作 区 域 ， 用 于 显示 或 制作 模型 。 状 态 栏 位 于 CATIA 主 窗 口 最 诬 
部 的 水 平 区 域 ， 用 于 提供 关于 当前 究 口 编辑 的 内 容 状 态 ， 以 及 针对 当前 操作 的 提示 信息 等 。 


ws 
状态 栏 右 侧 为 “命令 输入 区 ”， 在 此 处 输入 CATIA 命令 ， 按 《Enter〉 键 可 执行 相关 绘 
图 命令 。 输 入 命令 的 格式 为 C: 命 邻 ， 如 在 草 绘 空间 中 ， 输 入 C:LINE， 按 《Enter〉 键 ,可 开始 
绘制 直线 ， 输 入 C:CIRCLE， 可 绘制 辆 。 此 外 ， 命 令 栏 还 可 以 用 于 辅助 输入 一 些 参数 等 ， 


实例 精 讲 一 一 目下 义 视 区 背景 、 网 格 和 工具 栏 


应 如 何 更 改 系统 默认 使 用 的 视 区 背景 〈 如 将 操作 区 的 背景 设置 为 白色 ) ? 如 何 设置 绘图 
网 格 的 大 小 ? 如 何 调 出 隐藏 工具 栏 ， 并 目 定 义工 具 栏 的 位 置 等 ? 本 实例 将 对 这 些 内 容 进 行 
讲解 。 

制作 分 析 

视 区 背景 和 网 格 大 小 等 可 在 “选项 ”对 话 框 中 进行 设置 《实际 上 通过 “选项 ”对 话 框 ， 
可 以 对 很 多 内 容 进行 定制 ， 如 模型 树 的 外 挂 、 绘 图 精度 等 ， 而 且 各 个 空间 模块 都 可 以 进行 定 
制 ); 通过 拖 忠 等 操作 ， 工 具 栏 可 在 窗口 中 “国定 ”或 浮动 ， 下 和 耐看 一 下 相关 操作 。 

制作 步骤 

步 由 可 去 寺 开 CATIA 后 ， 新 建 一 个 “零件 ”文件 ,选择 “工具 ”> “选项 ” 沫 单 ， 打开“ 选 
项 ”对 话 框 ， 如 图 1-31 所 示 。 

步 媒 蜡 在 打开 的 “选项 ”对 话 框 中 ， 单 击 左 侧 设置 项 目 列 表 中 “名 规 ” 下 的 “显示 ” 选 
项 ， 然 后 选择 右 侧 的 “可 视 化 ”选项 卡 ， 再 在 “背景 ”下 拉 列 表 中 选择 “白色 ” 即 可 设置 操 
作 区 的 背景 色 为 白色 ， 如 图 1-32 所 示 。 

炒 这 时 缔 多 个 要 关闭“ 选项 ”对 话 框 ， 下 面 看 一 下 如 何 设 置 “ 章 移 ”捕捉 间距 操作 。 在 “ 选 
项 ”对 话 框 左 侧 树 中 展开 “机 械 设 计 ” 树 ， 单 击 “ 草 网 编辑 ”选项 ， 在 右 侧 “网 格 ” 栏 的 “点 
捕捉 ”文本 框 中 输入 10， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 设置 网 格 则 距 ， 如 图 1-33 所 示 。 


ys 
在 图 1-33 所 示 的 操作 界面 中 ， 如 单 击 “ 点 捕捉 ”前 的 按钮 ， 则 可 以 取消 点 捕 扣 功能 ， 
取消 点 捕捉 功 能 后 ， 绘 制 草图 时 能 够 单 击 的 点 将 不 受 隐 藏 网 格 的 限制 ， 否 则 在 绘制 草图 时 
将 只 能 将 点 定位 到 网 格 点 上 。 


EF 选项 钊 疯 | 大助 | 弄 坟 的 产品 | 许可 发 放 | Pcs | 打印 机 | 宏 | 搜索 | 统计 信息 | 文档 | 
用 户 界面 样式 - - 
常规 大 Cnpepzops 
网 数据 保存 
岂 | 呈 示 圆 。 0 无 自动 入 从 
@ 自动 备份 频率 若 台 关外 种 

肌 晶 兼容 性 C 〇 递增 备份 

区 参数 和 测 | RE 
A 参数 和 测 量 。 口 之 后 自动 断 开 连 接 | 30 分 钟 ， 
| 设备 和 庶 和 考 的 文档 


凡 。。 巨 j 吕 参 考 的 文档 
国 基 结构 全 
8:9 会 i 了 eh 程序 


So 
全 | 机 械 设 计 项 Microsoft(R) Windows(R) NetMeeting(R) 〇 主干 


拖 放 
品 形状 后 自用 “ 拖 扩 ”操作 , 用 于 药 切 、 复 制 和 村 0n4。 


A 内 fF 芝 告 
是 分 析 与 模拟 9。 口 ie 千 70 % 的 内 存 已 使 用 。 
触发 器 内 存 停 上 器 


AEcIr 


区 


OO 开 公关 


存 HRD 模式 下 将 读 明 面 外 理 为 不 旋 明 


aa 


ME| os| 


Sme| Sams| 
图 1-31 打开 的 “选项 ”对 话 框 图 1-32 ”设置 “ 视 区 ”颜色 操作 


怨 a9 下 面 看 一 下 定制 工具 栏 的 相关 操作 。“ 建 模 空间 ”下 ， 在 系统 默认 提供 的 竖 向 工 
具 栏 中 ,“ 标 广 ” 工 具 栏 “基于 曲面 的 特征 ”和 “PartDesign Feature Recognition” 工 具 栏 ， 
横向 工具 栏 中 ,“ 知 识 工 程 ” 工 具 栏 、“ 应 用 材料 ”工具 栏 、“ 演 染 ” 工 具 栏 和 “产品 知识 工程 
模版 ”工具 栏 最 初 并 不 常用 ， 可 以 将 其 隐藏 。 为 此 ， 奢 击 工具 栏 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 取消 
勾 选 这 几 个 菜单 项 即 可 ， 如 图 1-34 所 示 。 


二 医 下 = 
-ey 、 图 六 加 | 
机 械 设计 。 ml 2 
排 口 线 原始 间距 : 刻度 : 
三 全 sm ye Cd 揪 入 
3 零件 设计 百 点 捕 是 。。H: lomm| 本 10 |Y 标准 本 
时 口 允许 变形 VY: 10mm 10 |v 工作 s . 模板 工具 栏 
下 装配 设计 sp 本 图 形 属 性 A kN 
[3 口 将 草图 基色 有 |v 锋 
路 章 图 编辑 后 使 草图 平面 与 屏 芝 平 行 区 庙 高 级 修饰 特征 
口 最 小 化 视点 变换 3Dx 设备 Tm 
= Mold Tc 后 光标 从 标的 可 视 化 甘 |w 基于 草图 的 特征 
工作 各 
本 几何 图 形 一 一 错误 日 志 基于 草图 的 特征 讨 纺 ) 
i Structur KC 后 创 建 辆 和 相国 中 心 Ee 基于 曲面 的 特征 
后 允许 直接 操作 求解 模式 .… | 
Se 2D Layo sm nr pCs 统计 信息 人 
后 创建 几何 约束 ENOVWIA V5 VPM 协调 
下 工 程 制 医 起 6 abeRym 智和 8 到. | 即时 协同 v 
vy 口 检 则 背景 元 素 的 几何 约束 PartDesign Feature Recognition v 选择 
RE Generat 襄 包 变换 特征 选择 集 
载 二 tN | -> 人 泻 染 
i Functior Mt Be.. | 布尔 操作 二 
om |V 名 考 元 雪 (扩展 ) i 
局 形状 Ef 四 E 约束 
陪 Ea 包 。 口 当 草图 约 让 不 够 时 生成 更 新 错误 3 参考 元素 ( 民 作 ) 
| 草图 编 旨 中 自 定 二 
BN me| Smy| I 涅 消息 日 志 


图 1-33 ”设置 “网 格 间距 ”操作 界面 图 1-34 ”设置 工具 栏 操作 菜单 


外 59 此 外 , “视图 ”工具 栏 较为 常用 ， 为 了 操作 方便 ， 我 们 可 以 将 其 移动 到 “绘图 工 
作 区 ”的 上 部 。 为 此 ， 可 以 按 住 此 工具 栏 左 侧 的 分 割 线 ， 同 上 拖 忠 ， 将 其 拖 忠 到 “绘图 工作 
区 ”的 上 部 ， 如 图 1-35 所 示 。 


攻 ys 

用 户 也 可 以 根据 需要 添加 或 删除 工具 栏 上 的 按钮 。 此 时 可 右 击 工具 栏 ， 选 择 “ 自 定义 ” 
Si 
加 命令 ”或 “ 移 除 命令 ”来 添加 或 删除 某 个 工具 栏 上 的 按钮 。 
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A 
CATIA V5 - [pan.CATPart] [EGG- 区 引 
加 开始 文件 编 曲 视图 插 M 工具 窗口 帮助 -|s|x 


视图 
六 图 中 号 人 QQ 放 国 印 国 圆 加 


_ 口 沪 国务 证 风 WOM 总 pgW@S YY 


选择 对 急 或 证 令 el 


图 1-35 ”CATIA 工具 栏 调整 后 的 效果 


1.4 视图 调整 方法 

在 绘制 与 编辑 图 形 时 , 为 了 便于 操作 , 我 们 经 钊 需要 缩放 、 平 移 和 旋转 视图 。 使 用 CATIA 
提供 的 “视图 ”工具 栏 和 “视图 ”有 亲 单 可 对 视图 进行 调整 。 此 外 ， 也 可 以 信 助 鼠标 和 罗盘 快 
速 缩放 、 乎 移 和 旋转 视图 。 本 将 介绍 这 上 坚 操作 。 
区 帮 利用 鼠标 和 按键 调整 视图 的 方法 

在 CATIA 中 ， 鼠 标 非 党 重要， 使 用 它 能 够 快速 缩放 、 平 移 和 旋转 视图 ， 下 面 看 一 下 相关 


操作 。 
> 按 住 孔 标 “ 深 轮 ”不 放 ， 青蛙 击 上 也 标 “ 石 键 ”( 或 者 按 住 限 标 “ 深 轮 ”后 , 按 一 次 《Ctrl) 
键 )， 然 后 上 下 移动 鼠标 来 缩小 或 放大 视 网 ， 如 图 1-36 所 示 。 


Ps 


注意 ， 此 处 是 单 击 鼠标 “右键 >， 即 按 下 后 ， 再 松 开 ， 而 不 是 按 住 不 放 ; 此 外 ， 按 (Ctrl》 


键 也 是 如 此 。 


> 按 住 鼠 标 “ 滚 轮 ” 不 放 ， 再 按 住 鼠 标 “ 左 键 ” 或 “右键 ”不 放 《〈 或 者 按 住 鼠标 “滚轮 ” 
后 ， 按 住 〈Ctrl) 键 )， 然 后 移动 妃 标 来 旋转 视图 ， 如 图 1-37 所 示 。 


a = a Ty a 
缩放 指示 7 | 旋转 圆 框 和 
形 旋转 定位 点 


图 1-36 缩放 视图 图 1-37 旋转 视图 
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旋转 视图 时 ， 对 象 外 部 会 出 现 红色 的 圆 形 区 域 ， 在 圆 形 区 域内 可 任意 旋转 视图 ， 而 在 
圆 形 区 域外 是 对 屏幕 Z 轴 旋 转 (移动 到 圆 内 后 ， 将 变 成 任意 旋转 模式 ， 此 时 即使 将 鼠标 移 > 
到 圆 形 区 域外 面 也 无 法 只 针对 屏幕 Z 轴 旋 转 )。 


此 外 ,旋转 时 ， 松 开 左 键 或 右键 ， 可 切换 到 缩放 模式 ， 再 按 住 会 切换 回旋 转 模式 ， 


> 先 按 住 〈Shift〉 键 ， 然 后 按 住 女 标 “ 深 轮 ” 拖 上 忠 : 调整 出 现 的 红色 方 框 的 大 小 和 观察 
方位 ， 可 快速 缩放 图 形 〈 即 在 松 开 鼠标 后 ， 系 统 会 将 红色 方 框 内 的 图 形 ， 放 大 到 与 绘 
图 工作 区 区 域 一 改 )， 如 图 1-38 所 示 。 


图 1-38 ”快速 缩放 图 形 操作 


使 用 〈Shif 》 键 加 鼠标 “滚轮 ”时 应 注意 ， 鼠 标 指针 指 到 绘图 对 象 上 时 ， 才 会 出 现 红 


色 方 框 ; 第 一 次 向 外 移动 鼠标 ， 是 调整 框 的 大 小 ， 然 后 停 住 鼠标 ， 沿 着 框 的 边线 移动 ， 可 
以 调整 观察 方向 ; 调整 好 观 紧 方向 后 ， 如 需要 继续 调整 红色 框 的 大 小 ， 可 按 住 鼠 标 左 键 或 
右键 ， 再 继续 移动 鼠标 。 


> 按 住 也 标 “ 深 轮 ” 拖 上 忠 ， 平移 视图 ， 如 图 1-39 所 示 。 
> 单 击 鼠标 “滚轮 ” 设置 中 心 点 ， 如 图 1-40 所 示 〔 按 住 鼠 标 深 轮 后 ， 系 统 将 在 鼠标 单 
击 位 置 处 ， 显 示 中 心 点 提示 标志 ， 即 一 个 十 字形 图 标 ， 此 时 松 开 羽 标 深 轮 ， 将 以 此 单 
击 位 置 处 为 屏 硕 中 心 扣 ， 重 新 显 示 图 形 对 象 )。 
> 深 动 妥 标 “ 深 轮 ”上 下 深 动 模型 树 。 
单 击 模型 树 上 的 日 色 线 条 可 以 实现 绘图 工作 区 和 模型 树 的 切换 。 单 击 日 色 线 条 后 工作 合 
变 深 灰 表 示 切 换 到 了 模型 树 ， 即 此 时 的 鼠标 操作 都 是 针对 模型 树 的 《再 次 单 击 后 ， 将 切换 加 
绘图 工作 区 ， 即 可 重新 开始 操作 模型 对 象 )。 同 操作 模型 对 象 一 样 ， 也 可 以 使 用 相同 的 鼠标 操 
作 来 缩放 和 平移 模型 树 〈 此 处 不 再 交 述 )。 
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图 1-40 ”设置 中 心 反 


图 1-39 平移 视图 
在 CATIA 中 ， 还 可 以 单独 使 用 键盘 快捷 键 快 速 地 操作 视图 ， 上 基体 见 表 1-2。 
表 1-2 键盘 调整 视图 的 操作 
执行 操作 


按 键 
(F3) 隐藏 或 显示 模型 树 
《Ctrl+Page up) 放大 
《Ctrl+Page down) 缩小 
(Altt+Shift+ 上 下 左右 箭头 》 绕 当 前 屏幕 的 X 轴 或 立轴 旋转 
《Ctrl+ 上 下 左右 箭头 》 平移 视图 
(Ctrl+Shift+ 左 右 箭头 》 经 当前 屏幕 的 Z 轴 旋 转 
(Shift+F3) 在 绘图 工作 区 和 模型 树 间 切换 


此 外 ，CATIA 中 ， 还 有 一 些 第 用 的 快捷 键 ， 这 里 也 一 并 列 淮 如 下 ， 见 表 1-3。 


表 1-3 CATIA 的 常用 快捷 键 
执行 操作 


按 键 

(Ctrl+Z) 撤销 

(Ctrl+Y) 重 做 

(CtrlI+N) 新 建 

(Ctrl+O)» 打开 

(F1) 实时 帮助 

(Shift+F2) 打开 “规格 概述 ”对 话 框 

(Alt+Enter) 打开 属性 对 话 框 
打开 物体 选择 器 


《Ctrl+F11》 


此 外 ， 有 如 下 两 个 操作 技巧 应 学 习 和 掌握 : 用 鼠标 指向 某 个 封闭 空心 实体 外 表面 ， 然 
后 按键 盘 方 向 键 ， 就 可 以 选择 内 表面 ; 此 外 ， 还 有 一 个 比较 实用 的 操作 技巧 ， 即 双击 工具 


图 标 ， 可 重复 执行 命令 (在 草图 操作 空间 中 ， 较 为 好 用 )。 
此 外 ， 用 户 也 可 以 根据 需要 自 定义 菜 些 命令 的 快捷 键 。 此 时 ,可 选择 “工具 ”>“ 自 定 


> 菜单 ， 打开 Ep 对 话 框 ， 


然后 切换 到 “命令 ”选项 卡 ， 选 中 要 设置 快捷 键 的 命 
令 后 ， 再 单 击 “显示 属性 ”按钮 ( 单 击 后 ， 此 按钮 将 变 为 “隐藏 属性 ”按钮 )， 然 后 在 下 面 
“加 速 器 ”文本 框 中 为 此 命令 设置 快捷 键 即 可 ， 如 图 1-41 所 示 。 


fe 全 开始 订单 | 用 户 工作 从 | 工具 栏 | 命令 | 运 页 | 

图 像 » 类 别 

守 » 

实用 程序 .. 
一 

可 视 世 j 寺 上 击 人. 

图 像 捕获 ( 工具 莱 单 ) 

标准 .… 拓 共 活动 的 窗口 。 可 以 用 同 的 格式 

ai , 人 
彝 产品 管理 .… 
全 雇用 此 页 面 对 工 具 栏 添加 或 删除 证 令 ， 
发 布 .. 将 命令 拖 让 至 工具 栏 可 地 加 命令 。 
a Cai 将 命令 从 工具 栏 拖 才 到 命令 列表 可 删除 命令 。 

命令 属性 
目录 浏览 器 标题 请 关 - 
用 户 别名 : 

机 械 标 准 零件 加 速 器 : Ctrl+1 
所 场 时 Xs ct |_snite | At 下 
己 $ 好 } 排 序 应 用 实体 .. 


图 1-41 和 目 定 义 快 捷 键 操作 


区 风 重逢 用 加 盟 调 整 视图 


CATIA 工作 空间 右上 角 的 罗盘 ， 如 图 1-42 所 示 ， 是 调整 视图 的 一 个 重要 工具 ， 用 起 来 非 
单方 便 ， 共 体 可 执行 的 操作 如 下 。 


Pa 
Pt 绕 X 轴 旋 转 线 


图 1-42 罗盘 的 构成 
> 线 平移 :选择 罗盘 上 任意 一 条 轴线 (坐标 轴 )， 按 下 也 标 左 键 拖 上 忠 ， 则 可 令 工 作 空间 


中 的 对 象 沿 该 直线 平移 ， 
> 面 平移 ， 选 择 罗 盘 上 的 任意 平面 ， 按 下 和 鼠标 左 键 拖 忠 ， 则 工作 空间 中 的 对 象 沿 该 平面 
> 绕 坐 标 轴 转 动 ， 选 择 罗 盘 上 某 个 绕 轴 的 旋转 线 (各 平面 上 的 弧 线 )， 按 下 和 鼠标 左 键 拖 
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忠 ， 则 工作 空间 中 的 对 象 将 绕 与 该 平面 垂 且 的 坐标 轴 转 动 。 

> 目 由 转动 : 选择 多 盘 上 的 “ 目 由 旋转 拖 动手 柄 ”， 按 下 鼠标 无 键 拖 鼻 ， 则 工作 空间 中 
的 对 象 可 目 由 转动 。 

> 治 固定 视 问 观察 : 鼠标 左 键 单 击 多 盘 上 的 坐标 轴 名 称 (X、Y、Z)， 则 工作 空间 中 对 
象 的 观察 方 四 将 与 该 坐标 轴 垂 二。 

> 罗盘 附 看 : 时 标 指 癌 罗盘 定位 点 ， 按 下 鼠标 左 键 拖 鼻 罗 盘 到 设计 对 象 的 表面 上 ， 可 将 
罗盘 附 看 于 该 设计 对 象 ， 在 状 配 设计 空间 中 ， 此 时 可 通过 拖 忠 罗盘 上 的 轴 和 等， 改变 罗 
盘 附 看 对 象 的 位 置 。 


ys 
得 函 

此 外 ， 使 用 罗盘 还 可 以 执行 微调 视图 (或 对 象 ) 操作 ， 此 时 ， 和 鼠标 右键 单 击 罗 盘 ， 然 
后 选择 “编辑 ”菜单 ， 打 开 “ 用 于 指南 针 操 作 的 参数 ”对 话 框 ， 然 后 上 部 的 值 用 于 使 用 绝 
对 位 置 和 绝对 角度 调整 视图 (或 模型 )， 下 半 部 的 值 用 于 使 用 增 量 来 平移 或 旋转 视图 (或 模 
型 )， 如 图 1-43 所 示 。 

其 中 ， 进 行 增 量 调整 时 ， 填 入 要 调整 的 值 后 ， 单 击 后 部 的 向 上 箭头 时 ， 表 示 以 当前 值 
的 一 个 正 增 量 移动 视图 或 模型 ， 单 击 前 部 的 向 下 箭头 时 ， 表 示 以 当前 值 的 一 个 负 增 量 移动 
视图 或 模型 。 
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图 1-43 ”使 用 罗盘 微调 视 网 操 作 


多 各 各 利用 工具 按钮 调整 视图 


除了 可 以 利用 鼠标 和 投 键 快速 调整 视图 外 ， 通 过 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 和 “动态 切 制 ” 工 
具 栏 ( 见 图 1-30) 中 的 工具 按钮 ， 还 可 对 视图 进行 更 多 的 调整 ， 有 具体 如 下 。 

> “长 行 ”模式 ”按钮 申 : 飞行 模式 模拟 的 是 开 看 飞机 绕 过 模型 的 观看 方式 。 单 击 此 
按钮 后 ， 弹 出 “视图 投影 类 型 ”对 话 框 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 将 飞行 方式 改 为 透视 投 
影 〈( 此 时 ,“ 视 图 ”工具 栏 上 的 按钮 发 生 了 变化 );， 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 上 的 “飞行 ” 
按钮 莹 ， 然 后 在 绘图 中 按 住 鼠标 左 键 不 放 ， 将 出 现 一 个 绿色 的 往 头 ， 鼠 标 上 下 移动 为 
绕 看 模型 上 下 旋转 ， 忆 标 左右 移动 为 绕 看 模型 左右 旋转 ， 从 而 以 此 视角 观 聚 视图 ( 见 
图 1-44)。 
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“飞行 ”模式 下 ,，“ 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 转 头 ”按钮 咏 用 于 模拟 转动 头 部 观 仁 模型 的 效 
果 。 操 作 时 ， 单 击 此 按钮 后 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 即 可 。 


“飞行 ” 模式 下 ，“ 视 图 ”工具 栏 中 的 “加 速 ” 这 和 “减速 ” 冯 按 钮 用 于 “增加 ”或 
“降低 ”模拟 飞行 时 向 模型 靠近 的 速度 。 当 在 “飞行 ”模式 下 出 现 绿色 箭头 时 ， 将 绿色 箭头 
调 直 (有 既 不 左右 弯 ， 也 不 上 下 弯 )， 此 时 模型 会 慢 慢 靠近 屏幕 ， 我 们 观察 的 效果 ， 就 是 模型 
慢 慢 放大 ， 而 “加 速 ” “减速 ”按钮 ， 就 是 调整 这 个 放大 模型 的 速度 。 

此 时 ， 箭 头 下 面 的 值 会 变 成 0.02 之 类 的 数字 ， 但 是 不 会 小 于 0. 
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再 次 单 击 此 按钮 ， 
可 切换 回 原 观察 
视图 模式 


视图 损 影 类 型 


属 生 “飞行 ”模式 仅 用 于 远 讽 投影 。 
轩 易 号 天 更 水 为 适 疯 投影 ? 


六 旧名 风 9 | 总 司 和 | 风 网 图 罗 思 全 
Wem 2a 


选择 对 急 或 命令 


图 1-44 “分 行 ” 模 陈 观察 视图 效果 


> “全 部 适应 ”按钮 团 : 令 绘 图 工作 区 ， 最 大 化 显示 当前 文件 的 所 有 模型 。 

> “平移 ”按钮 究 、“ 旋 转 ” 按 钮 畏 ， 单 击 这 些 按钮 后 ， 再 按 人 鼠标 左 键 拖 忠 ， 可 平移 
或 旋转 视图 ;“ 放 大 ”按钮 鲍 和 “缩小 ”按钮 国 : 单 击 后 ， 可 以 放大 或 缩小 视图 。 

> “法 线 视图 ”按钮 国 : 单 击 此 按钮 后 ， 选 择 模型 的 某 个 面 (或 某 条 边线 )， 将 显示 正 
视 于 此 面 〈 或 垂直 于 此 边线 ) 的 正视 图 ( 见 图 1-45). 


显示 正视 于 
此 边线 的 视图 


图 1-45 ”正视 于 某 条 边线 的 定 问 操 作 


Ps 
如 果 所 选 的 边线 不 为 直线 (如 圆 孤 线 、 样 条 曲线 等 )， 那么 将 以 所 选 点 处 的 切 方向 面 为 
正视 面 ， 来 显示 其 正视 图 。 
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> “创建 多 视图 ”按钮 是 : 单 击 此 按钮 后 ， 会 将 绘图 工作 区 划分 为 4 个 工作 区 域 〈 被 称 
为 “ 视 口 ”)， 以 同时 在 多 个 方 回 显示 和 操作 模型 ， 如 图 1-46 所 示 〈 再 次 单 击 此 按钮 
后 ， 可 恢复 模型 的 原始 显示 状态 )。 
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同时 显示 4 个 视 
图 ， 这 4 个 视图 通 
常 为 上 视 、 前 视 、 
右 视 和 等 轴 测 视 
图 ， 也 可 以 单独 调 
整 每 个 窗口 中 视图 
的 观测 方向 


图 1-46 选中 “创建 多 视 网 ” 投 钮 时 的 工作 区 域 


> “视图 定 癌 ”按钮 国 : 单 击 此 按钮 后 ， 将 弹出 视图 定 问 选择 下 拉 来 持 ， 如 图 1-47 左 
图 所 示 ， 通 过 单 击 此 沫 单 栏 中 的 按钮 ， 可 以 将 视 风 调整 到 正 、 左 、 背 、 右 、 俯 、 仰 和 
等 轴 测 视图 进行 显示 (关于 轴 测 图 详 见 下 面 知 识 库 )， 调 整 前 后 的 效果 如 图 1-47 中 图 
和 石 图 所 示 。 


加 二 


图 1-47 ”视图 定 同 选 择 下 拉 菜 单 和 两 个 定 回 显示 视图 


人 wo 


轴 测 图 是 一 种 单 面 投影 图 ， 即 在 一 个 投影 面 上 同时 反映 出 物体 3 个 坐标 面 的 形状 ， 轴 
测 图 接近 于 人 们 的 视觉 习惯 ， 形 象 、 逼 真 且 富 有 立体 感 ， 在 绘制 三 维 图 形 时 较 第 使 用 。 与 


轴 测 图 对 应 的 视图 是 投影 图 ， 如 正 投 影视 图 和 侧 投 影视 图 等 ， 投 影 图 多 用 于 绘制 工程 图 。 


CATIA 还 提供 了 记录 视图 方位 的 功能 。 在 视图 定 问 选择 下 拉 有 来 单 中 选择 “已 合 名 的 视图 ” 
按钮 男 ， 打 开 “ 已 命名 的 视图 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 单 击 “添加 ”按钮 ， 输 入 新 视图 的 名 
称 ， 再 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 可 创建 以 当前 视图 位 置 为 模版 的 目 定义 视图 ， 如 图 1-48 所 示 。 如 
需要 使 用 此 视图 观 凤 模型 ， 可 再 次 单 击 “已 命名 的 视图 ” 控 钮 男 ， 打 开 此 对 话 框 ， 选 中 已 合 
名 的 视图 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 即 可 。 


> “着 色 ” 按 钮 国 : 单 击 此 按钮 后 , 将 弹出 显示 样式 下 拉 菜 单 ， 
如 图 1-49 左 图 所 示 ， 荣 单 栏 中 的 按钮 表示 分 别 以 着 色 、 含 
边线 着 色 、 带 边 着 色 但 不 光 顺 边线 、 含 边线 和 隐藏 边线 着 色 、 -等 
含 材料 着 色 、 线 框 和 自 定义 视图 参数 显示 零件 模型 ， 如 ”| 训 m 
图 1-49 右 图 所 示 。 


Ps 


在 “着 色 ” 下 拉 菜 单 中 ， 单 击 “ 自 定义 视图 参数 ”按钮 回 ， 可 打开 “视图 模式 自 定义 ” 
对 话 框 ， 如 图 1-50 所 示 ， 通 过 此 对 话 框 ， 可 按照 需要 定义 视图 的 显示 模式 。 
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i | @@ 应 用 | 关闭 | 


图 1-48 ”上 和 目 定义 视图 操作 


> “隐藏 /显示 ”按钮 图 : 单 击 该 按钮 后 ， 选 择 希 望 隐藏 的 模型 ， 可 以 将 其 隐藏 〈 见 
图 1-51); 也 可 以 单 击 此 按钮 ， 在 模型 树 中 选择 希望 显示 的 模型 ， 将 其 显示 出 来 。 


生生) 上 | 


区 | 用 三 :用 到: 天 


含 边线 和 隐藏 边线 着 色 


pi 


含 边线 着 色 


含 材料 着 色 


带 边 着 色 但 不 光 顺 边线 


图 1-49 零件 的 各 种 显示 方式 


直线 和 点 
后 边线 和 点 

局 所 有 边线 

避 半 可 视 平 滑 边线 
局 无 平 骨 边线 


图 1-50 “视图 模式 目 定 义 ” 对 话 框 


图 1-51 


隐藏 模型 操作 


£2 CATIA V5-6 R201 Ss 维 没 计 入 门 与 提高 


> “交换 可 视 空间 ”按钮 图 |: 交换 隐藏 的 对 象 和 显示 的 对 象 的 “显示 /隐藏 ”状态 ， 即 令 
隐 蔚 的 对 象 显示 出 来 ， 而 让 显示 的 对 象 隐藏 。 


Ps 


需要 注意 的 是 ， 隐 藏 的 对 象 在 模型 树 中 其 图 标 显示 的 相对 透明 一 些 ， 而 未 隐藏 的 对 象 


在 模型 树 中 显示 的 相对 消 晰 ， 如 图 1-52 所 示 。 


Srightwing (各 可 


二 -站 ] rightwing 
we XY 平面 
yz 平面 ”0O 
ZX 平面 0 7 zx 平面 
过 雪 件 几 何 休 : 念 零件 几何 体 
?曲面 .1 戎 ': 曲面 .1 
由 有 对称 4 对称 4 
+ 右 机 村 区: 右 机 杜 
必 》 封闭 曲面 .4 么 二 封闭 曲面 .4 


图 1-$2 模型 树 中 隐藏 的 对 象 和 未 隐藏 对 象 的 区 别 
> “动态 切割 ”按钮 覆 〈 位 于 “动态 切割 ”工具 柱 )， 单 击 该 按钮 后 ， 选 择 一 个 面 ， 可 
以 用 此 面 来 剖 切 模型 ， 创 建 模型 的 剖 视 图 ， 从 而 显示 出 模型 的 内 部 结构 ， 如 图 1-53 
所 示 。 


2 - 
a | 
3 Bo 


此 处 通过 模 
型 树 选 择 了 


图 1-53 创建 剂 视图 的 操作 


ys 
在 创建 模型 剖 视 图 的 过 程 中 ， 有 如 下 几 个 操作 要 点 : 
仿 可 以 随时 重新 选择 面 ， 并 显示 此 面 的 剖 视 图 。 
仿 在 剖 视 图 中 央 显 示 有 可 操作 的 红色 3D 截面 ， 其 操作 类 似 于 罗盘 ， 可 在 出 现 箭 头 时 
单 击 ， 从 而 绕 着 某 个 轴 旋 转 规 面 。 


仿 再 次 单 击 “ 动 态 切割 ”按钮 可 退出 剖 视 图 显示 状态 。 
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不 | 用 “视图 ” 菜单 命令 调整 视图 


除了 可 以 利用 女 标 和 “视图 ” 工 } 具 栏 来 调整 视图 外 ， 在 “视图 ”下 四 
拉 荣 单 中 同样 包含 一 坚 用 于 视 区 调整 的 驮 全 操 作 全 命令 ， 如 图 1-54 所 -a 


示 。“ 视 图 ”菜单 中 的 部 分 命令 在 前 面 已 作 过 解释 ， 这 里 只 介绍 一 些 前面 。 Ee” ， 
未 讲解 的 菜单 项 。 Si 
>“ 工 具 栏 ”扩展 荣 单 和 “几何 图 形 ”等 带 复 选 框 的 菜单 项 ， 用 于。 各 
设置 工具 栏 ， 或 模型 树 、 特 征 及 罗盘 的 显示 或 隐藏 等 一 
> “ 重 置 指南 针 ” 菜 单 命令 ， 当 将 指南 针 置 于 模型 上 时 ， 选 择 此 命 。。 后 
令 可 使 其 归 位 。 Se 


> “命令 列表 ”菜单 命令 : 选择 此 菜单 命令 后 ， 将 打开 “命令 列表 ” 号 
对 话 框 ， 如 图 1-55 所 示 ， 可 从 列表 中 选择 某 个 命令 ， 然 后 单 击 。 Besse 


“确定 ”按钮 ， 执 行 此 命令 。 er 
> “规格 概述 ”和 “几何 概述 ”菜单 命令 :分别 执 行 这 两 个 命令 后 ， te 


将 打开 “规格 概述 ”对 话 框 (或 “几何 概述 ”对 话 框 )， 在 这 两 个 Rie 
对 话 框 中 ， 可 以 调整 模型 树 ( 或 模型 的 位 置 ， 如 图 1-56 所 示 。 
> “修改 ”>“ 观 察 ” 采 单 命令 ; 作用 与 前 面 讲述 的 快速 缩放 网 形 图 154 “视图 ”菜单 
操作 相同 。 


3 
3Dx 交换 视图 /结构 树 
3D 


ee 
3Dx 上 一 个 西 置 
正视 图 ! “视图 ” 荡 单 ) 
应 用 标准 正视 图 。 


ER 9 可 _ 关 站 | 
1-55 “命令 列表 ”对 话 框 图 1-56 “规格 概述 ”对 话 框 


六 “浏览 模式 ”>“ 捕 捉 视点 ” 沫 单 命 令 : 选择 此 命令 后 ， 在 操作 区 中 选中 模型 上 的 一 个 
面 ， 然 后 随意 旋转 模型 《以 进行 观察 )， 松 开导 标 后 ， 系 统 都 将 回 到 此 处 设置 的 视点 
样式 《 即 平 行 于 此 面 显示 模型 的 样式 )。 

> “照明 ”菜单 命令 : 执行 此 命令 后 ， 将 打开 “光源 ”对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 ， 可 设置 
模型 的 当前 光照 模式 ， 图 1-57 所 示 为 模拟 妊 虹 灯 的 模型 光照 效果 。 

> “深度 效果 ” 沫 单 命 令 : 执行 此 命令 后 ， 将 打开 “深度 效 末 ”对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 
可 以 设置 模型 的 景深 效果 , 即 模 拟 照相 机 镜 尖 (或 其 他 成 像 右 ) 能 够 取得 清晰 图 像 ( 即 

景 ) 的 最 近 距 离 和 最 远 距 离 ， 此 外 还 可 通过 此 对 话 框 可 以 设置 筋 化 效果 ， 如 图 1-58 
所 示 。 
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1-58 设置 景深 和 和 务 化 效 末 
> “底线 ”菜单 命令 ;执行 此 命令 后 ， 将 在 操作 区 中 显示 地 面 ， 如 图 1-59 所 示 。 
> “放大 镜 ” 荣 单 命令 ; 执行 此 命令 后 ， 将 在 对 话 框 中 放大 显示 框 选 的 模型 区 域 ， 如 


图 1-60 所 示 。 
>“ 人 全屏 ”于 单 命令 : 执行 此 命令 后 , 将 全 屏 显 示 模 型 (此 时 将 隐藏 所 有 菜单 和 菜单 栏 )， 


以 及 状态 栏 每 。 要 想 退 出 全 屏 模 式 ， 可 石 键 单 击 操作 区 空 日 处 ， 在 弹出 的 快捷 灯 单 中 
选择 要 到 有 FJ。 


图 1-59 显示 “地 面 ”效果 图 1-60 ”放大 视图 效果 
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实例 精 讲 一 一 视图 调整 练习 
熟练 掌握 视图 调整 方法 是 绘制 和 编辑 零件 的 基础 ， 本 节 将 通过 具体 操作 让 读者 进一步 > 


悉 视图 调整 方法 。 
制作 分 析 
本 实例 的 操作 对 象 为 本 书 提 供 的 零件 素材 〈 见 图 1-61)。 在 操 op 
作 的 过 程 中 ， 除 了 使 用 鼠标 调整 视图 外 ， 还 将 讲述 使 用 “视图 ” 工 Ca 
具 栏 调整 视图 的 方法 ， 以 及 “基准 面 ”的 显示 和 隐藏 、 特 征 的 激活 量 B09) a 
和 取消 激活 等 操作 。 7 ,3 
制作 步 又 | 多 
怨 a 友 安装 好 CATIA 后 ， 直 接 双击 本 书 提供 的 素材 文件 本 
GangQuan.CATPart， 打 开 其 操作 界面 。 1-61 零件 素材 
a9 按 住 鼠 标 中 键 并 拖 电 ， 尝 试 平移 视图 ,如 图 1-61 左 图 
所 示 ; 先 按 住 鼠标 中 键 ， 再 按 住 《Ctrl》 键 ， 移 动 女 标 ， 尝 试 旋转 视图 ， 如 图 1-61 中 图 所 示 ; 
按 住 鼠 标 中 键 再 单 击 一 次 鼠标 右键 ， 松 开 鼠 标 右键 后 再 次 按 住 鼠 标 中 建 拖 上 所 ， 党 试 缩放 视图 ， 
如 图 1-61 右 图 所 示 。 


1-62 使 用 鼠标 平移 、 旋 转 和 缩放 视图 的 操作 


a9 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “着 色 ” 按 钮 天 ， 在 其 下 拉 菜 单 中 选择 各 个 按钮 ， 观 察 
模型 的 变化 ， 图 1-63 所 示 为 选中 “ 线 框 ”按钮 后 ， 模 型 的 显示 效果 。 

人 ssag 单 击 “ 视 图 定向 ”按钮 图 , 在 其 下 拉 菜 单 中 选择 各 个 选项 , 查看 模型 的 变化 效果 ， 
图 1-64 所 示 为 选择 “仰视 图 ”选项 时 的 效果 。 

全 5 加 图 1-65 所 示 ， 选 择 “ 视 图 ”>“ 修 改 ”>“ 观 察 ”菜单 ， 并 选择 一 块 显示 区 域 ， 
查看 此 区 域 的 放大 效果 。 


1-63 “ 线 框 ” 视 图 效果 1-64 “ 仙 视 图 ”效果 1-65 “快速 因 放 ”视图 操作 
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他 asy 右 击 模型 树 中 的 “yz 平面 ”特征 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “隐藏 /显示 ”命令 ， 显 
示 黑 认 隐 藏 的 yz 基准 平面 ， 如 图 1-66 所 示 。 


,2 平面 ee- 
nn 


1-66 显示 “yz 平面 ”操作 1-67 创建 “ 训 面 视图 ”操作 
外 单 击 “ 动 态 切割 ”按钮 妓 ， 取 消 “ 剖 面 视 图 ”的 显示 。 展 开 左 侧 模型 树 ， 右 击 “ 旋 
转 模 :1” 特 征 ， 选 择 “ 旋 转 档 :1。 对 象 ” >“ 取 消 激活 ” 沫 单 ， 再 在 弹出 的 对 话 框 中 勾 选 所 有 
复 选 枉 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 取 消 激 活 这 些 特征 ， 如 图 1-68 所 示 。 


“取消 激活 
选择 : 
四 操 取消 激活 所 有 子 级 
圆 形 阵列 .2 
2 世 轴 OO- 
千 ] 三 切线 内 圆 角 .1 


1-68 取消 激活 特征 操作 


1.5 ”CATIA 对 象 操作 和 管理 


CATIA 中 有 一 些 第 用 的 对 象 操作 和 省 理 方法 ， 比 如 创建 对 象 的 方法 、 选 择 和 删除 对 象 的 
方法 等 ， 有 灵活 笃 握 这 些 操作 ， 和 是 学 好 CATIA 的 关键 。 


L 盎 创建 对 象 | 


在 CATIA 中 ， 通 常 使 用 特征 工具 栏 中 的 按钮 直接 创建 三 维 对 和 象 ,“ 凸 台 ” 按 钮 名 和 “ 旋 
转 体 ”按钮 网 | 等 都 是 无 须 附着 其 他 实体 、 能 够 在 “草图 ”基础 上 直接 创建 实体 的 按钮 ， 下 面 
看 一 个 使 用 “ 凸 台 ”按钮 吓 创 建 圆柱 体 的 实例 。 

外 ey 浙 建 一 个 “零件 ”类 型 的 文件 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 ”按钮 罗 ， 然 后 在 
操作 区 中 选择 “xy 平面 ”作为 绘制 “上 辐 侣 ” 各 网 的 平面 ， 进 入 “和 草 绘 ” 空 间 ， 如 网 1-69 所 示 。 


yy Wy Wy WwW WW WW \ 
AN A > si a A A 
yw WW WW SS bd © 全 SS YY WW WW WW 
Wy Wy YY 3 3 bd 人 © 人 2 ww Ww WW WW 
A a ALK 二 一 
WW WW ww 时 局 @ 时 EE 四 © © © 里 Ww Ww WW WN\ 5 
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GBS 在 “ 草 给 ”空间 模式 下 单 击 “ 圆 ” 按 钮 圆 ， 以 中 心 点 为 圆心 〔 先 单 击 中心 点 ， 拖 
电 鼠 标 再 任意 单 击 另外 一 点 ) 绘制 一 个 圆 ， 如 图 1-70 所 示 。 草 图 绘制 完成 后 ， 单 击 “工作 台 ” 
I 


BY CATIA VS - [Part4] [= 
到 开 文件 编号 视图 插入 工具 窗口 帮助 [Jslx] 


> 


圆 .1/ 章 图 .1/ 零 件 几何 体 预选 定 


图 1-69 ”进入 “ 草 绘 ”空间 1-70 绘制 圆 的 操作 
Ge 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 凸 台 ”按钮 避 ， 然 后 在 操作 区 中 选择 上 一 
步 绘制 的 圆 ， 系 统 打开 “ 拉 伸 ”属性 设置 页 面 ， 如 图 1-71 左 图 所 示 ， 设 置 凸 台 长 度 为 200， 
单 击 “确定 ” 按 钮 ， 完 成 圆柱 体 的 绘制 ， 其 效果 如 图 1-71 右 图 所 示 。 


本 
页 
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1-71 设置 吓人 台 长 度 和 绘制 的 圆柱 体 


本 罗 1 迁 择 对 象 


选择 对 象 是 一 个 很 普 f 通 的 操作 ， 下 面 来 看 一 下 选择 对 象 的 方法 。 
> 鼠标 单 击 : 默认 状态 下 , 在 工作 区 (或 模型 树 ) 中 利用 鼠标 单 击 可 选择 对 象 。 按 住 (Ctrl) 
键 继续 单 击 其 他 对 象 可 选择 多 个 对 象 ， 如 图 1-72 所 示 。 


这 里 是 连续 
选择 的 面 ,也 
可 选择 边线 
等 对 象 


图 1-72 ”选择 对 象 和 选择 多 个 对 象 的 操作 
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> 框 选 : 默认 状态 下 ， 可 以 通过 拖 忠 选 框 来 选择 对 象 ， 利 用 鼠标 在 对 象 周 围 拖 出 一 个 方 
框 ， 方 框 内 的 对 象 将 全 部 被 选中 ， 如 图 1-73 所 示 。 可 以 在 选取 对 象 时 按 信 (Ctrl) 键 ， 
通过 拖 动 多 个 选 框 来 选择 多 组 对 象 。 


1-73” 框 选 选择 对 象 


需要 注意 的 是 ， 在 零件 设计 空间 中 使 用 框 选 操作 时 ， 通 过 框 选 仅 可 选中 创建 的 最 后 一 
个 特征 ， 而 不 是 整个 零 部 件 ， 如 图 1=74 所 示 。 


图 1-74 在 零件 设计 空间 中 的 框 选 方 式 


除了 使 用 默认 的 鼠标 状态 选择 对 象 外 ， 还 可 以 通过 “选择 ”工具 栏 中 “选择 ”下 拉 列 表 
中 的 按钮 《 见 岁 1-75) 来 设 苞 选择 对 象 ， 具 体 如 下 。 


NN 


1-75 “选择 ”工具 栏 的 “选择 ”下 拉 列 表 


> “选择 ”按钮 由 和 “和 矩形 选择 框 ” 按 钮 固 ， 系 统 默认 选中 这 两 个 按钮 ， 以 提供 上 面 框 
选 的 选择 功能 。 

> “几何 图 形 上 方 的 选择 框 ”按钮 名 : 选中 此 按钮 后 ， 即 允许 在 几何 图 形 上 绘制 选择 框 
《否则 在 图 形 上 是 无 法 绘制 选择 框 的 ， 因 为 一 绘制 选择 框 ， 束 选中 单 击 的 对 象 了 )， 并 
选中 框 内 的 对 象 〈 或 相交 对 象 )， 如 图 1-76 所 示 。 


1-76 “几何 图 形 上 方 的 选择 框 ” 操 作 


> “相交 算 形 选择 框 ”按钮 央 : 选中 此 按钮 后 ， 框 选 对 象 时 ， 所 有 与 选 框 相交 的 对 象 都 
会 补 选 中 ， 如 图 1-77 所 示 。 


1-77 “相交 算 形 选择 框 ” 操 作 


> “多 边 形 选 择 框 ” 按 钮 鲁 ， 通过 绘制 多 边 形 ， 并 框 选 对 象 ， 完 成 后 双击 鼠标 ， 会 将 选 
框 内 的 所 有 对 象 选 中 ， 如 图 1-78 所 示 。 


1-78 “多 边 形 选 择 框 ”操作 
> “手绘 选择 框 ”按钮 列 : 选中 此 按钮 后 ， 按 下 鼠标 左 键 拖 忠 ， 创 建 画 笔 ， 与 画笔 相交 


的 对 象 部 会 被 选中 (用 于 浅 配 模式 )， 如 图 1-79 所 示 。 


三 维 设计 入 门 与 提高 
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1-79 “手绘 选择 框 ” 操 作 


> “ 算 形 选 择 框 之 外 ”按钮 全 选中 此 按钮 后 ， 框 选 图 形 ， 将 选中 框 之 外 的 对 象 ， 即 除 
了 完全 处 于 框 乙 内 的 对 象 外 ， 操 作 区 内 的 其 余 对 象 都 将 被 选中 。 

> “相交 算 形 选择 框 之 外 ”按钮 他: 选中 此 按钮 后 ， 框 选 图 形 ， 将 选中 框 之 外 的 对 象 ， 
即 除了 框 乙 内 和 与 框 相交 的 对 象 外 ， 操 作 区 内 的 其 余 对 象 都 将 被 选中 。 


Ps 
需要 注意 的 是 ， 在 框 选 对 象 时 ， 除 了 “几何 图 形 上 方 的 选择 框 ”按钮 功能 外 ， 使 用 其 他 
选择 方式 时 ， 封 财 的 曲线 必须 从 空 自 的 地 方 开始 。 


除了 通过 “选择 ”工具 栏 来 选择 对 象 之 外 ，CATIA 还 提供 了 “查找 ”工具 ， 可 一 次 选 出 
符合 规定 的 特征 或 零件 等 ， 具 体操 作 如 下 。 

选择 “编辑 ”>“ 搜 索 ” 菜 单 ， 或 者 按 下 《Ctrl+F》 组 合 键 ， 打 开 “ 搜 索 ” 对 话 框 ， 然 后 ， 
在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 要 查找 的 对 象 的 名 称 ， 再 单 击 右 侧 的 “搜索 ”按钮 赐 |， 即 可 按 名 称 
找到 对 象 ， 此 时 ， 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 即 可 选中 这 些 对 象 ， 如 图 1-80 所 示 。 

单 击 “搜索 ”对 话 框 右 侧 “搜索 ”按钮 眶 | 下 部 的 “搜索 并 选择 ”按钮 觅 
找 选择 对 象 ， 并 将 直接 关闭 “搜索 ”对 话 框 。 


搜索 


， 可 欣 照 设置 会 


~ 局 确定 | 过 # | 关闭 | 


图 1-80 通过 “搜索 ”操作 选择 对 象 


第 1 音 ”VNILba OBEShr 


使 用 “搜索 ”操作 ， 除 了 可 以 通过 名 称 查找 并 选择 对 象 之 外 ， 还 可 以 通过 
颜色 等 来 选择 对 象 ， 用 户 不 妨 自行 尝试 一 下 . 


此 外 ， 还 可 以 通过 “用 户 选择 过 滤器 ”工具 栏 〈 见 图 1-81) 来 设置 单独 选择 模型 中 的 特 
定 项 ， 例 如 可 设置 上 只 能 选取 点 、 边 线 或 面 等 。 可 右 击 工具 栏 ， 选 择 “ 用 户 选 择 过 滤 左 ”项 ， 
显示 “用 户 选择 过 涯 器 ”工具 和 栏 。 


用 户 迹 择 j 过 十 


.站 入 今 国 罗 坊 | 加 如 


图 1-81 “用 户 选 择 过 滤 占 ”工具 栏 


下 面 逐 一 介绍 一 下 “用 户 选 择 过 滤器 ”工具 栏 中 各 个 按钮 的 作用 : 

> “点 过 滤器 ”按钮 ”:， 如 果 工 具 栏 中 只 有 此 按钮 处 于 选中 状态 ， 那 么 在 操作 区 将 只 能 
选择 “点 ”元 素 。 

> “曲线 过 滤器 ”按钮 局， 如果 工具 栏 中 只 有 此 按钮 处 于 选中 状态 ， 那 么 在 操作 区 将 只 
能 选择 “曲线 ”元 素 。 

> “曲面 过 滤器 ”按钮 贸 : 如 果 工 具 栏 中 只 有 此 按钮 处 于 选中 状态 ， 那 么 在 操作 区 将 只 
能 选择 “曲面 ”元 素 。 

> “体积 过 滤器 ”按钮 灸 : 如 果 工 具 栏 中 只 有 此 按钮 处 于 选中 状态 ， 那 么 在 操作 区 将 只 
能 选择 “实体 ”元 素 。 

> “特征 元 素 过 滤器 ”按钮 力 :， 如 果 工 具 栏 中 只 有 此 按钮 处 于 选中 状态 ， 那 么 在 操作 区 
将 只 能 选择 “特征 ”元 素 〈 可 选择 的 特征 可 以 是 草图 、 产 品 、 凸 台 、 配 合 等 )。 

> “相交 边线 激活 ”按钮 印 : 边线 选择 拓展 到 整个 相交 部 分 。 例 如 ， 若 执行 针对 曲面 的 
“ 圆 角 ”操作 ， 当 此 按钮 处 于 选中 状态 时 ， 虽 然 只 选择 了 其 中 一 条 边线 ， 但 是 圆 角 也 
将 会 自动 拓展 到 通过 相交 特征 生成 的 所 有 边线 ， 如 图 1-82 所 示 ( 关 于 圆 角 操作 详 见 
后 面 2.3.1 节 的 讲解 )。 


| 


图 1-82 在 执行 圆 角 过 程 中 “相交 边线 激活 ”按钮 的 作用 
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> “切线 相交 边线 激活 ”按钮 锯 : 选中 此 按钮 时 ， 边 线 选择 将 拓展 到 整个 相交 部 分 中 相 
切 的 部 分 《可 参考 “相交 边线 激活 ”按钮 进行 理解 )。 

> “工作 文 持 面 选择 状态 ”按钮 瞻 :， 此 命令 需要 与 “工作 文 持 面 ”命令 结合 使 用 ， 可 用 
于 从 网 格 中 选择 子 元 素 〈 此 命令 仅 可 用 于 “汽车 日 车 映 模板 ”产品 )。 

>“ 快 速 选择 ”按钮 器 : 选中 此 按钮 时 , 单 击 模型 将 显示 “快速 选择 ”对 话 框 ， 如 图 1-83 
所 示 ， 通 过 此 对 话 框 可 以 快速 俘 看 所 选 对 象 的 父 特征 或 子 特征 等 。 


图 1-83 “快速 选择 ”按钮 的 作用 


PP ys 
使 用 “选择 过 滤器 ”时 ， 当 所 选 对 象 不 符合 规定 ( 即 无 法 选择 时 )， 鼠 标 指针 将 显示 过 
标志 ; 当 所 选 对 象 ， 符 合 规定 时 ( 即 可 以 被 选择 时 )， 和 鼠标 指针 将 显示 妨 标 志 ， 


要 取消 对 痊 的 选取 ， 可 采用 以 下 几 种 方法 : 
仿 按 (Esc 键 ， 可 取消 全 部 对 象 的 选取 。 
仿 按 《Ctrl1) + 鼠标 左 键 ， 可 取消 选取 单 击 的 对 象 。 
依 单 击 空 白 区 域 ， 可 取消 全 部 对 象 的 选取 。 


丁克 请 删除 对 象 


删除 对 象 的 方法 十 分 简单 ， 在 选择 好 要 删除 的 对 象 后 ， 直 接 按 《〈Delete〉 键 〈 或 在 模型 树 
中 石 击 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “删除 ” 染 单 项 ) 即 可 完成 删除 ， 如 果 想 撤销 删除 ， 单 击 
“标准 ”工具 栏 中 的 “撤销 ”按钮 于 即 可 。 
在 删除 对 象 时 需要 注意 以 下 几 点 : 
> 不 能 删除 非 独 立 存在 的 对 象 ， 如 实体 的 表面 、 包 括 其 他 特征 的 对 象 等 。 
> 不 能 直接 删除 被 其 他 对 象 引用 的 对 象 ， 如 通过 “ 辐 合 ” 齐 绘 曲线 生成 实体 后 ， 不 能 将 
该 理 绘 曲线 删除 。 


Pe 
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本 天 重重 命 名 对 象 


右 击 模型 树 中 的 项 目 ， 选 择 “ 属 性 ”命令 ， 可 在 打开 的 “属性 ”对 话 框 中 更 改 模型 或 特 
征 等 的 名 称 ， 如 图 1-84 所 示 。 

此 外 ， 通 过 所 选 对 象 的 “属性 ”对 话 框 ， 也 可 以 设置 对 象 的 “ 闫 色 ”( 可 用 于 更 改 对 象 颅 
色 ) 和 和 “透明度”( 如 可 设置 对 象 为 半 透 明 ， 以 观察 机 禹 的 内 部 结构 〉 等 沼 用 的 设置 项 。 读 者 
人 不妨 目 行 尝试 一 下 。 


创建 期: 。 2010/11/6 19:52 
ee 19:52 


定 光 其 他 属性 .… 


1-84 在 “属性 ”对 话 框 中 修改 模型 或 特征 名 称 操作 


实例 精 讲 一 一 绘制 工件 


下 面 通过 一 个 连接 件 〈 见 图 1-85) 来 了 解 一 下 使 用 CATIA 制作 模型 的 方法 。 


1-85 连接 件 


制作 分 析 
本 实例 仅 是 一 个 建 模 操 作 的 演示 过 程 ， 不 要 求 读 者 掌握 其 中 所 有 操作 的 意义 “其 体操 作 
可 详 见 本 书 素 材 中 的 视频 )， 其 所 涉及 的 知识 在 后 续 草 节 中 将 会 详细 讲解 。 
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制作 步 又 
外 ey 进入 “零件 设计 ”空间 模式 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 ”按钮 三， 在 绘图 
区 的 模型 树 中 选择 “xy 面 ” 作 为 草图 绘制 面 ， 如 图 1-86 所 示 。 


1-86 进入 “草图 编辑 器 ”空间 模式 操作 


多 SEE 双击 “轮廓 ”工具 栏 的 “直线 ”按钮 入 ， 沿 着 系统 捕捉 线 保持 竖 直 或 平行 ,绘制 
出 图 1-87 所 示 的 图 形 轮廓 ， 绘 制 完毕 后 按 ‘Esc〉 键 退出 直线 绘制 。 


[| A VI ~ Lrartij 
国 开 站 文件 编 最 视图 插入 工具 窗口 帮助 


图 1-87 在 “草图 编辑 器 ”模式 下 绘图 


色 s9 如 图 1-88 所 示 ， 选 择 草 图 轮廓 的 底部 直线 ， 在 右 侧 “约束 ”工具 栏 中 单 击 “ 约 


束 ” 投 钮 成 ,定义 撒 部 直线 的 长 度 为 90,， 并 按照 图 中 所 示 设 置 其 他 曲线 的 长 度 ， 最 后 单 击 “ 工 
作 台 ”工具 栏 中 的 “退出 工作 台 ” 按 钮 外， 问 到 “和 零件 设计 ”空间 。 


CATIA V5 - [Part1] 
六 开始 文件 编 和 视图 揪 人 工具 窗口 帮助 


1-88 设置 直线 长 度 


全 ssag 单 击 “其 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 凸 台 ”按钮 加 ,打开 “定义 凸 台 ” 对 话 框 ， 
如 图 1-89 所 示 ， 选 中 前 一 步 绘 制 的 草图 ， 在 “长 有 度 ” 文 本 框 中 设置 拉 伸 的 融 度 为 60， 并 单 击 
“确定 ”按钮 ， 完 成 工件 的 初始 拉 伸 操作 。 


[ 
CATIA V5 - [Part1] fe O) 


癌 开始 文件 编 最 视图 搬 人 工具 窗口 帮助 -|s|x 


佑 ] 几何 图 形 集 1 
pe 几何 体 
局 人 台 1 


上 
到 | 


轿 入 新 数据 以 便 帝 引 凸 台 。 尺寸 1 60mm 


1-89 设置 凸 台 高 度 


( 落 归 5 单 击 “修饰 特征 ” 工具 栏 中 的 “| 册 角 ” 按钮 已.， 打开 图 1-90 所 示 的 6 圆 角 定义 ?” 
对 话 杠 ， 单 击 工件 的 两 条 边 ， 并 设置 圆 角 半径 为 30， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 


加 CATIA V5 - [Part1] 
六 开始 文件 编 最 视图 揪 \ 工具 窗口 帮助 


零件 几何 体 


而 
5 浇 音 加 2 


Nl A = 基 有 和 | 


1-90 ”设置 圆 角 


59 同 前 面 操作 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 ”按钮 三 ， 选 择 工件 的 下 表面 作为 
草图 绘制 面 ， 并 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 绘制 一 个 圆 ， 并 同样 单 击 “ 约 束 ” 工 
只 栏 中 的 “约束 ”按钮 三， 定义 圆 的 直径 为 36， 如 网 1-91 所 示 。 

多 sE9 选中 绘制 的 圆 ， 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “对 话 中 定义 的 约束 ”按钮 是 ,打开 “ 约 
束 定 义 ” 对 话 框 ， 首 先 选 择 “ 目 标 元 素 ” 早 选 按钮 ， 然 后 选中 工件 的 圆 角 边线 ， 接 看 在 “ 约 
束 定义 ”对 话 框 中 选择 “同心 度 ” 单 选 按钮 ， 即 令 绘 制 的 圆 与 “ 倒 角 圆 ” 同 圆心 ， 如 图 1-92 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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三 维 设计 入 门 与 提高 


ICATIA V5-6 R201 


零件 几何 体 


凸 台 .1 
加 


半径 22/ 章 图 3/ 雪 件 几何 体 选 定 


1-91 绘制 凸 台 的 底面 轮 序 
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1-92 设置 加 与 融 弧 边线 同 圆 心 〈 即 同心 度 ) 


全 sg 先 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 “退出 工作 台 ” 按 钮 甸 ， 回 到 “零件 设计 ”空间 ， 
然后 同 前 面 儿 出 ， 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 凸 台 ” 按 钮 到 ， 打开 “定义 凸 台 ” 
对 话 框 ， 如 图 1-93 所 示 ， 选 中 鳃 叫 轩 绘 制 的 草图 ， 在 “长 度 ” 文 本 框 中 设置 拉 伸 的 高 度 为 
25， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 执 行 拉 伸 操作 。 


CATIA V5 - [Part1] 
三 开始 文件 编 最 视图 插入 工具 窗口 帮助 


可 单 击 此 按钮 
改变 拉 伸 的 方向 


流 章 图 2 
局 》 倒 国 角 .1 


Yl ee 
| 门 访 旧名 Y 放 欧 加 人 加 | 总 性 自 / 册 | 久 风 中 二 QQ 一 


1-93 ”设置 凸 台 高 度 


外 99 辣 鳄 SE69， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 ”按钮 国 ， 选 择 工件 的 下 表面 作为 
草图 绘制 面 ， 并 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 一 个 圆 ， 如 图 1-94 所 示 ， 圆 的 直 
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可 开 始 文件 编 最 视图 插 和 工具 窗口 帮助 


1-94 绘制 “四 槽 ”的 草图 轮廓 


色 sn9) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 “退出 工作 台 ” 按 钮 昌 ， 回 到 “零件 设计 ”空间 ， 如 
图 1-95 所 示 ， 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “四 槽 ”按钮 加， 打开 “定义 凹 槽 ”对 话 
框 ， 设 置 止 种 的 “深度 ”为 40， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 工作 的 制作 ， 最 终 效果 如 图 1-85 
所 示 。 


玉 CATIA V5 - [Part1] EEC 
前] 开始 文件 编 熏 视图 插入 工具 窗口 帮助 sjx] 


1-95 设置 “四 槽 ”的 高 度 


1.6 ”本 章 小 结 


学 完 本 章 闵 容 后 ， 该 者 应 对 CATIA 软件 和 使 用 它 设 计 模 型 的 思路 有 一 个 基本 的 了 解 ， 败 
练 掌握 新 建 、 打 开 和 保存 文件 的 方法 ;， 掌握 工具 栏 的 打开 和 关闭 ， 以 及 工具 栏 命令 按钮 的 添 
加 方法 ;还 需 和 车 握 调整 视图 以 及 选择 、 删 除 和 隐 蔚 对象 的 方法 ， 为 后 面 的 学 习 打 下 坚实 的 
基础 。 


1.7 思考 与 练习 


(1) 人 和 是 目前 CAD 领域 应 用 最 
的 儿 个 软件 ， 属于 低 端 CAD 软件 ， 属于 中 端 CAD 软件 ， 


和 属于 高 端 CAD 软件 。 
(2) 在 CATIA 中 ， 按 照 特征 的 性 质 不 同 ， 特 征 可 分 为 与 
等 。 
(3) 如 果 一 个 特征 取决 于 男 一 个 对 象 而 存在 ， 则 它 是 此 对 象 的 或 相关 对 象 。 
(4) CATIA 的 文件 类 型 ， 主 要 包括 三 种 文件 格式 : Part 零件 类 型 文件 ， 其 扩展 名 是 
; 装配 文件 格式 ， 其 扩展 名 是 ; 工程 图 文件 格式 ， 其 扩展 名 是 


(5) 如 果 出 现 无 法 导入 文件 的 情况 ， 可 先 在 Creo (ProE) 等 软件 中 将 文件 导出 为 
文件 格式 ， 然 后 再 进行 导入 操作 。 

(6) 在 有 多 个 模型 同时 打开 时 ， 如 果 需 要 从 一 个 文件 切换 到 另 一 个 文件 ， 可 通过 
染 单 进行 切换 。 

(7) 工具 栏 ， 提 供 “ 移 动 ”“ 放 大 ”缩小 ” 视 网 ， 以 及 模型 显示 方式 〈 如 痢 色 、 
含 边线 着 色 等 ) 的 相关 按钮 。 

(8) 按 住 刍 和 鼠标 深 轮 ， 然 后 移动 鼠标 可 以 旋转 视图 。 

(9) 鼠标 左 键 单 击 罗 盘 上 的 名 称 ， 则 工作 空间 中 对 象 的 观察 方向 将 与 该 

重 直 。 

(10) 选中 按钮 后 ， 将 允许 在 几何 图 形 上 绘制 选择 框 ， 并 选中 框 内 的 对 
象 〈 或 相交 对 象 )。 

二 、 问 答题 

(1) CATIA 主要 用 在 什么 领域 ? 都 有 哪些 特点 ? 

(2) CATIA 产品 的 设计 过 程 是 怎样 的 ? 

(3) 如 何 新 建 一 个 CATIA 零件 设计 文件 ? 

(4) CATIA 的 工作 界面 由 哪些 部 分 组 成 ， 它 们 各 有 什么 作用 ? 

(5) 如 何 设置 CATIA 的 绘图 区 背景 ?简单 介绍 一 下 。 

(6) 如 何在 新 建 的 “零件 设计 ”空间 中 添加 “图 形 属性 ”工具 栏 ? 

三 、 操 作 题 

(1) 打开 “ 线 框 ” 工 具 栏 ， 并 尝试 添加 “ 圆 角 ”命令 按钮 ， 完 成 后 再 尝试 删除 此 按钮 。 

(2) 尝试 自 定义 快速 切换 工作 空间 的 按钮 〈 即 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 唯一 按钮 ， 所 
弹出 对 话 框 中 的 相关 按钮 )， 如 图 1-96 所 示 。 


欢迎 使 用 CATIA VS 


草 周 编辑 器。 产品 结构 ” 创 成 式 引 形 识 计 


记念 医 


工程 制图 零件 识 计 实时 党 染 


总 可 


闭 民 和 曲面 识 计 “” 蕴 和 吕 计 


可 启动 时 不 显示 此 对 话 框 
as 


图 1-96 定义 后 的 “工作 台 ” 工 具 按 钮 
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(3) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 1-LX.CATPart， 如 图 1-97 所 示 ， 练 习 选 择 、 隐 藏 对 象 ， 
以 及 旋转 、 平 移 和 缩放 视图 等 操作 。 


1-97 1-LX.CATPart 文件 


CATIAV5-6R2015Saxhsai- 


第 2 章 草图 绘制 


SS 


[草图 基本 操作 
[ 草图 绘制 实体 
[0 草图 绘制 工具 
0 尺寸 标注 与 几何 关系 


学 习 目标 

AAA 

本 章 讲述 草图 绘制 的 基本 操作 包括 草图 轮廓 线 的 绘制 和 草图 的 修改 。 草 图 轮 廊 绘制 
包括 直线 、 多 边 形 、 圆 和 圆 陶 、 椭 圆 /椭圆 陶 、 抛 物 线 、 中 心 线 和 样 条 曲线 等 的 绘制 ， 草 


图 修改 包括 圆 角 、 倒 角 、 修 剪 、 镜 像 和 偏 移 等 工具 的 使 用 。 此 外 ， 标 注 尺寸 约束 和 几何 
约束 也 是 编辑 定义 单 图 的 重要 组 成 部 分 。 


2.1 草图 基本 操作 


CATIA 中 模型 的 创建 部 是 从 绘制 二 维 草图 开始 的 ， 章 图 指 的 是 一 个 平面 轮廓 ， 用 于 定义 
特征 的 截面 形状 、 尺 寸 和 位 置 等 。 如 图 2-1 所 示 即 是 一 个 二 维 章 图 。 


160 


148 


图 2-1 二 维 草 图 


单 图 绘制 


入 和 运 出 “草图 编辑 吕 ”空间 模式 | 


共有 三 种 进入 “草图 编辑 器 ”空间 模式 的 方法 ， 具 体 如 下 。 

> 选择 “开始 ”>“ 机 械 设计 ”>“ 齐 图 编辑 器 ”菜单 ， 在 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 
和 输入 零件 名 称 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 然 后 在 模型 树 或 操作 区 中 选择 一 个 面 “ 如 xy 平 
面 )， 即 可 进入 “草图 编辑 器 ”空间 模式 ， 如 图 2-2 所 示 。 


eR rg 
旋转 到 正视 方向 


新 建 林 件 | 
四 入 零 件 名 称 上 
语 启用 昆 台 设计 
后 创建 几何 图 形 集 
后 创建 有 序 几何 图 形 集 


”zx 平面 
口 不 要 在 启动 时 显示 此 对 话 框 
侣 几何 图 形 集 1 


全 -222| owl 答 要 作 几 何 休 


图 2-2 进入 草 绘 环境 的 方式 1 
> 此 外 ， 也 可 在 “零件 设计 ”空间 模式 下 (或 其 他 需要 使 用 草图 的 空间 模式 中 )， 直 接 
单 击 “ 草 图 编辑 器 ”工具 栏 中 的 “草图 ”按钮 国 ， 然 后 选择 一 个 面 〈 如 xy 平面 或 实 
体面 )， 即 可 进入 此 基准 面 或 实体 面 的 “草图 编辑 器 ”空间 模式 ， 如 图 2-3 所 示 。 
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进入 草 绘 环境 后 ， 
可 在 实体 面 上 绘制 
草 绘 图 形 


2-3 ”进入 草 绘 环境 的 方式 2 


> 妨 外 一 种 进入 “草图 编辑 器” 空间 模式 的 方法 是 : 在 “零件 设计 ”空间 模式 下 《或 
其 他 需要 使 用 草图 的 空间 模式 中 )， 单 击 “ 音 图 编辑 融 ” 工 具 栏 中 的 “定位 草图 ” 
按钮 骂 ， 打 开 “ 草 图 定位 ”对 话 框 ， 然 后 通过 “平面 支持 类 型 ”选择 框 设置 一 个 
面 〈《 如 xy 平面 或 实体 面 ) 作为 草图 面 ; 通过 “ 原 上 后” 选择 框 (选择 一 种 定位 方式 ) 
设置 原点 位 置 ， 通 过 “ 方 同 ”选择 框 设 置 H( 模 同 ) 和 VY ( 竖 向 的 方 同 (原点 
位 置 和 了 H、YV 的 方 辐 ， 虱 可 以 使 用 “ 隐 式 ”， 表 示 使 用 系统 献 认 的 设置 ), 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 即 可 进入 所 选 面 的 定义 了 原点 位 置 和 H、YV 方 同 的 “ 章 图 编辑 占 ” 空 
间 模 式 ， 如 图 2-4 所 示 。 
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图 2-4 进入 草 绘 环境 的 方式 3 


pp 


实际 上 ， 最 后 一 种 进入 “草图 编辑 器 ”空间 模式 的 方法 是 一 种 更 加 精确 的 方式 。 此 时 ， 
既 能 够 确定 草图 平面 ,又 可 以 确定 草图 原点 以 及 阳 和 VV 的 方向 , 保证 进入 草图 后 绘制 的 精 
确 性 . 
在 “草图 定位 ”对 话 框 “平面 支持 面 ” 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 ， 如 选择 “已 定位 ”项 ， 
则 可 以 定义 原点 位 置 香 、V 的 方向 ; 如 选择 “滑动 ”项 ， 则 只 能 定义 平面 的 位 置 ， 原 点 
和 吾 、V 的 方向 系统 自动 指定 。 
此 外 ， 右 击 模型 树 中 的 草图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “草图 *. 对 象 ”> “更 改革 图 支 
持 面 ”菜单 ， 同 样 可 以 打开 “草图 定位 ”对 话 框 ， 如 图 2-5 所 示 ，。 
只 是 此 时 对 话 框 的 作用 是 不 同 的 ， 可 以 通过 此 对 话 框 为 草图 重新 定义 其 附着 的 面 ， 以 
及 新 附着 面 上 的 原点 和 HH、V 轴 方 向 。 此 对 话 框 比 图 2-4 所 示 的 对 话 框 增加 了 几 个 选项 ， 
下 面 对 它 们 的 作用 进行 解释 . 
> “平面 支持 面 ” 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 多 了 一 个 “已 隔离 ”菜单 项 : 如 选择 此 项 ， 并 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 草 图 将 断 开 与 3D 图 形 的 所 有 绝对 轴 链 接 ， 而 仅 保 留 草图 的 3D 位 
置 ， 这 样 在 更 改革 图 外 部 元 素 的 过 程 中 ， 利 图 位 置 将 保持 不 变 ， 如 图 2-6 所 示 。 
“移动 几何 图 形 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 后 ， 在 接 下 来 的 操作 中 ( 如 勾 选 “交换 ” 复 选 框 ， 
交换 日、V 轴 的 方向 )， 原 草图 中 的 元 素 都 将 随 之 改变 ; 同样 ， 如 取消 色 选 此 复 选 框 ， 屠 
么 接 下 来 改变 草图 原点 和 位 置 的 操作 等 , 都 将 不 对 章 图 中 的 元 率 造 成 影响 ， 如 图 2-7 所 示 。 


将 图 居中 
- 居中 
3 Part2 一 
XY 平面 属性 ”Alt+Enter 
打开 子 树 
seth YZ FH 定义 工作 对 急 
or 到 平面 说 前 Ctrl+X 


党 几何 图 形 集 .1 用 复制 Ctrl+C 


3 着 贴 Ctrl+W 
过- 刘 3 零件 几何 体 园 择 全.… 参考 : | 无 选择 
韦 全 有 序 几何 图 ol | 和 @ HA O 


口 反 转 H 口 反 转 V 口交 换 


[aE] aa 


图 2-5 理 网 平面 重 定位 操作 


确 方向 品 V 方 向 入 H 方向 口 V 方向 
口 所 赔 H 口 后 湖 Y 口交 换 原来 草图 坐标 原点 与 此 加 
口 称 动 几 何 图 形 特征 中 心 点 关联 口 移 动 几 何 图 形 


执行 “已 隔离 ”操作 后 ， 
移动 右 侧 特征 ， 左 侧 框 不 
跟随 移动 ( 右 ) ， 否则 左 侧 
框 跟随 移动 〈 左 ) 


2-6 “已 隔离 ”项 的 作用 


取消 勾 选 “移动 几何 图 
形 " 复 选 框 时 , 勾 选 “ 交 
换 ” 复 选 框 的 效果 


色 选 “移动 几何 图 形 ” 
换 ” 复 选 框 的 效果 


方向 
类 型 : 


凡 HH 方向 申 W 方向 


口 反 转 H 口 反 转 VW 局 交换 
移动 几何 图 形 


EN al| 


2-7 “移动 几何 图 形 ” 复 选 框 的 作用 


此 外 ， 双 击 模型 树 中 的 草图 ， 可 直接 进入 此 草图 的 “草图 编辑 器 ”空间 模式 ， 从 而 对 
此 草图 进行 编辑 。 


进入 草图 绘制 工作 空间 环境 后 ， 即 可 按 要 求 绘制 草 绘 图 形 了 。 草 图 绘制 完成 后 ， 可 单 击 
“工作 台 ” 工 具 栏 中 的 “退出 工作 台 ” 按 钮 回来 退出 草图 绘制 工作 空间 ， 从 而 返回 原来 的 零件 
设计 工作 空间 (或 其 他 原始 工作 空间 ， 如 曲面 设计 空间 等)。 

< ys 


需要 注意 的 是 ， 草 图 不 可 以 保存 为 单独 的 文件 ， 仅 可 保存 在 零件 ( .PART ) 等 文件 中 。 
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有 了 全 于 图 绘制 工具 柱 


草图 空间 模式 中 提供 了 用 于 绘制 草图 的 各 种 工具 栏 〈 随 着 学 习 的 深入 ， 读 者 会 发 现 ， 每 
个 工作 空间 中 都 提供 有 针对 本 空间 功能 的 不 同 工 具 栏 ), 每 个 工具 栏 都 含有 草图 绘制 的 某 一 类 
命令 ， 综 合 使 用 这 些 工 具 栏 ， 即 可 以 完成 草图 的 绘制 。 

这 些 工 具 栏 主要 包括 轮廓 、 约 束 、 操 作 、 可 视 化 和 工具 (其 他 工具 栏 在 第 1 章 中 已 做 过 
介绍 ， 此 处 不 再 重复 叙述 )， 详 细 说 明 如 图 2-8 所 示 。 
“轮廓 ”工具 栏 : 用 于 绘制 各 种 草图 图 线 ， 如 直线 、 圆 、 
圆 弧 、 椭 圆 和 多 边 形 等 。 


“约束 ”工具 栏 : 用 于 为 草图 添加 各 种 约束 ， 如 尺寸 约束 
和 几何 约束 等 。 


i 一 一 一 


“操作 ”工具 栏 : 用 于 对 草图 进行 修改 ， 如 修剪 草图 ， 或 
添加 圆 角 、 倒 角 ， 以 及 进行 镜像 操作 等 。 

“可 视 化 ”工具 栏 : 用 于 控制 草图 空间 中 各 草图 元 素 的 显示 或 隐藏 ， 
”如 可 设置 隐藏 尺寸 约束 和 几何 约束 等 。 


“工具 ”工具 栏 : 用 于 提供 检查 草图 的 工具 等 ， 本 主要 讲述 最 后 
一 个 按钮 ， 用 于 检查 草图 是 否 完全 约束 等 。 


图 2-8 ”草图 工具 栏 


“工具 ”工具 栏 中 的 前 6 个 按钮 ， 主 要 在 2D 转 3D 过 程 中 被 使 用 ， 用 于 设置 参照 对 象 


的 显示 与 隐藏 ， 以 及 在 2D 草图 中 ， 通 过 2D 曲线 创建 可 在 3D 空间 中 使 用 的 图 形 元 素 等 ， 
其 功能 详 见 本 章 后 面 “2.4.7 节 一 一 草图 求解 状态 ”中 的 讲述 。 


本 章 将 按照 上 述 分 类 ， 分 节 介 绍 使 用 草图 工具 栏 中 提供 的 工具 绘制 草 绘 图 形 的 方法 。 


2.2 绘制 草图 轮 局 


绘制 持 图 轮廓 是 指 且 接 绘制 守 图 图 线 的 操作 ， 如 绘制 且 线 、 多 边 形 、 加 和 圆 缴 、 椭 加 和 
椭圆 弧 等 ， 下 面 分 小 市 讲述 其 操作 方法 。 


2.2.1 


可 以 绘制 的 直线 包括 直线 、 无 限 长 线 、 双 切线 、 角 平分 线 和 曲线 的 法 线 (“轮廓 ”工具 栏 
“直线 ”按钮 下 的 几 个 选择 项 )， 本 节 讲 述 绘制 方法 。 

1. 直线 

进入 “草图 编辑 器 ”空间 后 ， 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 么 (或 选择 “插入 ”> 
“ 轮 廊 ”>“ 直 线 ”>“ 直 线 ” 沫 单 )， 在 绘图 区 的 适当 位 置 单 击 确定 直线 的 起 点 ， 移 动 光标 ， 
在 直线 的 终点 位 置 处 单 击 ， 即 可 完成 直线 的 绘制 ， 如 图 2-9 所 示 。 


第 2 芭 草图 绘制 


在 绘制 直线 的 过 程 中 ， 单 击 选 中 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 “对 称 延 长 ”按钮 及， 可 绘制 
距离 直线 第 一 点 对 称 延 长 的 直线 ， 如 图 2-10 所 示 。 


第 1 点 -一 


图 2-9 绘制 “直线 ”操作 图 2-10 绘制 “对 称 延 长 ”直线 操作 


人 we 


此 外 ， 在 绘制 直线 的 过 程 中 , “草图 工具 ”工具 栏 中 将 同步 显示 和 鼠标 位 置 的 文本 输 
入 窗口 ， 此 时 在 文本 框 中 依次 输入 直线 起 点 的 H 坐标 值 和 V 坐标 值 ， 然 后 输入 直线 的 
长 度 ( 直线 默认 向 右 延 伸 ) 以 及 倾斜 角度 (与 吾 轴 的 角度 )， 也 可 绘制 直线 ， 如 图 2-11 
所 示 。 


圭 | 5 游 几 | 太 全 点 : H: 100mm 


图 2-11 通过 “草图 工具 ”工具 栏 绘制 直线 操作 


实际 上 上， 我们 在 第 1 半 中 已 经 讲 过 ， 双 击 工具 栏 中 的 某 个 按钮 可 重复 执行 此 命令 (本 书 
后 续 内 容 将 不 再 提示 此 朱 巧 )， 绘 制 直线 也 是 如 此 ， 如 需 连 续 绘 制 直 线 ， 只 需要 双击 “轮廓 ” 
工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 然 后 不 断 单 击 直 线 的 起 点 和 终点 ， 即 可 连续 绘制 多 条 直线 。 完 成 
后 ， 需 要 按 〈Esc〉 键 退出 ， 结 束 绘制 直线 操作 。 

2. 无 限 长 线 

单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “无 限 长 线 ” 按 钮 呈 《〈 或 选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”>“ 直 线 ”> 
“无 限 长 线 ” 沫 单 )， 移 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 单 击 “ 创 建 水 平 线 ”按钮 芝 《〈 或 “创建 紧 直 
线 ” 按 钮 里 ， 或 “创建 通过 两 点 的 线 ” 按 钮 受 )， 确 定 创建 无 限 长 线 的 方式 ， 然 后 在 绘图 区 单 
击 一 点 《或 两 点 )， 即 可 绘制 无 限 长 线 ， 如 疼 2-12 所 未 。 

“无 限 长 线 ” 是 具有 无 限 长 度 的 线 ， 将 无 限 延长 “ 即 在 放大 或 缩小 所 绘制 图 形 的 同时 ， 无 
限 长 线 都 将 到 达 窗 口 边 界 )。 “无 限 长 线 ” 多 用 于 定位 图 形 ， 作 为 辅助 线 使 用 。 


三 维 设计 入 门 与 提高 
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事 开始 文件 编 曙 视图 插入 工具 窗口 帮助 


终点 : H : 1970mm 角度 : 17.044deg 


2-12 ”绘制 “无 限 长 线 ” 操 作 界 面 


3， 双 切线 

单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “ 双 切 线 ” 按 钮 Z. (或 选择 “插入 ”>“ 轮 慷 ”>“ 和 直线 ”> 
“ 双 切 线 ” 亲 单 )， 单 击 选 择 第 1 条 踊 线 〈 如 圆 、 圆 跌 、 李 圆 、 椭 圆 踊 、 样 条 曲线 、 抛 
物 线 等 ), 再 单 击 选 择 第 2 条 弧 线 , 即 可 创建 与 这 两 条 缴 线 都 相 切 的 双 切 线 ， 如 图 2-13 
所 示 。 

4. 角 平 分 线 

单 击 “轮廓 ”工具 栏 中 的 “ 角 平 分 线 ” 按 钮 总 (或 选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”>“ 和 直线 ”> 
“ 角 平 分 线 ” 末 蛙 )， 单 击 选 择 第 1 条 和 直线， 再 单 击 选择 第 2 条 直线 ， 即 可 创建 这 两 条 直线 的 
角 平 分 线 〈 角 平分 线 为 一 无 限 延长 的 线 )， 如 图 2-14 所 示 。 


2-13 ”绘制 “ 双 切 线 ” 操 作 2-14 ”绘制 “ 角 平 分 线 ” 操 作 


$5. 曲线 的 法 线 

单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “曲线 的 法 线 ” 按 钮 和 《或 选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”>“ 直 线 ”> 
“曲线 的 法 线 ” 沫 单 )， 单 击 曲线 上 一 点 ， 确 定 垂 点 位 置 ， 移 动 鼠 标 ， 在 合适 位 置 处 单 击 ， 即 
可 创建 曲线 上 在 垂 点 处 与 曲线 垂直 的 直线 ， 如 网 2-15 所 示 。 

同 绘制 直线 操作 ， 在 绘制 “曲线 的 法 线 ” 的 过 程 中 ， 单 击 选中 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 
“对 称 延 长 ”按钮 各， 可 令 “ 曲 线 的 法 线 ” 对 称 延 长 ， 如 图 2-16 所 示 。 


216.91 
-150 -150 


2-15 绘制 “曲线 的 法 线 ” 操 作 2-16 令 “ 曲 线 的 法 线 ” 对 称 延 长 


第 2 言 ) C2 
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直线 绘制 完成 后 ， 双 击 直 线 可 打开 “直线 定义 ”对 话 框 ， 如 图 2-17 所 示 ， 对 直线 的 
相关 参数 (如 起 点 和 终点 位 置 ， 直 线 长 度 和 与 H 轴 的 角度 等 ) 进行 设置 ， 以 精确 定义 
直线 。 

在 定义 直线 参数 时 ， 我 们 可 以 使 用 两 种 坐标 系 来 进行 设置 ， 一 种 是 “直角 坐标 系 ?”， 即 
对 话 框 中 的 “直角 ”标签 ， 另 外 一 种 是 “ 极 坐 标 系 ?”， 即 对 话 框 中 的 “ 极 ” 标 签 ， 如 图 2-18 
所 示 。 

“直角 坐标 系 ” 又 称 为 箭 卡 儿 坐 标 系 ， 由 一 个 原点 和 两 个 通过 原点 的 、 相 互 重 直 的 坐标 
轴 构 成 ， 如 图 2-19 所 示 。 其 中 ， 水 平方 向 的 坐标 轴 为 义 轴 (CATIA 中 为 再 轴 ) 以 向 右 为 
其 正方 向 ; 重 直 方向 的 坐标 轴 为 立轴 (CATIA 中 为 V 轴 ) 以 向 上 为 其 正方 向 。 

“ 极 坐 标 系 ” 使 用 距离 和 角度 来 表示 绘图 区 域 上 点 的 坐标 系 ， 由 一 个 极点 和 一 个 极 轴 
构成 ， 如 图 2-20 所 示 。 极 轴 的 方向 为 水 平 向 右 。 平 面 上 任何 一 点 P 都 可 以 由 该 点 到 极点 的 
距离 p (CATIA 中 称 作 半 径 )， 以 及 了 点 到 原点 的 连 线 与 极 轴 的 交角 日 ( 极 角 ，CATIA 中 
称 作 角 度 ) 来 定义 ， 如 半径 =2、 角 度 =30 的 点 。 

读者 可 根据 需要 选择 要 使 用 的 坐标 系 ， 来 定义 曲线 点 的 位 置 。 

实际 上 ，CATIA 草图 中 的 任何 曲线 在 绘制 完成 后 ， 都 可 以 通过 双击 操作 打开 其 定义 界 
面 ， 并 选择 使 用 两 种 坐标 系 中 的 一 种 ， 对 其 每 个 可 调整 的 参数 进行 精确 定义 。 本 书 对 其 余 
曲线 的 定义 对 话 框 将 不 再 讲解 。 


终点 1 终点 2 本 终点 2 
直角 | 极 | 站 | 级 | 直角 | 极 | 直角 极 | 
H: isa048mm  [ 赔 | nH: hz5s52mm 和 半径 : |191478mm 半径 : |134.299mm 
a [5519mm 外 Vv: Ha3simm 站 角度 : |-162.935deg 角度 : |-160.961deg 
戎 数 差 数 
长 度 : |57446mm 辣 负 :请 446dee 外 长 度 : 7446mm 由 每 : [446deg 
口 构造 元 素 口 构造 元 素 
i [Sa] owl 
图 2-17 “直线 定义 ”对 话 杠 图 2-18 “直线 定义 ”对 话 框 中 的 “ 极 ”标签 
} 夫 
了 P(t 0) P (2¢30) 
| 
| 
| yg 
| 
| 
| 
| > 
(0, 0) 1 确 规 具 宁 蕉 
图 2-19 笛 卡 儿戏 标 系 图 2-20 极 坐 标 系 


2.2.2 


“ 轴 ” 主 要 起 参照 的 作用 ， 通 常用 于 生成 对 称 的 草图 特征 或 旋转 特征 ， 如 图 2-21 所 示 。 
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其 绘制 方法 与 直线 类 似 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 轴 ” 按 钮 二 〈 或 选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”> 
“得 ” 沫 和 单 )， 然 后 单 击 两 点 ， 即 可 绘制 轴线 。 


天 证 生 形 


进入 “草图 编辑 器 ”空间 后 ， 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “和 窃 形 ”按钮 号 (或 选择 “插入 ”> 
“轮廓 ”>“ 预 定义 的 轮廓 ”>“ 和 定形 ” 染 单 )， 在 绘图 区 的 不 同位 置 单 击 两 次 ， 即 可 绘制 定形 ， 
如 图 2-22 所 示 。 


DO 


图 2-21 轴 被 作为 镜像 线 来 使 用 图 2-22 绘制 “矩形 ”操作 


在 “轮廓 ”工具 栏 “ 矩 形 ” 按 钮 的 下 拉 按钮 中 ， 除 了 “矩形 ”按钮 外 ， 还 有 “和 斜 置 矩形 ” 
列 、“ 居 中 矩形 ” 国 、“ 平 行 四 边 形 ” 贺 、“ 居 中 平行 四 边 形 ” 贺 四 个 按钮 ， 我 们 也 将 其 归 类 
为 矩形 按钮 ， 下 面 分 别 介绍 其 创建 方法 。 

1， 和 斜 置 矩形 

“和 斜 置 矩形 ”是 通过 3 个 角 点 绘制 矩形 的 方式 。 在 “ 轮 廊 ”工具 栏 中 单 击 “ 和 斜 置 矩 形 ” 按 
钮 信 后 ， 在 绘图 区 单 击 确定 第 1 点 ， 然 后 移动 鼠标 从 该 点 处 产生 一 条 跟踪 线 ， 该 线 指示 算 形 
的 宽度 ， 在 合适 位 置 处 单 击 确定 第 2 点 (确定 矩形 的 宽度 和 倾斜 角度 )， 最 后 沿 与 该 线 垂直 的 
方向 移动 鼠标 调整 矩形 的 高 度 ， 并 单 击 确定 第 3 点 ， 即 可 生成 矩形 ， 如 图 2-23 所 示 。 

2. 居中 和 矩形 

“居中 矩形 ”是 通过 中 心 点 和 对 角 点 绘制 算 形 的 方式 。 在 “轮廓 ”工具 栏 中 单 击 “居中 条 
形 ” 按 钮 四 后 ， 先 在 绘图 区 中 单 击 确定 矩形 中 心 点 的 位 置 ， 然 后 移动 鼠标 以 中 心 点 为 基准 向 
两 边 延 促 ， 调 整 好 和 矩形 的 长 度 和 宽度 后 ， 单 击 即 可 绘制 居中 矩形， 如 图 2-24 所 示 。 
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图 2-23 ”绘制 斜 置 和 矩形 图 2-24 ”绘制 居中 和 矩形 


3. 平行 四 边 形 

“平行 四 边 形 ”与 “和 斜 置 扎 形 ” 的 绘制 方式 基本 相同 ， 都 是 通过 3 个 角 点 来 确定 矩形 。 

在 “轮廓 ”工具 栏 中 单 击 “ 平 行 四 边 形 ”按钮 中 后， 在 绘图 区 单 击 确定 平行 四 边 形 起 点 
的 位 置 ， 移 动 鼠 标 从 该 点 处 产生 一 跟踪 线 ， 该 线 只 是 平行 四 边 形 一 条 边 的 长 度 ， 在 合适 位 置 
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处 单 击 确定 第 2 点 ， 然 后 移动 鼠标 确定 平行 四 边 形 第 3 个 点 的 位 置 ， 单 击 即 可 生成 平行 四 边 
形 ， 如 图 2-25 所 示 。 

4. 居中 平行 四 边 形 

要 绘制 “居中 平行 四 边 形 ” 需要 首先 绘制 两 条 相交 的 直线 ， 然 后 在 “轮廓 ”工具 栏 中 单 
击 “ 居 中 平行 四 边 形 ”按钮 有 后 ， 在 绘图 区 中 先后 选择 前 面 绘制 的 两 条 直线 ， 然 后 拖 电 鼠标 
在 合适 位 置 处 单 击 ， 即 可 绘制 居中 平行 四 边 形 ， 如 图 2-26 所 示 。 
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图 2-25 绘制 平行 四 边 形 图 2-26 绘制 居中 平行 四 边 形 
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可 在 退出 矩形 绘制 模式 后 ,通过 拖 慢 抵 形 的 一 个 边 或 顶点 来 修改 矩形 (或 平行 四 边 形 ) 


的 大 小 和 形状 。 


六 形 


进入 “草图 编辑 器 ”空间 后 ， 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ”按钮 总 〈 或 选择 “ 插 
入 ”>“ 轮 廓 ”>“ 预 定义 的 轮廓 ”>“ 多 边 形 ”菜单 )， 在 绘图 区 的 东 个 位 置 单 击 ， 确 定 六 边 


形 中 心 点 的 位 置 ， 拖 虚 鼠 标 并 在 合适 位 置 处 早 击 ， 确 定 六 边 形 外 切 圆 的 下 径 ， 然 后 再 拖 忠 也 
标 在 60” 位 置 处 单 击 ， 即 可 绘制 六 边 形 ， 如 图 2-27 所 示 。 
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图 2-27 绘制 六 边 形 


“六 边 形 ” 绘 制 完 成 后 , 若 要 修改 六 边 形 的 大 小 , 可 以 通过 修改 其 外 接 圆 的 半径 来 实现 。 
此 时 ,双击 其 外 接 构 造 圆 (关于 构造 图 线 的 绘制 ， 详 见 2.2.18 节 的 讲述 )， 在 打开 的 对 话 框 


中 即 可 修改 其 半径 大 小 。 
要 改变 六 边 形 的 位 置 ， 可 通过 拖 动 其 中 心 点 实现 。 
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2.2.9 多 边 力 形 


在 CATIA V5-6 R2015 之 前 版 本 中 ， 并 未 提供 绘制 多 边 形 的 功能 ， 那 么 在 工作 过 程 中 应 
如 何 绘制 多 边 形 呢 ? 这 里 也 简单 介绍 一 下 其 绘制 方法 。 

CATIA 绘制 点 的 功能 非常 全 面 ， 所 以 之 前 版 本 要 绘制 多 边 形 时 ， 只 需 使 用 等 距 点 (关于 
点 的 绘制 ， 详 见 2.2.16 节 的 讲述 ) 功能 ， 在 一 个 圆 上 等 分 多 个 点 《要 绘制 几 边 形 ， 即 等 距 儿 
个 点 )， 然 后 用 直线 将 这 些 点 连 起 来 即 可 ， 如 图 2-28 所 示 〔 此 处 为 绘制 五 边 形 的 操作 )。 
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图 2-28 绘制 多 边 形 操 作 


2.2.0 延长 孔 | 


延长 筷 (有 此 软件 中 了 和 水 为 横 口 》 是 指 两 边 蜗 起 、 中 间 陷 入 的 条 缝 ， 通 第 作为 桦 川 结 构 
的 桦 眼 ， 俗 称 通 权 。 延 长 孔 线 用 于 定义 模 口 的 范围 ， 如 图 2-29 所 示 。 


2-29 ”延长 和 孔 和 延长 筷 线 


延长 筷 的 绘制 并 不 复杂 ， 进 入 “ 音 图 编辑 器 ”空间 后 ， 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 的 “延长 
和 也 ”按钮 训 (或 选择 “搬入 ”>“ 轮 廊 ”>“ 预 定义 的 轮廓 ”>“ 延 长 筷 ” 末 单 )， 在 绘图 区 的 
适当 位 置 单 击 确定 “延长 筷 ” 的 起 点 位 置 ,移动 鼠标 指针 拖 出 一 条 虚线 ， 再 次 单 击 ， 确定“ 延 
长 孔 ” 直 线 部 分 的 长 度 ; 移动 鼠标 在 合适 位 置 单 击 ， 俏 定 “ 延 长 孔 ” 的 宽度 ， 延 长 孔 线 即 可 
绘制 完成 《使 用 此 线 进行 拉 伸 切除 即 可 绘制 延长 孔 )， 如 图 2-30 所 示 。 


2-30 ”绘制 “延长 和 孔 ” 线 操作 
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“延长 孔 ” 线 绘制 完成 后 ， 可 双击 中 心虚 线 ， 通 过 打开 的 对 话 框 修改 其 长 度 来 修改 “ 延 
长 孔 ”的 长 度 ; 可 双击 延长 孔 线 默认 添加 的 “尺寸 约束 ”( 关于 约束 ， 详 见 本 章 后 面 2.4 节 
的 讲述 )， 通 过 修改 其 值 来 修改 延长 孔 线 的 宽度 。 

要 改变 延长 孔 线 的 位 置 ， 可 通过 拖 旨 其 中 心 线 来 实现 。 


除了 “延长 孔 ” 系统 还 提供 了 “圆柱 形 延长 孔 ” 功 能 。“ 圆 柱 形 延长 孔 ” 线 是 以 圆 孤 线 
为 基础 ， 向 两 边 扩展 的 线 ， 所 以 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “圆柱 形 延 长 孔 ” 按 钮 立 绘 制 时 ， 


只 需 先 单 击 3 点 绘制 一 段 圆 踊 ， 然 后 移动 鼠标 ， 确 定 延 长 孔 的 宽度 ， 即 可 绘制 “圆柱 形 延 长 
性 如 图 2-31 所 示 。 
@ 1190 
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图 2-31 绘制 “圆柱 形 延长 孔 ” 线 操作 


关于 “ 圆 约 ”的 绘制 ， 可 参见 后 面 2.2.9 节 的 讲述 。“ 圆 柱 形 延 长 孔 ” 线 显示 的 一 些 顾 


色 较 浅 的 线 ， 为 系统 自动 添加 的 约束 辅助 线 ， 为 了 保持 “圆柱 形 延 长 孔 ” 线 的 形状 ， 需 要 
为 图 形 添 加 一 定 的 约束 。 
此 外 , “圆柱 形 延长 孔 ” 线 的 调整 方法 与 “延长 线 ” 类 似 ， 此 处 不 再 葡 述 。 


J 要 独 钥 屿 了 L 轮 局 


“钥匙 孔 轮 廓 ”草图 特征 ， 顾 名 思 义 ， 是 用 于 绘制 钥 是 孔 轮廓 曲线 的 工具 ， 操 作 时 并 不 复杂 。 

进入 “草图 编辑 器 ”空间 后 ， 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “钥匙 孔 轮廓 ”按钮 国 (或 选择 
“插入 ”> “轮廓 ”>“ 预 定义 的 轮廓 ”> “钥匙 孔 轮廓 ”菜单 )， 先 在 绘图 区 单 击 两 点 确定 “ 负 
是 孔 ” 的 长 度 ， 然 后 拖 昌 鼠标 并 在 合适 位 置 处 单 击 ， 确 定 “ 钥 匙 ”前 端 宽度 ， 再 拖 旧 鼠 标 在 
合适 位 置 处 单 击 ， 确 定 “ 钥 匙 孔 ” 圆 头 大 小 ， 即 可 完成 绘制 ， 如 图 2-32 所 示 。 
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图 2-32 绘制 “钥匙 孔 轮 廓 ” 线 操作 
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加 


进入 “草图 编辑 器 ”空间 后 ,“ 轮 廓 ”工具 栏 默认 “ 圆 ”下 拉 按钮 国 ) 中 提供 了 4 个 创 
建 圆 的 按钮 ， 分 别 为 “ 圆 ”“ 三 点 圆 ”“ 三 切线 圆 ” 和 “使 用 坐标 创建 圆 ”下面 分 别 讲解 这 几 
种 创建 圆 的 操作 。 

1. 辆 

此 种 方式 是 通过 拾取 圆心 和 国 上 一 点 来 创建 圆 。 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “加 ”按钮 加 (或 
选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”>“ 圆 ”>“ 圆 ”菜单 )， 在 绘图 区 单 击 指定 一 点 作为 圆心 ， 移 动 鼠 标 


8 针 ， 再 次 单 击 ， 确 定 圆 上 一 点 ， 即 可 绘制 一 个 圆 ， 如 图 2-33 所 示 ， 
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圆 绘制 完成 后 ， 可 拖 旭 圆 的 边线 来 放大 或 缩小 圆 ， 拖 提 圆 的 中 心 来 移动 圆 ， 如 图 2-34 


所 示 。 
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图 2-33 绘制 “ 圆 ” 操 作 图 2-34 ”修改 圆 的 大 小 及 位 置 


2. 三 点 圆 

此 种 方法 是 通过 拾取 3 个 点 来 创建 圆 。 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “三 点 圆 ” 按 钮 号 (或 
选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”>“ 圆 ”>“ 三 点 圆 ” 有 菜单 )， 然 后 在 工作 区 中 3 个 不 共 线 的 位 置 各 单 
击 一 次 ， 即 可 创建 一 个 圆 ， 如 图 2-35 所 示 。 

3. 三 切线 圆 

“三 切线 圆 ” 即 创建 与 3 条 直线 相 切 的 圆 。 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “三 切线 圆 ” 按 钮 岛 
(或 选择 “插入 ”>“ 轮 廊 ”>“ 圆 ”> “三 切线 圆 ” 玉 单 )， 然 后 在 工作 区 中 选择 3 条 不 共 线 〈 且 
不 完全 平行 ) 的 线 ， 即 可 创建 一 个 与 3 条 直线 都 相 切 的 圆 ， 如 图 2-36 所 示 。 
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图 2-35 ”绘制 三 点 圆 操 作 图 2-36 ”绘制 三 切线 圆 操作 


4. 使 用 坐标 创建 圆 

单 击 “轮廓 ”工具 栏 中 的 “使 用 坐标 创建 圆 ” 按钮 及 〈 或 选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”>“ 圆 ”> 
“使 用 坐标 创建 圆 ” 这 单 )， 打 开 “ 圆 定义 ”对 话 框 ， 然 后 输入 参数 设置 圆 中 心 点 的 位 置 ， 再 
在 半径 文本 框 中 输入 圆 的 半径 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 在 指定 位 置 创建 指定 大 小 的 圆 ， 
如 图 2-37 所 示 。 
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图 2-37 “使 用 坐标 创建 圆 ” 操 作 


2.2.9 


在 CATIA 中 绘制 融 激 主要 有 “三 点 狐 ”“ 起 始 受 限 的 三 点 狐 ” 和 “ 弧 ”3 种 方法 ， 下 面 分 
别 介绍 其 绘制 过 程 。 

1. 三 点 弧 

该 方式 通过 3 个 点 来 绘制 一 段 圆 激 。 单 击 “ 轮 万” 工具 栏 中 的 “三 点 弧 ” 按 钮 s”( 或 选 
择 “ 捅 入 ”>“ 轮 慷 ”>“ 贺 ”>“ 三 点 弧 ” 有 来 蛙 )， 在 守 绘 区 的 两 个 不 同位 置 各 单 击 一 次 ， 指 
定 圆 踊 经 过 的 两 个 端点 ， 然 后 移动 鼠标 指针 ， 在 特定 位 置 处 单 击 ， 确 定 圆 踊 的 半径 《和 圆 弧 
终点 的 位 置 )， 即 可 创建 一 段 三 点 踊 ， 如 网 2-38 所 示 。 

2. 起 始 受 限 的 三 点 弧 

单 击 “轮廓 ”工具 栏 中 的 “起 始 受 限 的 三 点 弧 ” 按 钮 惟 (或 选择 “插入 ”>“ 轮 廊 ”>“ 圆 ”> 
“起 始 受 限 的 三 点 弧 ” 末 单 )， 在 草 绘 区 的 两 个 不 同位 置 各 单 击 一 次 ， 指 定 圆 弧 的 两 个 新 点 ， 
此 时 会 有 一 段 弧 粘 在 鼠标 指针 上 ， 移动 女 标 指针 , 单 击 即 可 创建 一 段 三 点 弧 , 如 图 2-39 所 示 。 
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图 2-38 绘制 “三 点 弧 ” 图 2-39 绘制 “起 始 受 限 的 三 点 弧 ” 


3. 弧 

此 种 方式 是 通过 选取 弧 圆 心 和 端点 来 创建 圆 弧 。 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “ 踊 ?按钮 总 (或 
选择 “插入 ”>“ 轮 廊 ”>“ 圆 ”>“ 弧 ”有 亲 单 )， 然 后 在 章 绘 区 单 击 指定 一 点 作为 弧 的 圆心 ， 
移动 鼠标 指针 ， 会 有 圆 出 现 ， 在 圆 上 的 两 个 不 同位 置 各 单 击 一 次 ， 确 定 踊 的 两 个 端点 ， 即 可 
绘制 一 段 圆 踊 ， 如 疼 2-40 所 示 。 
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图 2-40 “ 弧 ” 方 式 绘制 加 弧 操 作 
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1 几 轮廓 


“轮廓 ”功能 多 用 于 绘制 首尾 相连 的 连续 直线 。 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “轮廓 ”按钮 锅 
(或 选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”>“ 轮 廓 ”菜单 )， 然 后 在 绘图 区 不 断 连 续 单 击 ， 即 可 绘制 首尾 相 
连 的 直线 ， 如 图 2-41 左上 图 所 示 。 

需要 注意 的 是 ， 使 用 “轮廓 ”功能 还 可 以 在 绘制 直线 的 过 程 中 绘制 与 直线 相 切 的 相 切 弧 ， 
或 与 直线 相连 的 三 点 弧 。 如 图 2-41 所 示 ， 完 成 直线 的 绘制 后 ， 单 击 “ 草 图 工具 ”工具 栏 中 的 
“ 相 切 弧 ” 按 钮 乌 , 然后 移动 鼠标 , 在 合适 位 置 处 单 击 , 即 可 绘制 与 所 绘制 直线 相 切 的 圆 弧 ( 按 
两 次 〈Esc》 键 退出 轮廓 线 的 绘制 )。 


绯 7 洲 号 | 口中 络 点 : H: 200mm R: 46429mm 


图 2-41 “轮廓 ” 线 的 绘制 操作 


在 绘制 “轮廓 ” 线 的 过 程 中 ， 如 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 单 击 “三 点 缴 ” 按 钮 立 ， 再 
连续 单 击 两 点 ， 则 可 绘制 与 直线 相连 的 三 点 弧度 ， 

共有 3 种 退出 轮廓 线 绘 制 的 方法 : 一 种 是 前 面 操作 中 讲 的 按 两 次 《Esc》 键 ; 另外 一 种 
是 通过 再 次 单 击 “轮廓 ”按钮 mt 实现 ; 还 有 一 种 是 在 轮 廊 线 结束 点 位 置 处 双击 鼠标 左 键 ， 
结束 轮 慷 线 的 绘制 ( 若 利 用 第 三 种 方式 ， 最 后 一 段 轮 慷 线 会 保留 )。 


2.2.11 


进入 “草图 编辑 器 ”空间 后 , 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “椭圆 ”按钮 已, (或 选择 “插入 ”> 
“轮廓 ”>“ 二 次 曲线 ” >“ 椭圆 ” 沫 单 )， 在 绘图 区 的 适当 位 置 单 击 确定 椭圆 圆心 的 位 置 ， 拖 
忠 也 标 并 单 击 ， 确 定 椭 圆 的 一 个 半 轴 的 长 上 度 ( 可 同时 确定 椭圆 的 倾斜 角度 )， 再 次 拖 忠 鼠标 并 
单 击 ， 确 定 椭圆 为 一 个 半 轴 的 长 度 ， 椭 圆 绘 制 完成 ， 如 图 2-42 所 示 。 


图 2-42 ”绘制 椭圆 


EAI 以 草 图 绘 制 
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CATIA 默认 未 提供 绘制 椭圆 缴 的 特征 ， 如 需要 绘制 椭圆 狼 ， 可 绘制 经 过 椭圆 中 心 的 直 


线 ， 然 后 通过 修剪 操作 绘制 (关于 图 线 的 修剪 ， 可 参考 后 面 2.3 节 中 的 讲述 )。 


力 有 了 请 地 物 续 


抛物 线 是 在 平面 内 到 一 个 定点 和 一 条 定 直 线 距离 相等 的 点 的 轨迹 , 它 是 圆锥 曲线 的 一 种 ， 
在 CATIA 中 可 通过 如 下 操作 绘制 抛物 线 。 

系 记 加 直入 “草图 编辑 器 ”空间 后 ， 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “抛物 线 ” 按 钮 媒 (或 选 
择 “ 插 入 ”>“ 轮 廊 ”>“ 二 次 曲线 ”>“ 抛 物 线 ”菜单 )， 在 绘图 区 的 适当 位 置 单 击 ， 确 定 抛 
物 线 的 焦点 位 置 。 

好 Se 移动 鼠标 指针 拖 出 一 条 虚 抛 物 线 ， 再 次 单 击 确定 抛物 线 的 大 小 〈 焦 距 长 ) 和 旋转 
角度 ， 如 图 2-43 所 示 。 

系 同 3 肾 移动 鼠标 在 合适 位 置 单 击 确定 抛物 线 的 起 点 位 置 , 再 移动 鼠标 并 单 击 确定 抛物 线 
的 终止 点 位 置 ， 如 图 2-44 所 示 ， 抛 物 线 绘制 完成 。 


图 2-43 ”确定 抛物 线 焦 点 位 置 和 焦距 长 度 图 2-44 确定 抛物 线 起 点 和 终止 点 


全 wise 


抛物 线 绘制 完成 后 ， 可 以 拖 虽 其 起 点 或 终止 点 ， 对 其 长 度 等 进行 调整 。 若 需要 更 精确 
的 调整 抛物 线 ， 可 双击 该 抛物 线 ， 在 打开 的 “抛物 线 定义 ”对 话 框 中 对 焦点 和 顶点 的 位 置 


进行 精确 设置 。 


2.2.13 


双 曲 线 的 绘制 与 抛物 线 类 似 ， 抛 物 线 需 要 确定 4 个 点 《焦点 、 顶 氮 、 起 点 和 终止 点 ) 以 
完成 绘制 ， 而 双 曲 线 需 要 确定 5 个 点 (依次 为 焦点 、 定 位 中 心 点 、 顶 点 、 起 点 和 终止 点 ) 以 
完成 图 形 绘制 。 

如 图 2-45 所 示 ， 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “ 双 曲 线 ” 按钮 较 〈 或 选择 “插入 ” >“ 轮廓 ”> 
“二 次 曲线 ”>“ 双 曲线 ”菜单 )， 然 后 依次 单 击 确定 上 述 5 个 点 的 位 置 ， 即 可 完成 双 曲 线 
的 绘制 。 
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定位 中 心 点 


图 2-45 “轮廓 ” 线 的 绘制 操作 


2.2.14 


二 次 曲线 是 用 面 剖 切 圆锥 得 到 的 切面 边线 。 共 有 三 种 绘制 二 次 曲线 的 方式 ， 分 别 为 “两 
个 点 ”“ 四 个 点 ”和 “五 个 点 ”， 下面 看 一 下 其 各 自 的 操作 方法 。 

1， 两 个 点 

sea 单 击 “轮廓 ”工具 栏 中 的 “二 次 曲线 ”按钮 也 〈 或 选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”>“ 二 
次 曲线 ”>“ 二 次 曲线 ”菜单 )， 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 单 击 “ 两 个 点 ”按钮 一 ， 在 绘图 区 
单 击 ， 确 定 起 点 并 拖 忠 ， 然 后 单 击 ， 确 定 起 点 处 的 切 向 。 

a9 移动 光标 并 单 击 ， 确 定 终 点 位 置 ， 再 移动 光标 ， 在 合适 位 置 单 击 ， 确 定 终 点 处 切 
线 方向 。 

8a9 在 两 条 虚线 之 间 合 适 位 置 处 单 击 ， 确 定 “ 二 次 曲线 ”经 过 点 的 位 置 ， 即 可 完成 通 
过 两 个 点 方式 绘制 “二 次 曲线 ”的 操作 ， 如 图 2-46 所 示 。 

2， 四 个 点 

se 单 击 “轮廓 ”工具 栏 中 的 “二 次 曲线 ”按钮 也 〈 或 选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”>“ 二 
次 曲线 ”>“ 二 次 曲线 ”菜单 )， 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 单 击 “四 个 点 ”按钮 国 ， 在 绘图 区 
单 击 ， 确 定 起 点 并 拖 忠 ， 然 后 单 击 ， 确 定 起 点 处 的 切 向 。 

Ga, 移动 光标 ， 再 次 单 击 ， 确 定 终点 位 置 。 

多 sg 在 起 点 和 终点 之 间 单 击 两 次 ,确定 曲线 上 两 点 的 位 置 ， 完 成 通过 四 个 点 方式 绘制 
“二 次 曲线 ”的 操作 ， 如 图 2-47 所 示 。 

3. 五 个 点 

Ge 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “二 次 曲线 ”按钮 也 〈 或 选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”>“ 二 
次 曲线 ”>“ 二 次 曲线 ”菜单 )， 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 单 击 “ 五 个 点 ”按钮 鳃 ， 在 绘图 区 
单 击 ， 确 定 起 点 。 

a, 移动 光标 ， 再 次 单 击 ， 确 定 终点 位 置 。 

Eeessg 再 次 移动 光标 ， 在 起 点 和 终点 之 间 顺 序 单 击 三 次 〈 自 终点 向 起 点 单 击 )， 确 定 曲 
线 上 三 个 点 的 位 置 ， 完 成 通过 五 个 点 方式 绘制 “二 次 曲线 ”的 操作 ， 如 图 2-48 所 示 。 
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图 2-46 “两 个 点 ”二 次 曲线 图 2-47 “四 个 点 ”二 次 曲线 图 2-48 “五 个 点 ”二 次 曲线 


EAI 以 草 图 绘 制 


全 we 


绘制 “二 次 曲线 ”的 过 程 中 ,在 “草图 工具 ”工具 栏 中 还 有 一 个 按钮 可 供 选 择 一 一 “最 
近 的 终点 ”按钮 人 .读者 可 利用 此 按钮 选择 最 近 曲 线 的 端点 作为 二 次 曲线 的 终点 (或 令 切 
线 方向 与 所 选 直线 平行 )。 

如 图 2-49 所 示 ， 在 绘制 二 次 曲线 的 过 程 中 ( 两 个 点 方式 )， 在 确定 终点 切线 方向 时 ， 


如 直接 单 击 起 点 切线 ， 那 么 es 

如 图 2-50 所 示 ， 在 绘制 二 次 曲线 的 过 程 中 (两 个 点 方式 )， 如 已 提前 绘制 了 一 条 直线 ， 
ee 那么 将 以 距离 此 直线 所 单 击 处 最 近 的 端点 
为 起 点 绘制 二 次 曲线 。 


3502.26 
-189.88 


(4) 和 BS) 时 y (4) ] 
SS 4090 一 一 > 时 
| -330 | 
~ | 
| 
eN !® 
图 2-49 “最 近 的 终点 ”功能 应 用 1 图 2-50 “最 近 的 终点 ”功能 应 用 2 


及 WH 基 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 构造 目 由 曲面 的 主要 曲线 ， 其 曲线 形状 控制 方便 ， 可 以 满足 大 部 分 产品 设计 

会 制 样 条 曲线 非 稼 简单 ， 进 入 “草图 编辑 器 ”空间 后 ， 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 

。， 扩 和 国 芝 生 < 插入 > “ 轮 万 ”>“ 样 条 线 ”>“ 样 条 线 ” 琵 单 )， 在 操作 区 中 连续 单 
击 ， 最 后 双击 ， 即 可 创建 样 条 曲线 ， 如 图 2-51 所 示 。 
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图 2-51 样 条 曲线 的 创建 过 程 


人 wo 


样 条 曲线 绘制 完成 后 , 单 击 样 条 曲线 控制 点 , 会 显示 标 控 图 标 , 通过 调整 这 些 图 标 ( 拖 
息 箭 关 )， 可 以 调整 样 条 曲线 此 点 处 的 “ 相 切 方向 ”和 “曲率 半径 ”方向 ; 同时 显示 “控制 
点 定义 ”对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 可 以 对 此 标 控 点 进行 更 加 精确 的 设置 ， 如 图 2-52 所 示 。 


£2 CATIA V5-6 R201 Ss 维 没 计 入 门 与 提高 


此 外 ， 双 击 整 个 样 条 曲线 ， 将 打开 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 ， 可 通过 此 对 话 框 设置 在 所 
选 点 前 或 后 添加 点 ， 然 后 在 样 条 曲线 上 单 击 ， 即 可 在 单 击 位 置 处 为 样 条 曲线 添加 控制 点 ， 


如 图 2-53 所 示 。 
在 “ 样 条 线 定 义 ” 对 话 框 中 色 选 “封闭 样 条 线 ” 复 选 框 ， 可 以 将 样 条 曲线 封闭 ， 从 而 


创建 封闭 样 条 曲线 。 
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图 2-52 样 条 曲线 标 控 图 标的 作用 
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图 2-53 “ 样 条 曲线 ”定义 操作 
“轮廓 ”工具 栏 中 还 有 一 个 “连接 ”按钮 禄 (“插入 ”> “轮廓 ”>“ 样 条 线 ”> “连接” 
菜单 )， 此 按钮 用 于 使 用 样 条 曲线 连接 两 个 线段 ， 如 图 2-54 所 示 ， 执 行 命令 后 ， 分 别 单 击 要 
连接 的 两 个 线段 的 两 个 端点 即 可 。 
i H 
= HL - , 


图 2-54 “连接 ”按钮 的 作用 


人 ez 


双击 连接 样 条 线 ， 单 击 箭头 ， 可 以 改变 样 条 线 的 切 向 ， 如 图 2-55 所 示 。 


EM 了 草图 绘制 


图 2-55 ”改变 “连接 ” 样 条 线 的 切线 方 问 


2.2.16 


CATIA 的 “轮廓 ”工具 栏 中 共 提 供 了 5 种 创建 点 的 方法 (分别 为 “通过 单 击 创建 点 ”“ 使 
用 坐标 创建 点 “每 距 点 ”“ 相 交点 ”和 “投影 点 ”)， 以 及 一 种 调整 点 的 方法 “对齐 点 ”)， 下 
面 看 一 下 其 详细 操作 方法 。 

1. 通过 单 击 创建 点 

单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 二 (或 选择 “插入 ”>“ 轮 亡 ”>“ 点 ”>“ 点 ” 菜 
单 )， 然 后 在 绘图 区 中 单 击 ， 即 可 创建 点 〈CATIA 中 点 


以 “十 ” 字 表 示 )。 人 多 
2. 使 用 坐标 创建 点 1 Ey 呈 
单 击 “轮廓 ”工具 栏 中 的 “使 用 坐标 创建 点 ”按钮 三 
性 〈 或 选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”>“ 点 ” >“ 使 用 坐标 创 a oy 
建 点 ”菜单 )， 打开“ 点 定义 ”对 话 框 ， 如 图 2-56 所 示 ， -| 
在 H、V 文本 框 中 输入 点 的 坐标 值 ， 即 可 创建 点 。 图 2-56 “使 用 坐标 创建 友 ” 对 话 框 和 凡 
3. 等 距 点 


单 击 “ 轮 万” 工具 栏 中 的 “等 距 点 ”按钮 过 〈 或 选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”>“ 点 ”>“ 等 距 
扩 ” 琳 蛙 )， 然 后 在 绘图 区 中 选择 绘制 的 线 ， 将 打开 “等 距 点 定义 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 设 
置 等 距 点 的 个 数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 等 距 点 《定数 等 分 )， 如 图 2-57 所 示 。 


图 2-57 创建 “等 中 点 ”定数 等 分 ) 操作 


上 面 的 操作 创建 的 是 定数 等 分 的 等 中 点 ， 如 需 创 建 “ 定 距 等 分 ”或 其 他 形式 的 等 距 点 ， 
应 该 怎么 操作 呢 ? 此 时 ， 可 在 选择 曲线 后 单 击 曲线 的 一 个 应 点 ， 如 网 2-58 所 示 ， 在 “等 距 扣 
定义 ”对 话 框 中 进行 更 多 的 设置 。 如 在 “参数 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “点 和 间距 ”选项 ， 即 可 
创建 “ 定 距 等 分 ”的 点 。 


等 距 点 定义 
参数 
参数 : | 点 和 间距 
新 点 : Is 


间距 : oomm 


图 2-58 创建 “等 距 点 ”【〔( 定 距 等 分 ) 操作 
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如 在 “等 距 点 定义 ”对 话 框 的 “参数 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “点 和 长 度 ” 选 项 ， 还 可 创建 
超过 曲线 长 度 的 等 距 点 ， 如 图 2-59 所 示 。 


间距 ; oomm 


长 度 : Pazoomm 息 
反 辕 方向 | 


一 -| 
wy 局 确定 | @@ 取 肖 | 


2-59 创建 超出 曲线 长 度 “ 等 距 点 ”操作 


4. 相交 点 

单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “相交 点 ”按钮 上 (或 选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”>“ 点 ”>“ 相 交 
点 ” 某 单 )， 然 后 在 绘图 区 中 选择 可 以 相交 【相交 或 其 延长 线 可 相交 ) 的 两 条 曲线 (直线 、 弧 
线 、 二 次 曲线 等 )， 即 可 在 曲线 相交 点 处 创建 相交 点 ， 如 图 2-60 所 示 。 


几 旦 / 
SS. 投影 点 


投影 点 是 一 个 点 (点 或 线 的 端点 ) 到 曲线 (可 以 是 直线 、 弧 线 、 二 次 曲线 和 样 条 曲线 等 ) 
的 王 线 点 [© 
单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “投影 点 ”按钮 图 (或 选择 “插入 ”> “轮廓 ”>“ 点 ”> “投影 


氮 ” 沫 单 )， 然 后 在 绘图 区 中 选择 一 个 点 ， 再 选择 一 条 曲线 ， 即 可 在 曲线 上 创建 所 选 氮 的 投影 
l= 如 图 2-01 所 示 。 


2-60 ”创建 “相交 点 ”操作 2-61 创建 “投影 点 ”操作 
6. 对齐 点 
对 齐 点 具有 将 所 选 点 对 齐 到 一 条 直线 上 的 功能 。 先 按 住 “Ctrl〉 键 ， 选 中 使 用 “点 ”命令 
绘制 的 一 系列 点 ,然后 单 击 “轮廓 ”工具 栏 中 的 “对 齐 点 ”按钮 〈 或 选择 “插入 ”>“ 轮 廓 ”> 
“点 ”>“ 对 齐 点 ”这 蛙 )， 再 单 击 一 点 ,人 确 定 对 齐 方 辐 ， 即 可 将 所 选 点 在 对 齐 方 回 上 全 部 对 齐 ， 
如 图 2-62 所 示 。 


二 一 一 一 一 一 一 。 十 十 


2-62 “对 齐 点 ”操作 


第 2 芭 草图 绘制 


先 选 择 的 点 将 被 作为 对 齐 的 基准 点 。 例如， 使 用 框 选 的 方式 选择 点 ， 那 么 先 绘制 的 点 ， 
将 被 作为 对 齐 基 准点 。 

此 外 ， 可 先 选 择 点 再 执行 “对 齐 点 ”命令 ， 也 可 以 先 执 行 “对 齐 点 ”命令 再 框 选 要 对 
有 


CATIA 草图 中 默认 未 提供 绘制 文字 的 工具 ， 如 果 需 要 创建 文字 轮廓， 以 执行 相关 “ 拉 伸 ” 
操作 ， 想 得 到 如 机 器 上 的 型 号 标识 等 〈 见 图 2-63)， 应 如 何 操作 呢 ? 实际 操作 中 ， 这 是 通 
过 复制 DWG 格式 的 文字 轮廓 线 来 实现 的 。 要 得 到 DWG 格式 文字 轮廓 线 ， 可 通过 如 下 两 
种 方式 : 
> 使 用 其 他 软件 创建 DWG 格式 的 文字 轮廓 线 。 如 可 使 用 AutoCAD 创建 (需要 注意 的 
是 ， 在 文字 创建 完成 后 ， 需 要 进行 分 解 )， 如 果 AutoCAD 无 法 分 解 ， 也 可 以 使 用 
SolidWorks 音 图 或 SolidWorks 工程 图 等 创建 文学 ， 然 后 男 存 为 DWG 格式 。 

> 也 可 以 进入 CATIA 的 工程 图 衬 间 〈 和 选择“ 开始 ”>“ 机 械 设 计 ”>“ 工 程 制图 ”这 单 )， 
然后 使 用 文字 工具 一 一 “文本 ”按钮 三 创建 文字 轮廓 线 ， 再 将 所 创建 的 工程 图 另存 为 
DWG 格式 。 

得 到 DWG 格式 的 文字 轮廓 线 后 ， 在 CATIA 中 选择 “文件 ”>“ 打 开 ” 菜 单 ， 打 开 包 含 
文字 轮廓 的 DWG 文件 ， 然 后 框 选 文字 轮廓 ， 选 择 “ 编 辑 ”>“ 复 制 ” 于 单 ， 再 在 “和 草图 ”至 
间 中 选择 “编辑 ”>“ 粘 贴 ” 沫 单 ， 将 文字 轮廓 粘贴 到 章 风 中， 并 将 其 移动 到 合适 的 位 置 处 ， 


接 下 来 即 可 用 其 执行 “ 拉 伸 ”等 操作 了 ， 如 疼 2-64 所 示 。 


稚 9 哈 Yzpa 
雅 配 哈 YZF-R6 一 一 一 


图 2-63 ”文字 标识 的 发 动机 型 号 图 2-64 使 用 DWG 文学 轮廓 线 标识 发 动机 型 号 


ys 


关于 草图 的 复制 、 粘 贴 和 移动 等 的 方法 ， 详 见 后 面 2.3 节 的 讲述 。 


2 


在 CATIA 中 ， 除 了 约束 线 外 ， 还 有 两 种 线 ， 一 种 是 实 线 ， 也 是 构成 零件 实体 (或 曲面 实 
体 ) 的 边界 线 ，CATIA 中 称 为 “标准 元 素 ”另外 一 种 是 虚线 ， 虚 线 是 辅助 线 ， 不 能 作为 边界 


一 CATIAV5-6R2015Saixisai- 


线 构成 零件 实体 《或 曲面 实体 )，CATIA 中 将 其 定义 为 “构造 元 素 ” 

在 CATIA 中 ， 可 将 “标准 元 素 ” 和 “构造 元 了 淼 ”任意 转换 ， 此 时 只 需 选 择 要 转换 的 元 系 ， 
然后 单 击 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 “构造 /标准 元 隶 ” 按 钮 ， 即 可 将 “标准 元 素 ” 转 换 为 “ 构 
造 元 素 "， 或 将 “构造 元 素 ” 转 换 为 “标准 元 素 "， 如 图 2-65 所 示 。 


Ps 

此 外 ， 双 击 草图 曲线 ， 在 其 “ 圆 定义 ”对 话 框 中 勾 选 “构造 元 素 ” 复 选 框 ， 则 所 选 图 
线 将 为 “构造 元 素 "， 取 消 义 选 “构造 元 素 ” 复 选 框 ， 则 所 选 元 素 将 为 “标准 元 素 "， 如 
图 2-66 所 示 。 


图 2-65 “构造 元 素 ” 转 换 操作 图 2-66 ”图 线 定义 对 话 框 


实例 精 讲 一 一 “多 孔 执 ”草图 绘制 


本 实例 将 讲解 “多 了 筷 垫 ”草图 ( 见 图 2-67) 的 绘制 操作 ， 以 熟悉 前 面 所 学 到 的 知识 (本 
实例 的 部 分 内 容 涉 及 第 3 节 和 第 4 节 的 知识 ， 此 部 分 内 容 不 要 求 营 握 ， 如 在 操作 时 感 党 难以 
理解 ， 可 在 学 完 本 章 后 再 来 操作 此 实例 )。 

制作 分 析 

本 实例 将 利用 前 面 所 学 的 绘图 工具 、 镜 像 和 尺寸 约束 等 工具 ， 绘 制 一 个 图 2-67 所 示 的 多 
孔 瓜 截面 惠风 。 由 于 有 些 知 识 尚 未 学 习 ， 所 以 本 实例 尽量 不 闭 碟 使 用 约束 方面 的 知识 。 


40 


图 2-67 多 和 孔 垫 截 而 草图 


单 图 绘制 


制作 步骤 

全 ss 启动 CATIA， 新 建 一 个 “零件 设计 ”文件 ， 然 后 单 击 “ 草 图 编辑 器 ”工具 栏 中 的 
“草图 ”按钮 多， 选择 一 基准 面 ， 进 入 “草图 编辑 器 ”空间 模式 。 

GPS 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 的 “居中 矩形 ”按钮 是， 自动 捕 所 到 “草图 编辑 器 ”空间 他) 
的 中 心 点 单 击 ， 再 向 右上 角 拖 忠 ， 在 H=40、V=20 位 置 处 单 击 绘制 一 矩形 ， 如 图 2-68 所 示 。 

sa 单 击 “轮廓 ”工具 栏 中 的 “椭圆 ”按钮 男 ， 以 “草图 编辑 器 ”空间 的 中 心 点 为 加 
心 ， 两 次 拖 上 中 并 单 击 绘制 一 椭圆 ， 如 图 2-69 所 示 。 


图 2-68 ”绘制 矩形 图 2-69 ”绘制 椭圆 


外 gay 双击 椭圆 ， 打 开 “ 椭 圆 定 义 ” 对 话 框 ， 定 义 椭圆 “长 轴 半 径 > 和 “ 短 轴 半 径 ” 的 
长 度 分 别 为 20 和 12， 如 图 2-70 所 示 。 


A :20mm 


:|12mm 
pdes 四 EEC 


SA 


2-70 设置 椭圆 大 小 


多 ss9 单 击 “操作 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 夸 ， 单 击 和 矩形 的 左上 角 点 ， 向 内 移动 后 
单 击 ， 对 和 窍 形 进行 圆 角 处 理 ， 如 图 2-71 所 示 。 


es 


2-71 添加 “ 圆 角 ”操作 


外 59 双 币 苞 铅 859 加 的 圆 角 后 自动 添加 的 “尺寸 约束 ” 打开 “约束 定义 ”对 话 框 ， 
设置 圆 角 的 “半径 ”为 5， 如 图 2-72 所 示 。 

Ge 重复 狗 册 859 和 怨 负 8 时 操作 ， 为 矩形 的 其 余 边 角 添加 半径 为 5 的 圆 角 ， 如 图 2-73 
所 示 : 


1 一 CATIAV5-6 R2015 邱 时 AS 


添加 其 余 圆 角 操 作 
然后 在 图 2-74 左 图 所 示 位 置 “大 概 位 


外 a 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 
置 即 可 ) 绘制 一 个 圆 ， 然 后 双击 该 圆 ， 在 打开 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 中 设置 圆 的 “半径 ”为 5， 


2-73 


如 图 2-74 右 图 所 示 。 
为 了 方便 绘制 ， 可 单 击 “ 草 图 工具 ” 
工具 栏 中 的 “点 对 齐 ” 按 钮 顾 ， 令 
绘制 时 暂时 不 与 网 格 点 对 章 


直角 | 极 | 
1 FEI 晤 
Vi: pa156mm 咎 


下 
半径 : 5mm 


口 构造 元 素 


bp、 
PW 
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图 2-74 ”绘制 圆 操 作 


人 ssg 单 币 “约束 ”工具 栏 中 的 “约束 ”按钮 矶 ， 然 后 单 击 贸 出 时 中 所 绘制 圆 的 圆 
心 和 草图 H 轴 ， 向 左 拖 上 忠 后 单 击 ， 添 加 对 圆 的 竖 向 尺寸 约束 ， 再 双击 添加 的 尺寸 约束 ， 
在 弹出 的 “约束 定义 ”对 话 框 中 输入 圆 到 中 心 点 的 竖 向 距离 为 12， 以 定位 圆 的 位 置 ， 如 


图 2-75 所 示 。 
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图 2-75 设置 圆 的 位 置 操 作 


人 sg 通过 相同 操作 ， 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “约束 ”按钮 划 ， 定 义 圆 心 到 V 轴 的 


距离 为 31.2。 
外 v9》 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 “ 轴 ” 按 钮 三 ， 首 先 绘制 一 条 通过 草图 中 心 点 的 竖 直 中 心 


EM 认 草 图 绘制 


线 ， 如 图 2-76 堪 图 所 示 ， 再 绘制 一 条 通过 草图 中 心 点 的 水 平 中 心 线 ， 如 图 2-76 右 图 所 示 。 


为 了 绘图 方便 ， 可 单 击 “可 视 化 ”工具 栏 中 的 “ 尺 
十 约束 ”按钮 蓝 ， 暂 时 隐藏 尺寸 约束 


图 2-76 绘制 轴线 操作 


Ga) 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 号 ,在 绘图 区 中 选中 圆 作为 要 镜像 的 实体 ， 
再 在 绘图 区 中 选中 竖 直 中 心 线 作为 镜像 参照 ， 对 圆 执行 镜像 复制 操作 ， 如 图 2-77 所 示 。 

san 辣 狂 此 3 可 中 的 操作 ， 先 按 住 (Cul》 键 选 中 顶部 的 两 个 圆 ， 然 后 单 击 “操作 ” 工 
具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 旺 ， 选 中 水 平 中 心 线 作为 镜像 中 心 线 ， 镜 像 出 另外 两 个 圆 ， 完 成 草图 
的 绘制 ， 如 图 2-78 所 示 。 
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图 2-77 ”镜像 复制 圆 1 图 2-78 ”镜像 复制 加 2 


2.3 ”修改 革 图 


宣 图 绘制 工具 就 是 对 已 绘制 好 的 草图 图 线 进行 编辑 修改 ， 生 成 狐 的 至 图 图 线 的 操作 。 它 
包括 贺 角 、 倒 角 、 仿 移 和 蔓 裁 等 操作 ， 下 和 而 分 列 进行 介绍 。 


王国 国 角 


利用 “ 圆 角 ”工具 可 以 对 草图 中 两 个 相交 图 线 〈 非 平行 图 线 ) 进行 圆 角 处 理 。 

单 击 “操作 ”工具 栏 中 的 绘制 “ 圆 角 ”按钮 在 〈 或 选择 “插入 ”>“ 操 作 ”>“ 圆 角 ”> 
“ 圆 角 ”菜单 )， 用 鼠标 左 键 选 取 圆 角 过 渡 的 两 条 线段 ， 再 在 合适 的 位 置 处 单 击 ， 系 统 将 生成 
圆 角 ， 如 图 2-79 所 示 ， 

圆 角 绘制 完成 后 ， 双 击 系统 自动 添加 的 “尺寸 约束 ” 可 在 打开 的 “约束 定义 ”对 话 框 中 
对 圆 角 的 半径 进行 更 改 ， 如 图 2-80 所 示 。 


PSCATIA V5-6 R201530 


AAA 


图 2-79 绘制 圆 角 操作 


半径 41.472 


| 
| 


此 外 ， 在 绘制 圆 角 的 过 程 中 ， 当 圆 角 的 位 置 确定 后 ， 按 《Tab〉 键 ， 在 “草图 ”工具 栏 的 
“半径 ”文本 框 中 直接 输入 圆 角 半径 的 值 ， 并 按 〈Enter) 键 , 可 在 绘制 圆 角 时 直接 设置 圆 角 的 


半径 大 小 ， 如 图 2-81 所 示 。 
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图 2-80 “约束 定义 ”对 话 框 图 2-81 绘制 圆 角 时 定义 圆 角 半径 操作 


全 pp 
创建 圆 角 时 ， 所 选取 的 两 个 图 元 可 以 相交 ， 也 可 以 不 相交 。 圆 角 在 其 端点 处 与 所 选 图 
元 都 是 相 切 关系 。 另 外 在 创建 圆 角 时 ， 如 果 两 曲线 相交 ， 那 么 直接 单 击 该 交点 ， 即 可 生成 


圆 角 ， 如 图 2-82 所 示 。 


/NA 八 - 


图 2-82 ”直接 单 击 交 点 绘 


此 外 ， 圆 角 操作 默认 将 延长 未 相交 线 的 边线 到 圆 角 处 ， 并 修剪 边 角 处 超过 圆 角 的 边线 ; 
实际 上 ， 读 者 也 可 以 在 执行 圆 角 的 过 程 中 自 定 义 修 前 哪 条 边线 或 不 修 前 边线 ， 还 可 以 将 修 前 


后 的 边线 转 为 构造 元 素 等 。 
此 时 ， 只 需 在 执行 圆 角 操作 时 单 击 “ 草 图 工具 ”工具 栏 中 的 相关 按钮 〈 见 图 2-81 上 图 )， 


即 可 执行 需要 的 操作 ， 这 些 投 钮 的 效 末 如 网 2-83 所 示 。 


单 图 绘制 


修剪 所 有 元 素 (默认 ) 五 修剪 第 一 元 素 丘 


eh 构造 线 修剪 因 构造 线 未 修剪 固 


2-83 “ 章 图 工具 ”工具 栏 中 修 可 辅助 按钮 的 作用 


此 外 ， 在 绘制 圆 角 时 ( 即 选 中 了 两 条 曲线 ， 尚 未 确定 半径 时 )， 如 选中 “草图 工具 ” 工 
具 栏 中 的 “以 后 保持 默认 半径 ”按钮 鳅 ( 见 图 2-81 上 图 )， 可 使 用 本 次 绘制 的 圆 角 半径 进 
行 多 次 圆 角 操作 ， 直 到 再 次 单 击 此 按钮 ， 才 重新 设置 圆 角 半径 。 


在 “操作 ”工具 栏 的 “ 圆 角 ” 投 钮 下 ， 隐 藏 硝 一 个 “ 相 切 弧 ” 按 钮 过 ， 单 击 此 投 钮 可 对 
单个 曲线 执行 圆 角 操作 ， 这 里 一 起 讲解 一 下 。 

如 图 2-84 所 示 ， 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “ 相 切 踊 ” 按 钮 要 后 ， 移 选中 一 段 曲线 ， 然 后 
拖 上 忌 标 单 击 ， 确 定 圆 角 的 一 个 端点 ， 再 在 曲线 上 单 击 ， 确 定 圆 角 的 万 外 一 个 痛 氮 《以 及 半 
径 )， 即 可 绘制 “ 相 切 弧 ”( 相 当 于 对 单 曲线 执行 了 圆 角 操作 )。 


522.33 
74.73 
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2-84 “ 相 切 弧 ” 操 作 


在 执行 “ 相 切 弧 ” 操 作 时 ， 帮 选中 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 “不 修 筋 ”按钮 短 ， 可 不 修 
元 操作 的 曲线 。 
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和 Bp 拓 倒 角 | 


绘制 倒 角 与 绘制 贺 角 类 似 ， 早 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 (或 选择 “插入 ”> 
“操作 ”>“ 倒 角 ” 腕 单 )， 然 后 选取 倒 角 的 两 条 线段 〈 或 单 击 倒 角 交点 )， 有 再 拖 电 雇 标 在 适当 
位 置 处 单 击 即 可 绘制 倒 角 ， 如 图 2-85 所 示 。 


直上 


图 2-85 倒 角 的 创建 过 程 


在 绘制 “ 倒 角 ”的 过 程 中 ， 同 样 可 通过 选择 “ 齐 网 工具 ”工具 栏 中 的 相关 鬼 钮 来 设置 是 
否 对 倒 角 处 的 图 线 进行 修剪 等 操作 ， 如 图 2-86 所 示 。 关 于 各 个 按钮 的 意义 ， 可 参考 上 一 节 中 
天 于 圆 角 的 讲述 。 


2-86” 倒 角 操 作 中 “ 齐 图 工具 ”工具 柱 的 状态 
实际 上 ， 系 统 共 提供 了 3 种 倒 角 方式 , 分 别 为 “ 斜 边 和 角度 ”三 、“ 第 一 长 度 和 第 二 长 度 ” 


到 和 “第 一 长 度 和 角度 ” 昨 ， 

上 面 讲述 的 是 以 默认 的 “ 斜 边 和 角度 ”方式 绘制 倒 角 的 操作 ， 此 种 方式 下 是 通过 确定 斜 
边 的 长 度 和 所 选 的 第 一 条 边线 与 斜 边 的 角度 值 来 确定 倒 角 位 置 的 。 在 操作 过 程 中 ， 同 样 可 按 
(Tab》 键 ， 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 设置 倒 角 的 这 两 个 值 。 

倒 角 过 程 中 ， 如 果 选 择 “ 草 图 工具 ”工具 栏 中 的 “第 一 长 度 和 第 二 长 度 ” 按 钮 吃 ， 将 以 
距离 -距离 的 形式 创建 倒 角 。 操 作 时 按 (Tab〉 键 ,分别 设置 所 选 第 一 和 第 二 条 曲线 上 的 倒 角 
距离 来 执行 圆 角 操作 ， 如 图 2-87 左 图 所 示 。 


2-87 ”两 种 倒 角 方式 


EM 认 草图 绘制 


在 倒 角 过 程 中 ， 如 果 选 择 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 “第 一 长 度 和 角度 ”按钮 鱼 ， 将 以 角 
度 和 距离 的 形式 来 创建 倒 角 。 其 中 “角度 ”是 选择 的 第 一 条 边 与 倒 角 的 夹 角 :“ 距 离 ” 是 所 选 
择 的 第 一 条 边 与 倒 角 的 交 操 距 原 来 两 曲线 交点 的 距离 ， 操 作 时 按 “Tab〉 键 ,在 相应 文本 框 中 
进行 设置 即 可 ， 如 图 2-87 右 图 所 示 。 


全 志 痢 修 勇 与 延伸 


使 用 “修剪 ”工具 ， 可 以 将 直线 、 圆 踊 或 目 由 曲线 的 站 点 进行 修剪 或 延伸 。 在 “操作 ” 
工具 栏 的 “修剪 ”下 拉 按 钮 中 ， 系 统 共 提供 了 5 个 用 于 修 去 或 延伸 的 工具 ， 如 图 2-88 所 示 ， 
下 和 耐 一 一 解释 这 几 个 按钮 的 作用 。 


回 快速 修剪 
断 开 7 封闭 弧 


天 4 / 


pa 
本 人 CR 
ss 1 2 A A et 一 补充 
几 2-88” 几 个 修剪 按钮 


1. 修剪 

“修剪 ”按钮 用 于 剪裁 或 延伸 两 个 草图 实体 ， 直 到 它们 在 虚拟 边 角 处 相交 ， 如 图 2-89 和 
图 2-90 所 示 。 

单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 的 “修剪 ”按钮 ， 然 后 选择 两 个 相交 (或 延伸 相交 的 曲线 ， 即 可 
执行 修 檀 操作 。 系 统 将 保留 单 击 的 曲线 端 ， 而 修剪 挥 曲 线 交 点 之 外 的 部 分 ， 如 图 2-89 所 示 ; 
如 涉及 的 曲线 未 相交 , 那么 将 执行 延伸 曲线 操作 , 将 曲线 延伸 到 交点 位 置 处 , 如 图 2-90 所 示 。 


可 | 一 


图 2-89 修剪 曲线 操作 图 2-90 延伸 曲线 操作 


在 执行 修剪 操作 时 ， 如 果 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 选中 “修剪 所 有 元 素 ” 按 钮 下 ， 那 么 
将 对 选择 的 两 条 线 都 进行 修剪 〈 即 实现 图 2-89 和 图 2-90 所 示 的 效果 );， 如 果 在 “草图 工具 ” 
工具 栏 中 选中 “修剪 第 一 元 素 ” 按 钮 四 ， 那 么 将 只 修剪 第 一 次 单 击 选中 的 曲线 ， 而 第 二 条 选 
中 的 曲线 将 只 作为 边界 线 使 用 ， 如 图 2-91 所 示 〈 此 功能 更 适合 延伸 操作 )。 


十 工 下 


图 2-91 几 个 修剪 按钮 
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2， 断 开 
单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 的 “ 断 开 ”按钮 笃 ， 选 中 要 断 开 的 曲线 ， 然 后 在 要 断 开 的 位 置 处 单 
击 ， 即 可 上 断 开 曲线 ， 如 图 2-92 所 示 《〈 断 开 后 ， 可 用 曲面 中 的 “接合 ”命令 进行 连接 )。 


800.3 


| -351.02 起 吕 
SS 中 断 ， 


图 2-92 ”上 断 开 曲线 操作 


快速 勇 裁 
“ 和 按钮 可 以 目 动 判断 裁 勇 边界 ， 单 击 的 对 象 即 是 要 裁 勇 的 对 象 〈 对 单 击 的 曲线 
进 裁 蚤 ， 删 除 交 氮 之 外 的 部 分 》 无须 做 其 他 任何 选择 。 
如 图 2-93 所 示 ， 双 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 的 “快速 剪裁 ”按钮 各 (注意 此 处 是 “双击 ” 如 
东单 击 此 按钮 ， 一 次 将 只 能 修 草 一 条 曲线 )， 然 后 连续 单 击 要 修 盘 的 曲线 ， 即 可 将 单 击 的 曲线 
交点 之 外 的 部 分 删除 。 


Hr 


图 2-93 “快速 剪裁 ”操作 


实际 上 ， 系 统 共 提 供 了 3 种 “快速 筋 裁 ” 方 式 ， 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 的 “快速 盘 裁 ” 按 
和 后 , 可 发 现在 “草图 工具 ”工具 栏 中 共有 3 个 按钮 可 供 选择 , 分 别 是 “ 断 开 及 内 控 除 ? 苞 、 
“ 断 开 及 外 擦 除 ” 杰 和 “ 断 开 并 保留 ” 要， 它们 的 不 同 之 处 如 图 2-94 所 示 。 


断 开 及 内 擦 除 


必 下 


图 2-94 不 同 的 “快速 草 裁 ” 效 


断 开 及 外 擦 除 
琳 


执行 快速 修剪 操作 时 ， 只 使 用 所 单 击 曲线 临近 的 交点 来 修剪 曲线 ， 如 果 在 草图 的 整个 绘 
图 区 中 ， 都 没有 曲线 与 所 单 击 的 曲线 相交 (不 可 以 是 延长 线 )， 那 么 所 单 击 的 曲线 将 被 删除 。 


2AE 草图 绘制 


4. 封闭 弧 

单 击 “操作 ”工具 栏 的 “封闭 弧 ” 按 钮 ， 青 选择 “ 圆 孤 ”或 “椭圆 听 ”， 将 封闭 所 选择 的 
图 线 ， 和 生产“ 加 ”和 “椭圆 ” 如 图 2-95 所 示 。 

S.， 补充 

单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 的 “封闭 弧 ” 按 钮 ， 再 选择 圆 弧 或 椭圆 浙 ， 将 生成 所 选 圆 孤 或 
椭圆 弧 的 补充 图 线 ， 而 删除 所 选 的 圆 孤 或 椭圆 听 ， 如 图 2-96 所 示 。 


CO C) 


图 2-95 “封闭 弧 ” 操 作 图 2-96 “补充 ” 圆 弧 操 作 


天 明镜 像 


“镜像 ”是 以 某 条 直线 〈 中 心 线 ) 作为 参考 ， 复 制 出 对 称 图 形 的 操作 ， 第 用 来 创建 具有 对 
称 部 分 的 复 森 图形 。 

如 图 2-97 所 示 ， 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 曲 〈 或 选择 “插入 ”>“ 操 作 ”> 
“ 芝 换 ”>“ 镜 像 ” 来 单 )， 选 中 要 执行 “镜像 ”操作 的 图 形 《〈 可 以 单 击 、 多 选 ， 也 可 以 框 选 )， 
再 选中 作为 镜像 参考 的 百 线 或 中 心 线 ， 将 复制 出 关于 中 心 线 对 称 的 图 形 。 

单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “对 称 ” 按 钮 班 〈 或 选择 “插入 ”>“ 操 作 ”>“ 变 换 ”>“ 对 称 ” 
京 单 )， 选 中 要 执行 该 命令 的 图 线 ， 将 生成 关于 中 心 线 对 称 的 图 形 ， 但 原 图 形 将 被 删除 ， 效 果 
如 图 2-98 所 示 。 


[ 


图 2-97 “镜像 ”操作 图 2-98 “对 称 ” 操 作 效 果 


和 蝇 平移 、 复 制 和 阵列 


单 击 “操作 ”工具 栏 中 的 “平移 ”按钮 国 (或 选择 “插入 ”> “操作”> “变换 ”>“ 平 
移 ” 菜单 )， 系 统 打开 “平移 定义 ”对 话 框 ， 取 消 义 选 “ 复 制 模式 ” 复 选 框 ， 选 中 要 移动 
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的 图 线 ， 单 击 一 点 作为 移动 定位 点 ， 移 动 鼠 标 到 目标 氮 后 单 击 ， 如 网 2-99 所 示 ， 即 可 移 
动 图 线 。 


复制 
实例 : | 
口 复制 模式 
回 { 哆 寺内 部 约束 


回 伯 持 外 部 约束 


2-99 “平移 ”操作 
在 移动 图 线 时 ， 在 “平移 定义 ”对 话 框 中 ， 如 采 勾 选 “ 复 制 模式 ” 复 选 枉 ， 那 么 将 复制 


要 移动 的 图 线 ， 如 果 在 “平移 定义 ”对 话 框 中 设置 “实例 ”个 数 不 为 1， 那么 将 阵列 所 选 图 线 
对 象 ， 如 图 2-100 所 示 。 


口 保持 内 部 约束 


口 保持 四 冯 约 球 
长 度 
值 : [30 


Gd.7 83.93 
于 -6994 ~ Eee _ | -65W64 
全 Swe] ox) i 


2-100 “阵列 ”操作 


在 “平移 定义 ”对 话 框 中 ， 如 果 勾 选 “ 保 持 内 部 约束 ” 复 选 枉 ， 那 么 在 复制 图 线 后 ， 将 
保持 所 选 图 线 的 内 部 约束 ， 如 图 2-101 所 示 。 


RP LL 


2-101 “保持 内 部 约束 ”效果 


在 “平移 定义 ”对 话 框 中 ， 如 果 勾 选 “ 保 持 外 部 约束 ” 复 选 框 ， 那 么 在 复制 图 线 后 ， 所 
选 图 线 将 同时 复制 与 外 部 图 线 的 约束 关系 ， 如 图 2-102 所 示 。 

在 “平移 定义 ”对 话 框 中 ， 如 果 勾 选 “ 步 又 模式 ” 复 选 枉 ， 那 么 将 以 一 定 的 步 幅 值 “ 的 
认为 5) 复制 或 阵列 网 线 。 右 击 “ 值 ”文本 框 ， 可 选择 默认 “ 步 幅 ” 如 图 2-103 所 示 。 


第 2 芭 CS 


ep 复制 
仅 复制 ( 阵 De: 
口 保持 内 部 约束 
口 保持 外 音 b 约 于 
30 
ee . 
(117.241 ) | 


图 2-102 “保持 外 部 约束 ” 效 末 图 2-103 “定义 步 幅 ”操作 


和 自转 、 复 制 和 阵列 


单 击 “操作 ”工具 栏 中 的 “旋转 ” 合 按钮 (或 选择 “插入 ”>“ 操 作 ”>“ 变 换 ”>“ 旋 
转 ” 菜 单 )， 系 统 打 开 “ 和 平移 定义 ”对 话 框 ， 取 消 勾 选 “ 复 制 模式 ” 复 选 枉 ， 选 择 草 岁 中 需要 
旋转 的 实体 ， 单 击 一 点 作为 旋转 中 心 ， 移 动 昭 标 ， 目 旋转 点 跟随 一 直线 ， 在 合适 位 置 处 单 击 ， 


图 2-104 “旋转 ”操作 


“旋转 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 选项 和 上 一 节 中 “平移 定义 ”对 话 框 的 基本 相同 ， 当 多 选 
“复制 模式 ” 复 选 框 时 ， 同 样 可 以 复制 和 阵列 图 线 ， 此 处 不 再 黄 述 。 

此 外 ， 用 户 还 可 以 通过 “编辑 ”> “复制 ”和 “编辑 ”> “粘贴 ”菜单 来 复制 图 线 ( 复 
制 后 的 图 线 与 原 图 线 位 置 相 同 ). 


2.3.7 


选择 草图 中 需要 缩放 的 图 线 ， 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ” 仿 按钮 (或 选择 “插入 ”> 
“操作 ”>“ 杰 换 ”>“ 缩 放 ” 沫 单 )， 系 统 打 开 “ 缩 放 定 义 ” 对 话 框 ， 取 消 勺 选 “复制 模式 ” 
复 选 枉 ， 单 击 一 点 ， 设 置 比例 缩放 的 相对 点 ， 再 在 “ 值 ”文本 框 中 设置 缩放 的 比例 ， 最 后 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 缩放 和 网线， 如 网 2-105 所 示 。 
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图 2-105 “缩放 ”图 线 操 作 


“缩放 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 选项 和 2.3.5 节 中 的 “平移 定义 ”对 话 框 基本 相同 ， 当 多 


选 “ 复 制 模式 ” 复 选 框 时 ， 同 样 可 以 复制 图 线 ， 此 处 不 再 珊 述 。 
此 外 ， 在 执行 “缩放 ”图 线 时 ， 也 可 不 输入 缩放 的 值 ， 而 通过 直接 拖 息 图 线 的 方式 设 
置 缩放 比例 ， 此 种 方式 的 缩放 比例 不 好 控制 ， 不 如 直接 输入 缩放 比例 方便 。 


用 傅 移 和 阵列 


利用 “ 偏 移 ” 工 具 可 以 间隔 一 定 距离 复制 出 对 象 的 副本 ， 具 体操 作 如 下 。 

单 市 “操作 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 剖 (或 选择 “插入 ”>“ 操 作 ”>“ 变 换 ”>“ 偏 
移 ”菜单 )， 选 择 草 图 中 需要 偏 移 的 图 线 ， 移 动 鼠 标 ， 在 合适 位 置 处 单 击 ， 即 可 偏 移 图 线 ， 如 
图 2-106 所 示 。 


393.38 .……- 
在 “ 


二 -一 /一 


图 2-106 ” 偏 移 图 线 过 程 


在 执行 偏 移 操作 的 过 程 中 ， 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 ， 共 有 4 个 按钮 完 、 生 、 皇 、 多 可 
供 选 择 ， 如 图 2-107 所 示 ， 下 面 介 绍 一 下 他 们 的 作用 。 


拓 | 和 江 的 | 新 t 轩 : H: 405.605mm Vf : -217.391mm 坊 徐 : 11.564mm 时 多 实例 : 1 


图 2-107 ” 偏 移 图 线 过 程 中 的 “草图 工具 ”工具 栏 


> “无 拓展 ”按钮 也 : 设置 只 对 选中 的 几何 图 线 进行 偏 移 ， 如 图 2-106 所 示 。 

>“ 相 切 拓展 ”按钮 吕 : 设置 与 所 选 对 象 相 切 的 几何 图 线 一 起 被 执行 偏 移 操作 , 如 图 2-108 
所 不。 

>“ 点 拓展 ”按钮 吧 : 设置 与 所 选择 对 象 点 连接 的 几何 图 线 都 被 执行 偏 移 操作 , 如 图 2-109 


单 图 绘制 


所 示 。 
图 2-108 “ 相 切 拓展 ”效果 图 2-109 “点 拓展 ”效果 
> “ 双 侧 偏 移 ” 按 钮 伺 : 在 选择 对 象 两 面 偏 移 所 选 对 象 ， 如 图 2-110 所 示 。 


人 
中 输入 大 于 1 的 整数 ， 那 么 就 可 在 所 点 击 的 方向 上 以 设置 的 间隔 距离 (或 单 击 处 的 距离 ) 


人 


全 人 矿 - 


图 2-110 “ 双 侧 偏 移 ”效果 图 2-111 偏 移 阵 列 效 果 


239 3 | 

使 用 “投影 ”工具 可 将 现 有 草图 或 实体 模型 某 一 表面 的 边线 投影 到 草 绘 平面 上， 其 投影 
方向 垂直 于 绘图 平面 ， 在 绘图 平面 上 生成 新 的 草图 图 线 ， 具 体操 作 如 下 。 

进入 某 个 面 的 草 绘 模式 后 ， 如 图 2-112 左 图 所 示 ， 单 击 “ 操 作 ”工具 栏 中 的 “投影 ” 按 
钮 医 (或 选择 “搬入 ”> “操作 ”> “3D 几何 图 形 ”> “投影 3D 元 素 ”菜单 )， 选 中 要 进行 “ 投 
影 ” 的 面 (或 线 )， 然 后 在 打开 的 “投影 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 2-112 中 图 所 示 ， 
即 可 在 基准 面 上 生成 所 选 面 的 投影 草图 边线 ， 如 图 2-112 右 图 所 示 。 


投影 EE 


要 措 影 的 元 素 
近 接 元 素 | 无 选择 
口 无 规范 曲线 


se 与 确定 | 确定 


2-112 “投影 ”操作 
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“投影 ”边线 默认 与 原始 边线 相连 ( 因此 生成 的 投影 边线 默认 无 法 移动 或 更 改 )， 当 原 
始 边 线 更 新 时 ， 投 影 边 线 也 将 跟随 更 新 。 


要 更 新 投影 边线 ， 可 在 选择 投影 线 后 选择 “插入 ”> “操作 ”> “3D 几何 图 形 ”>“ 隔 
离 ”菜单 (或 右 击 投影 边线 ， 选 择 “标记 + 对 象 ” > “隔离 ”菜单 ) ， 将 其 与 原始 边线 隔离 


执行 “投影 ”操作 的 过 程 中 会 打开 “投影 ”对 话 框 ( 见 图 2-113 中 图 )， 此 对 话 框 中 “要 
投影 的 元 又 ”文本 项 用 于 设置 投影 对 象 ， 下 面 看 一 下 其 余 两 个 选项 一 “ 近 接 元 了 么 ”和 “无 
规范 曲线 ”的 作用 。 

> “ 近 接 元 素 ” 当 有 多 条 “投影 ” 线 生 成 时 ， 用 于 选择 一 个 “ 近 接 元 素 ” 必 近 接 元 素 ” 

为 一 个 对 象 ， 可 以 是 点 、 面 或 实体 )， 只 生成 征 近 所 选 对 象 的 “投影 ” 线 ， 如 图 2-113 
所 示 。 此 处 如 不 选择 “ 近 接 元 素 "， 将 生成 两 条 线 ， 如 网 2-114 所 示 。 


图 2-113 “ 近 接 元 素 ” 的 作用 


> “无 规范 曲线 ”， 当 取消 勾 选 此 复 选 框 时， 系统 将 对 生成 的 投影 线 进行 分 析 ， 并 提取 出 
加 、 椭 圆 等 规范 曲线 ， 如 图 2-115 左 图 所 示 ; 如 果 勾 选 此 复 选 框 ， 将 不 分 析 生 产 的 图 
线 ， 此 时 的 模型 树 如 图 2-115 右 图 所 示 。 
在 “操作 ”工具 栏 中 还 有 3 个 投影 按钮 ， 分 别 为 “与 3D 元 素 相交 ” 尘 、“ 投 影 3D 轮廓 
曲线 ”和 盖 和 “投影 3D 标准 侧 影 轮廓 边线 ”让 ， 下 面 再 看 一 下 它们 的 作用 。 


所 -名 使 用 边线 二- 仍 } 使 用 边线 
站- 天 投影 .2 后 过- shy 投影 8 3 
fc 标记.1 图 标 B.1 
口 村 82 [者 斤 网 村 8。 
图 2-114 不 使 用 “ 近 接 元 素 ” 的 效果 图 2-115 “无 规范 昌 线 ”不 选中 和 选中 的 区 别 


1. 与 3D 元 素 相交 
“与 3D 元 素 相 交 ” 是 绘制 三 维 儿 何 元 素 与 草图 平面 交 线 的 轮廓 线 的 特征 ， 操 作 时 ， 单 击 
“操作 ”工具 栏 中 的 “与 3D 元 素 相 交 ” 按 钮 本 (或 选择 “插入 ”>“ 操 作 ”>“3D 几何 图 形 ”> 


“与 3D 元 素 相 交 ” 亲 单 );， 选 中 “要 相交 的 元 素 ”( 实 体 或 面 )， 在 “相交 ”对 话 框 中 早 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 即 可 生成 “与 3D 元 素 相 交 ” 图 线 ， 如 图 2-116 所 示 。 


相交 芒 泗 局 一 
Se li | 
近 接 7 丸 


口 无 规范 曲线 


i | ai| 


2-116 “与 3D 元 素 相 交 ” 特 征 操作 


cP ys 
在 执行 “与 3D 元 素 相 交 ” 操 作 时 , “相交 ”对 话 框 (如 图 2-116 所 示 ) 中 选项 的 作用 
与 图 2-113 中 图 所 示 “ 投 影 ” 对 话 框 中 的 选项 基本 相同 ， 此 处 不 再 次 述 ( 此 处 “ 近 接 元 素 ” 
的 作用 更 加 明显 ， 读 者 不 妨 一 试 )。 


2， 投影 3D 轮廓 曲线 

“投影 3D 轮廓 曲线 ”是 将 几何 体 的 轮廓 线 〈 垂 直 与 当前 草图 方向 上 的 最 大 轮廓 曲线 ) 投 
影 到 当前 草图 的 特征 。 

单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “投影 3D 轮廓 曲线 ”按钮 羔 (或 选择 “插入 ”>“ 操 作 ”> “3D 
几何 图 形 ” >“ 投影 3D 轮廓 曲线 ”菜单 ) 选中 实体 或 面 ， 即 可 生成 “与 3D 元 素 相交 ”图 线 ， 
如 图 2-117 所 示 〈 此 处 使 用 “用 户 选择 过 滤器 ”菜单 栏 设置 选择 实体 ， 如 果 选 择 模型 后 部 的 
圆 面 ， 则 将 生成 图 2-118 所 示 的 投影 线 )。 


~ 
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2-117 “投影 3D 轮廓 曲线 ”特征 操作 2-118 “投影 3D 轮廓 曲线 ”选择 和 面 效果 


3. 投影 3D 标准 侧 影 轮廓 边线 

“投影 3D 标准 侧 影 轮廓 边线 ”是 将 曲面 的 侧 影 线 投 影 到 当前 草图 的 特征 。 该 命令 只 对 曲 
面 有 效 ， 通 过 投影 线 上 的 点 绘制 一 条 垂直 于 草图 面 的 线 ， 该 线 与 所 选 曲 面相 切 。 

单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “投影 3D 标准 侧 影 轮廓 边线 ”按钮 电 (或 选择 “插入 ”>“ 操 
作 ”>“3D 几何 图 形 ”>“ 投 影 3D 标准 侧 影 轮廓 边线 ”有 亲 单 )， 选 中 曲面 ， 即 可 生成 “投影 
3D 标准 侧 影 轮廓 边线 ”图 线 ， 如 图 2-119 所 示 。 


三 维 设计 入 门 与 提高 
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2-119 “投影 3D 轮廓 曲线 ”特征 操作 


实例 精 讲 一 一 “扳手 ”草图 绘制 


本 实例 讲述 扳手 见 图 2-120) 的 绘制 操作 ， 以 复习 前 面 学 习 过 的 草图 绘制 实体 和 章 图 
绘制 工具 的 使 用 方法 。 


2-120 ”扳手 草图 截面 


制作 分 析 

本 实例 主要 用 到 “ 圆 ”“ 直 线 ” 和 “点 ”等 草图 轮廓 特征 ， 以 及 “修剪 ”“ 圆 角 ” 等 草 绘 
修改 工具 ， 还 会 用 到 将 在 下 一 节 介 绍 的 “尺寸 约束 ”等 方法 〈 此 部 分 内 容 不 要 求全 部 掌握 )， 
此 草图 的 设计 思路 是 CATIA 中 正确 的 绘图 思路 。 

制作 步骤 

他, 启动 CATIA， 并 新 建 一 个 “零件 设计 ”文件 ， 然 后 单 击 “ 草 图 编辑 器 ”工具 栏 中 
的 “草图 ”按钮 区 ， 选 择 一 个 基准 面 进入 草图 绘制 模式 。 

外 aa 双击 “轮廓 ”工具 栏 的 “ 轴 ” 按 钮 三 ， 绘 制 两 条 经 过 草图 原点 、 垂 直 交 叉 的 中 心 
线 ， 如 图 2-121 所 示 。 


2-121 绘制 两 条 中 心 线 


单 图 绘制 


人 39 按 (Esc) 键 取消 中 心 线 绘制 状态 ， 并 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 ， 以 
草图 原点 为 圆心 ， 绘 制 一 半径 大 约 30 的 圆 (尺寸 无 须 太 精确 )， 如 图 2-122 所 示 。 


[ 


2-122 ”绘制 圆 
人 sa 单 击 “约束 ”工具 栏 中 的 “约束 ”按钮 荆 ， 单 击 刚 绘制 的 圆 ， 并 向 右上 方 拖 电 ， 
在 空白 处 单 击 , 为 圆 标注 尺寸 约束 ,如 图 2-123 左 图 所 示 ; 然后 双击 标注 的 尺寸 约束 弹出 “ 约 
束 定义 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 输入 圆 的 直径 为 60， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 设 置 圆 的 尺寸 ， 如 


图 2-123 右 图 所 示 。 


更 多 >> | 
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2-123 ”定义 圆 的 尺寸 


怨 59 选中 绘制 的 圆 和 添加 的 尺寸 约束 ， 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “平移 ”按钮 局 ， 打 
开 “ 平 移 定义 ”对 话 框 ， 色 选 “ 保 持 内 部 约束 ” 复 选 枉 ， 然 后 单 击 坐 标 原 点 ， 设 置 平移 的 距 


离 为 1600， 再 在 横 轴 线 右 侧 单 击 ， 冲 矿 二 约束 复制 一 个 圆 ， 如 网 2-124 所 示 。 


后 保持 内 部 约束 
口 保持 四 部 约 束 


2-124 复制 圆 的 操作 


外 单 击 “约束 ”工具 栏 “ 接 触 约束 ” 按钮 局 ， 分 别 选 中 右 侧 圆 的 圆心 和 水 平 中 心 线 ， 
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添加 相合 约束 ， 定 义 圆心 与 直线 重合 ， 如 疼 2-125 所 示 。 


2-125 定义 复制 圆 的 几何 约束 


人 SEE 单 击 “约束 ” 工 具 栏 中 的 “约束 ”按钮 荆 ， 顺 次 选中 两 个 圆 的 圆心 ， 向 下 拖 电 ， 
并 在 空白 处 单 击 ， 添 加 这 两 个 圆 间 的 尺寸 约束 ， 如 图 2-126 所 示 。 


2-126 ”定义 两 圆 之 间 的 距离 


人 ssag 单 击 “轮廓 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 么 ,绘制 一 条 端点 在 两 个 圆 上 的 水 平 直 线 ， 
2-127 所 示 。 


图 2-127 绘制 连接 两 圆 的 水 平 直线 


人 sg 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “约束 ”按钮 三 ， 然 后 选中 刚 绘制 的 直线 和 水 平 中 心 线 ， 
设置 其 距离 为 15， 如 图 2-128 所 示 。 


约束 定 》 
全 国 口 参考 
3 8 
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图 2-128 定义 直线 到 水 平 中 心 线 的 距离 


人 sg 单 击 “操作 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 桓 ， 然 后 选中 刚 绘制 的 水 平 直线 为 “要 复 
制 的 元 素 8 选择 水 平 中 心 线 为 “镜像 线 复制 一 条 直线 ， 如 图 2 一 129 所 示 。 


图 2-129 镜像 直线 操作 


久 wy9 单 击 “轮廓 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 钨 ， 以 右 侧 圆 的 圆心 为 中 心 点 ， 绘 制 一 
内 切 圆 半径 为 15 的 正六 边 形 (绘制 完成 后 ， 单 击 “ 约 束 ”工具 栏 中 的 “约束 ”按钮 蕊 ， 为 其 
添加 约束 )， 如 图 2-130 所 示 。 


图 2-130 ”绘制 六 边 形 操作 


外 辣 馈 sm， 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 的 “多 边 形 ”按钮 公 ， 以 左 侧 圆 的 圆心 为 中 


心 点 ， 以 “外 接 圆 ”方式 绘制 一 外 接 圆 直 径 为 28 的 正六 边 形 ， 如 图 2-131 所 示 。 
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2-131 绘制 左 侧 六 边 形 操作 


人 sa 到 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 经 ， 绘 制 两 条 经 过 左 侧 正六 边 形 项 部 和 底 
部 端点 并 与 加 相交 的 水 平 直线 ， 如 图 2-132 所 示 。 


图 2-132 ”绘制 水 平 直线 
久 ngg 双击 “操作 ”工具 栏 的 “快速 剪裁 ”按钮 吃 ， 单 击 图 2-133 所 示 区 域 ， 对 图 形 进 


行 修 前 。 


2-133 “剪裁 操作 


sun) 单 击 “操作 ”工具 栏 中 的 绘制 “ 圆 角 ”按钮 生 ， 设 置 圆 角 的 半径 为 5， 对 两 个 贺 
与 水 平 直 线 相交 的 4 个 顶 角 执行 圆 角 操作 ， 如 图 2-134 所 示 。 

久 ) 后 他 钱 W)， 对 扳手 左 侧 的 两 个 尖 角 进行 圆 角 处 理 ， 辆 角 的 半径 为 1， 如 图 2-135 
所 示 ， 完 成 扳手 草图 的 绘制 。 


第 2 芭 草图 绘制 


图 2-134 圆 角 操作 1 


图 2-135 圆 角 操作 2 


2.4 标注 约束 


上 面 介绍 的 绘制 网 线 操作 只 是 确定 了 和 鹤 面 图 形 的 大 体 轮廓 , 并 没有 其 体 规范 图 线 的 长 短 ， 
也 没有 规定 各 图 形 相 互 间 的 关系 ， 图 形 很 不 精确 。 因 此 ， 必 须 通 过 标注 各 种 尺寸 约束 来 确定 
图 形 的 其 体 长 度 、 弧 度 等 ， 通 过 湛 加 各 种 几何 约束 来 确定 图 形 间 是 否 具 有 焉 直 、 平 行 等 关系 ， 
以 此 来 达到 精确 定义 图 形 的 目的 。 


负 关 标注 尺寸 约束 


标注 尺寸 约束 束 是 为 截面 图 形 标 注 长 度 、 直 和 任 、 弧 度 等 
尺寸 〈 见 图 2-136)， 通 过 标注 尺寸 ， 可 以 定义 图 形 的 大 小 。 

在 CATIA 中 ， 标 注 尺 寸 主 要 利用 “约束 ”工具 带 来 完 
成 ， 可 标注 线性 太 寸 、 角 度 尺 寸 、 圆 踊 尺 寸 和 圆 的 尺寸 等 ， 
下 面 分 别 介绍 其 操作 。 

1. 标注 线性 尺寸 

线性 尺寸 分 为 平行 尺寸 、 王 和 直 尺 寸 和 水 平 尺 寸 3 种 。 羊 
击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 “约束 ”按钮 区 (或 选择 “插入 ”> “ 约 
束 ”>“ 约 束 创建 ”>“ 约 束 ” 菜 单 )， 然 后 单 击 要 标注 的 图 。 ”图 27136 章 图 上 的 人 寸 标注 
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线 ， 移 动 鼠 标 并 单 击 ， 可 标注 平行 尺寸 〈 图 2-137 左 图 )。 

那么 如 何 标注 “重生 线性 尺寸 ”和 “水 平 线性 尺寸 ” 昵 ? 实际 上 ， 只 需 在 标注 平行 尺寸 
时 ( 拖 忠 而 未 单 击 时 ) 单 击 女 标 右 键 ， 从 弹出 的 快捷 表单 ( 见 图 2-138) 选择 “水 平 测量 方向” 
沫 单项 可 标注 水 平 凡 寸 ,选择 “ 竖 直 测量 方向 ” 沈 单 项 可 标注 答 直 尺寸 ， 效 末 分 别 如 图 2-137 
中 图 和 右 图 所 示 。 
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图 2-137 线性 尺寸 标注 


矿 寸 约束 标注 完 半 后， 双击 添加 的 标注 ， 可 打开 “约束 定义 ”对 话 框 ， 如 网 2-139 所 示 ， 
过 此 对 话 框 ， 可 类 确定 义 约束 的 数值 ， 从 而 可 通过 此 “ 值 ” 规 范 图 线 的 长 度 、 高 度 和 宽度 
等 。 下 面 解释 一 下 此 对 话 框 的 意义 


有 | 约束 定义 
81.849 va 
这 些 是 几 从 50omm 后 口 参考 客 称 : 长 度 .1 
何 约束 ， 见 Hh a 支持 面 元 素 
类 型 “| 状态 
Fa le 更 少 <- 在 
~ 竖 直 疯 晶 方向 琶 :| 2D 线 
人 


定位 尺寸 


图 2-138 标注 过 程 中 的 右键 菜单 图 2-139 “约束 定义 ”对 话 框 


>“ 值 ”文本 框 : 输入 一 个 值 ， 并 蛙 击 “确定 ”按钮 ， 定 义 尺 寸 约 束 的 值 。 

> “参考 ” 复 选 框 ， 勺 选 此 复 选 框 后 ， 可 将 尺寸 定义 为 “参考 ”类 型 ( 参 故 约 束 的 值 市 
括 写 ， 如 图 2-140 所 示 );， 耕 则 尺寸 类 型 为 “约束 ”。 约束 类 型 的 尺寸 具有 驱动 作用 ， 
可 将 图 线 完全 约束 〈 即 在 各 个 方向 部 无 法 移动 或 改变 形状 )， 而 参考 类 型 的 尺寸 约束 
不 具有 张 动作 用， 不 可 设置 值 ， 只 是 显示 图 线 的 长 度 等 值 。 


PS ys 
当 图 线 被 完全 约束 后 ， 所 有 线条 都 将 变 成 绿色 ， 如 再 添加 一 个 约束 ， 部 分 线条 将 变 成 
紫色 ， 说 明 存在 过 约束 了 ， 人 复 绿色 ， 


而 带 括号 的 参考 约束 则 会 随 其 他 约束 的 变化 而 变化 。 


> “名 称 ” 文 本 框 : 通过 此 对 话 框 可 为 约束 命名 ， 命 名 的 约束 可 在 公式 和 函数 中 每 被 
引用 。 

> “交通 信号 灯 ” 共有 四 种 状态 ,“ 已 验证 ”状态 县 表示 正常 约束 ， 跟 其 他 约束 无 冲突 ， 
“无 法 实现 ” 状态 8 表示 此 约束 无 法 实现 ;“ 未 更 新 ”状态 3 表示 此 约束 与 其 他 约束 有 
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冲突 ;“ 已 断 开 ”状态 日 表示 此 约束 与 参考 元 素 断 开 。 

> “ 重 独 连接 ”按钮 :在 文 持 面 元 素 左 侧 框 中 选中 一 个 约束 的 支持 面 元 素 后 ， 此 按钮 可 
用 ， 单 击 后 重 痢 选择 文 持 面 元 了 么 ， 可 重新 定义 约束 的 文 持 面 。 在 线性 矿 寸 中 重 定义 约 
束 的 文 持 面 , 实际 上 如 是 将 当前 约束 重 定 义 给 新 的 图 形 对 象 , 效 来 如 图 2-141 所 示 ( 此 
处 ， 双 击 200 的 矿 寸 后 ， 单 击 “ 重 新 连接 ” 投 钮 ， 然 后 选择 坚 癌 的 矿 二 即 可 实现 此 


效果 )。 
~ ] 200 = 2a00 
图 2-140 “参考 ”尺寸 图 2-141 “重新 连接 ”操作 效果 


2. 标注 角度 尺寸 
单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 “约束 ”按钮 熙 ， 用 鼠标 分 别 单 击 需 标注 角度 尺寸 的 两 条 直线 ， 
移动 鼠标 并 在 适当 位 置 单 击 ， 即 可 标注 角度 尺寸 ， 如 图 2-142 所 示 。 


人 ee 


在 标注 角度 尺寸 时 ， 移 动 鼠 标 指针 至 不 同 的 位 置 ， 可 得 到 不 同 的 标注 形式 。 此 外 ， 双 
击 角度 尺寸 ， 打 开 “ 约 束 定义 ”对 话 框 ， 可 在 “ 角 属 形 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 更 改 角度 的 局 


形 形 式 ， 如 图 2-142 所 示 。 
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图 2-142 标注 “角度 尺寸 ” 图 2-143 ”修改 “角度 尺寸 ” 


3. 圆 的 尺寸 标注 
单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 “约束 ” 投 钮 成 ， 单 击 圆 并 移动 鼠标 ， 再 次 单 击 ， 确 定 太 二 标注 
的 放置 位 置 ， 即 可 标注 圆 的 直径 ， 如 网 2-144 所 示 。 


全 we 


双击 “直径 标注 2”， 可 在 打开 的 “约束 定义 ”对 话 框 中 ， 将 “直径 标注 ” 改 为 “半径 标 
注 ” 形 式 ， 如 图 2-145 所 示 。 
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直径 88.09 

半径 HAH4.045mm 

曾 入 

| 
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直径 ss | 

“3 

图 2-144 ”标注 圆 的 直径 尺寸 图 2-145 将 圆 的 直径 尺寸 修改 为 半径 尺寸 


4. 标注 椭圆 
单 击 “约束 ”工具 栏 中 “约束 ” 控 钮 蕊 ， 单 击 椭圆 并 移动 及 标 ， 再 次 早 击 ， 可 标注 椭圆 
的 “ 半 长 轴 ” 单 击 “ 约 束 ” 鬼 钮 三 ， 单 击 彬 圆 并 移动 鼠标 ， 右 击 选择 “ 半 短 轴 ”， 再 在 合适 


的 位 置 日 击 ， 可 标注 椭圆 的 “ 半 短 轴 ”， 如 图 2-146 所 示 。 


径 1395.292 


直径 749.15 


2-146 ”标注 椭圆 的 长 轴 和 短 轴 及 标注 过 程 的 右 击 鼠标 六 蛙 


5. 标注 双 曲 线 长 度 
单 击 “约束 ”工具 栏 中 “约束 ” 控 钮 艺 ， 单 击 双 有 曲线 ， 移 动 眠 标 并 再 人 次 单 击 ， 可 标注 双 
曲线 的 线 长 〈 非 两 点 距离 )， 如 图 2-147 所 示 。 


(1734855 ) | (1734.955 ) | 
双 曲 线 曲 线 长 度 | 


2-147 ”标注 双 曲 线 的 长 度 效果 


到 全 标注 几何 约束 | 

儿 何 约束 是 指 各 几何 元 素 或 几何 元 素 与 基准 耐 、 轴 线 、 边 线 或 六 点 之 间 的 相对 位 置 关 系 。 
例如 ,两 条 直线 平行 或 垂直 、 两 圆 相 切 或 同心 等 均 是 两 元 素 间 的 几何 约束 关系 。 在 CATIA 中 ， 
可 目 动 添加 几何 约束 ， 也 可 手动 添加 几何 约束 ， 下 面 分 别 介 绍 其 操作 。 

1. 自动 添加 几何 约束 

自动 添加 儿 何 约束 是 指 在 绘图 过 程 中 ， 系 统 根据 儿 何 元 素 的 相关 位 置 ， 目 动 赋予 儿 何 总 
义 , 不 需 男 行 添加 儿 何 约束 。 例如 ， 在 绘制 竖 直 直线 时 ,系统 会 自动 添加 “ 竖 直 ”几何 关系 如， 
如 图 2-148 所 示 。 


第 2 芭 草图 绘制 


人 we 
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项 ”列表 中 选择 “选项 ”>“ 机 械 设计 ”> “草图 编辑 ”选项 ， 在 右 侧 名 选 或 取消 色 选 “ 创 


建 几何 约束 ” 复 选 框 ， 可 设置 在 绘制 图 形 时 ， 系 统 是 否 自动 添加 几何 约束 。 


选项 
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图 2-148 市 有 “ 紧 直 ”几何 约束 的 直线 图 2-149 设置 是 人 否 目 动 谎 加 几何 约束 


2. 手动 添加 几何 约束 

手动 添加 几何 关系 是 指 用 户 根 据 模型 设计 的 需要 , 手动 设置 图 形 元 素 间 的 儿 何 约束 关系 ， 
如 一 个 圆 和 一 条 直线 ， 可 以 通过 如 下 操作 令 其 相 切 。 

单 击 选 中 直线 ， 然 后 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “对 话 框 中 定义 的 约束 ”按钮 是 〈 或 选择 
“插入 ”>“ 约 束 ”>“ 约 束 ” 菜 单 )， 打 开 “ 约 束 定义 ”对 话 框 ， 勾 选 “ 目 标 元 素 ” 复 选 框 ， 
然后 选中 “ 圆 ”， 再 在 “约束 定义 ”对 话 框 中 勺 选 “ 相 切 ” 复 选 枉 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 
令 直 线 和 圆 相 切 ， 如 图 2-150 所 示 。 


国 入 区 晴 回避 加 


口 口 口中 


创建 多 个 约束 
Er 


与 确定 | 加 取消 | 


本 目标 元 素 


图 2-1$0 添加 相 切 几何 约束 


上 面 是 为 图 线 添加 几何 约束 的 主要 操作 方式 。 此 方式 除了 添加 几何 约束 外 ， 还 可 以 添加 
“距离 “长 度 ”“ 角 度 ”“ 半 径 /直径 ”“ 半 长 轴 ?“ 半 短 轴 ” 和 “曲线 距离 ”7 种 尺寸 约束 。 损 
作 时 ， 选 中 相应 的 线 ， 然 后 匀 选 可 用 的 尺寸 标注 复 选 框 即 可 进行 相应 标注 〈 其 中 ,“ 距 离 ” 和 
“角度 ”需要 将 第 2 条 图 线 设置 为 “目标 元 素 ” 其 余 5 种 无 须 设置 )。 

此 外 ， 通 过 如 图 2-150 中 图 所 示 “ 约 束 定义 ”对 话 框 ， 还 可 以 设置 其 他 10 种 (除了 上 面 


> $ 
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“ 相 切 ”约束 ) 几何 约束 ， 下 面 分 别 解释 一 下 添加 这 些 约束 的 意义 和 操作 方法 。 
> “对 称 ”几何 约束 曲 ， 使 两 条 图 线 关于 一 个 轴线 对 称 ， 如 图 2-151 所 示 〈 操 作 时 ， 需 
要 顺序 选中 图 线 ， 先 选择 两 侧 的 标准 元 素 ， 再 选择 轴线 )。 


区 三 


2-151 添加“ 对称” 几何 约束 


> “中 点 ”几何 约束 铬 |:， 使 点 (点 、 端 点 或 圆心 点 ) 位 于 线段 的 中 点 ， 如 图 2-152 所 示 
〈 此 几何 约束 需 将 其 中 一 个 元 聚 设置 为 目标 元 聚 )。 


-8 Xx 
| Es 
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< 径 / 赴 径 司 心 度 | 
半 发 铂 相 # | 
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对 和 水 下 “| 
后 目标 元 素 下 
SS 局 确定 | 马 取 洁 | 


2-152 添加 “中 点 ”几何 约束 


> “等 距 点 ”几何 约束 嘲 |: 使 空间 中 的 两 点 (点 、 端 点 或 圆心 点 )， 与 另外 一 点 (点 、 端 
点 或 圆心 点 ) 的 距离 相等 ， 如 图 2-153 所 示 。 


@ SW 


2-1$3 添加 “等 距 点 ”几何 约束 


> “固定 ”几何 约束 硬 : 令 选 中 的 几何 体位 置 完全 国定 ， 不 可 移动 〈 此 约束 无 须 设置 目 
标 元 素 )。 

> “相合 ”几何 约束 草 ， 令 选中 的 元 素 重合 ， 如 图 2-154 所 示 。 

> “同心 度 ” 几 何 约束 鲁 : 令 圆 、 圆 法、 椭圆 和 椭圆 弧 的 圆心 在 同一 个 位 置 ， 如 图 2-155 
所 示 。 
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选中 圆心 点 


选中 圆心 点 


2-154 添加 “相合 ”几何 约束 


口 半 长 轴 
口 尘 滞 抽 
口 曲线 距 高 


口中 点 3 一 
2-155 ”添加 “同心 度 ” 几 何 约束 


> “平行 ”几何 约束 |:， 使 两 条 或 两 条 以 上 的 直线 与 一 条 直线 或 一 个 实体 边缘 线 互 相 
平行 ， 如 图 2-156 所 示 。 


口 半径/ 直径 回 同 必 度 
口 半 长 册 ” 口 相 切 
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一 创建 多 个 约束 
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2-156 添加 “平行 ”几何 约束 


> “年 直 ” 几 何 约束 已 : 令 选 择 的 元 素 相 互 之 间 垂直 ， 如 图 2-157 所 示 。 


加 半径 /直径 回 同心 度 
口 半 长 加 ” 口 相 切 
口 汗 和 山口 于 行 
口 曲线 了 高 ” 奇 得 直 


2-157 添加 “垂直 ”几何 约束 


PE CATIA V5-6 R2015=0uAnsas 


> “水 平 ”几何 约束 由， 可 令 选 择 的 对 象 水 平 放置 ， 如 图 2-158 所 示 。 
> “ 紧 直 ”几何 约束 留 : 使 选取 的 对 象 以 竖 直 方 癌 放置 ， 如 网 2-159 所 示 。 


器 
2-158 添加“ 水平” 几何 约束 2-159 添加 “ 紧 直 ”几何 约束 


此 外 ， 单 击 “ 约 束 ”工具 栏 中 的 “接触 约束 ”按钮 这 (或 选择 “插入 ”>“ 约 束 ”> “ 约 
束 创建 ”>“ 接 触 约束 ”菜单 )， 然 后 选择 两 个 元 素 ， 可 为 选择 的 两 个 元 素 添加 接触 类 型 的 几 
何 约束 ， 如 相合 、 同 心 和 相 切 几何 约束 。 


做 显示 、 隐 藏 与 删除 约束 


单 击 “ 可 视 化 ”工具 栏 ( 见 图 2-160) 中 的 “尺寸 约束 ” 
按钮 加 ， 可 显示 或 隐藏 草图 中 的 “尺寸 约束 ” 单 击 “可 视 | 
化 ”工具 栏 中 的 “几何 约束 ”按钮 吏 ， 可 显示 或 隐藏 草图 中 
的 “几何 约束 ” 

显示 出 约束 后 ， 选 中 约束 标记 ， 再 按 (Delete〉 键 即 可 图 2-160 “可 视 化 ”工具 栏 
将 其 删除 〔 右 击 “ 约 束 ” 标 记 ， 选 择 “ 删 除 ”菜单 项 )。 


大 国联 和 上 自动 约束 


选中 多 个 图 形 元 素 ， 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “ 固 联 ”按钮 各 (或 选择 “插入 ”>“ 约 
”>“ 约 束 创建 ”>“ 固 联 ” 末 单 )， 打 开 “ 固 联 定 义 ” 对 话 框 ， 如 图 2-161 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 即 可 将 选 定 的 元 系 设 荀 为 “国联 ”关系 。 


| 


2-161 添加 “ 固 联 ”操作 


一 个 “ 固 联 ”内 的 所 有 元 素 都 不 可 调整 《只 可 删除 或 洪 加 元 素 )， 但 可 以 整体 移动 〈 关 似 
于 AutoCAD 的 块 功能 )。 如 何 取消 固 联 呢 ? 同 所 有 约束 一 样 ， 选 中 “ 轿 联 ”约束 标记 侈 即 可 
将 其 删除 。 

为 了 快速 添加 多 个 约束 ， 也 可 以 使 用 CATIA 的 “自动 约束 ”功能 。 此 时 ， 可 框 选 要 添加 


约束 的 图 形 元 素 ， 然 后 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “自动 约束 ”按钮 区 〈 或 选择 “插入 ”> “ 约 
”>“ 约 束 创建 ”>“ 自 动 约束 ”菜单 )， 打 开 “ 自 动 约束 ”对 话 框 ， 如 图 2-162 所 示 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 即 可 自动 选择 “约束 ”添加 给 选 定 的 元 素 。 


自动 约束 


要 约束 的 元 素 : 
一 =。 


2-162 ”添加 “上 自动 约束 ”操作 


下 面 解释 一 下 图 2-162 中 图 所 示 “ 目 动 约束 ”对 话 框 中 各 选项 的 意义 : 

> “要 约束 的 元 素 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 要 创建 约束 的 元 素 ， 可 选择 多 个 图 元 。 

> “参考 元 素 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 创建 的 元 素 的 参考 元 素 。 参 考 元 素 只 作为 参照 使 
用 ， 不 会 被 添加 单独 的 约束 ， 如 图 2-163 所 示 〈 左 侧 “ 直 线 ” 为 参考 元 素 )。 


自动 约束 40.433 


要 约束 的 元 素 : 
参考 元 素 : 
对 称 线 : 


半径 26.368 


2-163 ”添加 市 参照 元 素 的 “上 自动 约束 ”操作 


> “对 称 线 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 具有 对 称 结构 的 图 形 的 对 称 线 。 当 要 诬 加 目 动 约束 
的 图 形 是 对 称 图 形 ， 并 已 经 添加 了 “对 称 ” 约 束 时 ， 此 选项 才 起 作用 。 操 作 时 ， 先 选 
择 要 约束 的 元 素 〈 其 中 也 可 以 包 舍 不 对 称 的 图 形 )， 然 后 选择 对 称 线 ， 可 目 动 标注 不 
标注 对 称 的 图 形 ( 即 选择 对 称 线 后 ， 将 只 标注 对 称 图 形 一 侧 的 标注 )， 如 图 2-164 
所 示 。 
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2-164 添加 市 对 称 线 的 “上 自动 约束 ”操作 


CATIA VS5-O R201G 三 维 设计 入 门 与 提高 


>“ 约 束 模式 ”下 拉 列 表 框 : 共有 “ 链 式 ”和 “ 堆 磊 式 ” 两 个 选项 ， 在 选择 “参考 元 素 ” 
时 可 用 ， 如 图 2-163 中 图 所 示 。 其 中 “ 链 式 ”用 于 设置 要 添加 约束 的 元 到 与 参照 之 间 
以 链 的 形式 显示 故 寸 ， 如 图 2-165 左 图 所 示 选择 左 侧线 为 参考 元 系 );， 而 “ 堆 竺 ” 
则 是 使 要 洪 加 约束 的 元 素 与 参照 之 则 以 堆 共 的 形式 显示 尺寸 , 如 图 2-165 右 图 所 示 ( 选 


择 左 侧线 为 参考 元 系 )。 
41.961 91.357 
66.659 
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图 2-165 “ 链 式 ”和 “ 堆 车 ” 目 动 约束 效果 


人 站 对 约束 应 用 动画 


选中 某 个 约束 ， 然 后 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “对 约束 应 用 动画 ”按钮 蚜 ( 或 选择 “ 插 
入 ”>“ 约 束 ”>“ 对 约束 应 用 动画 ”来 单 )， 打 开 “ 对 约束 应 用 动画 ”对 话 框 ， 设 置 ee 
值 ” 再 设置 “最 后 一 个 值 ”(“ 步 骤 数 ”保持 默认 设置 )， 然 后 单 击 “运行 动画 ”按钮 岂 ， 
可 观看 由 于 茶 个 尺寸 约束 的 值 及 生变 化 而 产生 的 约束 动画 ， 如 图 2-166 所 示 。 


对 约束 应 用 动画 


130mm 
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图 2-166 ”对 约束 应 用 动画 操作 


这 里 人 简 早 解 释 一 下 “对 约束 应 用 动画 ”对 话 框 中 各 选项 的 意义 : 
> we 征 动画 播放 时 ， 所 选中 的 矿 二 约束 的 起 始 值 。 

“最 后 一 个 值 ”是 所 选矿 寸 约 束 的 最 后 一 个 值 。 
> i 相当 于 完成 这 个 动画 需要 的 帧 数 ,“ 步 又 数 ” 越 多 ， 动 画 越 细致， 播放 越 慢 。 
> “工作 指令 ”和 “选项 ”中 的 按钮 与 党 用 的 首 乐 播放 占 上 的 按钮 类 似 ， 此 处 不 再 
> 耕 义 选 “ 隐 藏 约束 ” 复 选 框 ， 可 在 播放 动画 时 隐藏 所 有 约束 。 


I 央 编 辑 多 重 约束 


单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 多 重 约束 ”按钮 是 〈 或 选择 “插入 ”>“ 约 束 ”>“ 编 辑 
多 重 约 束 ” 亲 持 )， 打 开 “ 编 辑 多 重 约 束 ” 对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 ， 可 以 以 列表 的 形式 修改 当 
前 至 图 中 的 所 有 尺寸 约束 的 值 ， 并 为 尺寸 约束 添 加 公差 ， 如 图 2-167 所 示 。 


EM 草图 绘制 


编辑 多 重 约束 -人 -| 


约束 初始 值 当前 值 最 大 公差 最 小 公差 人 ^ 
仿 移 .569 130mm 130mm lO0mm 1lomm | | 
居 入.48 15.505mm 15.505mm i0mm i0mrm | 


偏 防 47 15.505mm 15.505mm | 
忱 入 A46 15.505mm 15.505mm 
仿 和 辽 A45 41.961mm 41.961mm 


怖 符 .44 66.659mm 66.659mm 
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最 大 公 兰 [LOmm 
县 小 公差 10mm 
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图 2-167 “编辑 多 乍 约 束 ” 操 作 


要 为 草图 中 的 尺寸 约束 添加 公差 值 ， 可 在 创建 工程 图 时 直接 在 工程 图 中 引用 。 此 外 ， 
如 果 当 前 草图 中 没有 任何 尺寸 约 来， 那么 单 击 “编辑 多 重 约 束 ”按钮 时 将 不 弹出 “编辑 多 
重 约束 ”对 话 框 。 


TI 镜 于 图 水 解 状 态 

单 击 “ 工 具 ” 工 具 栏 中 的 “各 图 求解 状态 ”按钮 车 ， 可 打开 “ 章 网 求解 状态 ”对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 将 显示 当前 草图 的 状态 ， 如 图 2-168 所 示 ， 如 果 显 示 为 “不 充分 约束 ” 则 说 明 当 
前 草图 中 有 未 充分 约束 的 线 ， 并 会 以 不 同 闫 色 显 示 未 充分 约束 的 线 。 


图 2-168 “草图 求解 状态 ”的 检测 效果 


共有 3 种 草图 状态 ,分 别 为 :“ 示 充分 约束 ” 说明 有 的 草 图 元 到 还 是 可 以 移动 的 ;“ 等 约 
束 ” 说 明 草 图 正好 完全 约束 了 ;“ 过 分 约束 ”， 说明 添加 的 约束 多 了 ， 有 冲突 ， 需 要 删除 多 余 
的 约束 。 


Pws 
单 击 “草图 求解 状态 ”对 话 框 中 的 “草图 分 析 ” 按钮 贷 ， 可 打开 “草图 分 析 ” 对 话 框 ， 
通过 此 对 话 框 ， 可 对 当前 草图 进行 更 多 的 检查 和 分 析 ， 并 执行 相应 的 操作 ， 其 具体 作用 可 
见 下 二 小 书 的 解释 。 


此 外 ， 这 里 解释 一 下 “工具 ”工具 栏 中 前 6 个 按钮 的 作用 : 
六 “创建 基准 ”按钮 宅 : 单 击 此 按钮 后 ， 在 创建 以 实体 为 基础 的 元 素 〈 如 2.3.9 市 讲述 的 
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投影 线 ) 时 ， 所 创建 的 元 和 聚 将 en (相当 于 执行 了 “隔离 ”操作 ， 
双击 此 投 钮 ， 将 一 直 处 于 “基准 模式 ”， 单 击 此 按钮 ， 在 执行 一 次 “投影 ”操作 后 ， 
将 集 用 “基准 模式 ”)。 

> “ 仪 当前 几何 体 ” 按 钮 昌 : 当选 择 “ 捅 入 ”>“ 几 何 体 ” 沫 单 ， 为 模型 插入 了 多 个 几 
何 体 时 ， 硅 在 当前 儿 何 体 中 绘制 草图 的 过 程 中 单 击 此 按钮 ， 将 隐藏 其 他 几何 体 (其 目 
的 是 使 其 他 几何 体 不 影响 本 几何 体 中 芭 图 的 绘制 )。 

> “输出 特征 ” 鬼 钮 区 : 用 于 将 草图 中 的 图 线 输出 到 3D 空间 (如 建 模 空 间 〉 中 ， 并 独 
关于 当前 草图 ， 可 在 3D 空间 中 被 单独 引用 。 如 在 草图 中 绘制 一 个 圆 和 一 个 椭圆 ， 然 
后 选中 椭圆， 再 早 击 此 按钮 ， 将 椭圆 设置 为 输出 特征 ， 那 么 残 可 以 创建 针对 此 加 和 椭 
加 的 拉 伸 特征 ， 如 图 2-169 所 示 。 


D OO 是 入 


图 2-169 “输出 特征 ”的 作用 


Ps 


可 将 “输出 特征 ”的 功能 理解 为 : 将 一 个 草图 分 解 为 多 个 草图 使 用 ， 但 又 可 在 一 个 章 


图 中 对 这 些 草 图 元 素 进行 编辑 。 


> “3D 轴 ” 按 钮 区: 单 击 此 按钮 后 ， 选 择 半 图 中 的 点 ， 可 创建 通过 此 点 并 对 下 于 当前 
草图 的 3D 轴 (实际 上 , 就 是 在 2D 草图 中 创建 3D 空间 中 轴 的 一 i E)， 如 图 2-170 
所 示 。 

> “3D 平面 ”按钮 区 : 单 击 此 按钮 后 ， 选 择 一 条 或 多 条 直线 ， 可 创建 经 过 直线 并 竺 直 于 
当前 草图 平面 的 基准 面 〈 即 在 2D 空间 创建 3D 面 )， 如 图 2-171 所 示 。 


OS es 


图 2-170 创建 “3D 轴 ” 操 作 图 2-171 创建 “3D 平面 ”操作 


> “轮廓 特征 ”按钮 如 : 与 输出 特征 类 似 ， 此 按钮 用 于 将 2D 草图 空间 中 的 图 线 组 输出 
到 3D 空间 中 ， 并 可 以 被 单独 使 用 。 单 击 此 按钮 后 ， 打 开 “ 轮 廓 定义 ”对 话 框 ( 见 
图 2-172)， 选 择 要 作为 “ 轮 亡 特征 ”的 图 线 ， 即 可 以 将 其 输出 为 “轮廓 特征 ”( 然 后 
可 使 用 轮廓 特征 创建 “ 拉 伸 ”特征 等 )。 


EM 认 草 图 绘制 


模式 : | 线 ( 自动 拓展 ) ~ 

摘 入 几何 图 形 

直线 ,1 

直线 .2 党- 输出 

rm ef 输出 2 直线 12 输出 特征 
ay” 输出 .3 (直线 11) 


口 检查 相 切 后 检查 连接 性 后 检查 多 样 性 
输出 特征 是 多 个 ， 
不 可 拉 伸 


口 检查 曲率 


摘出 几何 图 形 
直线 4 
直线 .3 


Hin 
pi 


@p 输出 8( 点 11D) 一 
地 输出 .9 (点 10) 
总 轮廓 .4 


图 2-172 创建 “轮廓 特征 ”并 进行 拉 伸 


PT 
局 确定 | 号 取消 | 


“ 轮 慷 特征 ”与 “输出 特征 ”的 区 别 在 于 ， 一 个 “输出 特征 ”只 能 包含 一 个 图 形 元 素 ， 
当选 择 多 个 图 形 元 素 创建 “输出 特征 ”时 ,每 个 图 形 元 素 都 将 作为 一 个 单独 的 “输出 a 
如 图 2-172 中 图 所 示 ; 而 “轮廓 特征 ” 则 可 以 包含 多 条 图 线 ， 并 将 其 作为 整体 供 在 3D 空 
闻 中 被 使 用 。 
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单 击 “ 工 具 ” 工 具 栏 中 的 “草图 分 析 ” 按 钮 贸 (或 选择 “工具 ”>“ 草 图 分 析 ” 菜 单 )， 
可 打开 “草图 分 析 ” 对 话 框 ， 如 图 2-173 所 示 ， 通 过 此 对 话 框 ， 可 对 草图 进行 分 析 ， 并 执行 
ee 下 面 解释 一 下 此 对 话 框 中 各 按钮 的 作用 。 

.“ 几 何 图 形 ” 选 项 卡 

0 
素 的 详细 信息 (构造 元 素 除外 )， 并 可 在 几何 元 素 列表 中 选中 菜 条 图 线 ， 使 用 列表 下 方 的 按钮 
对 图 线 进行 相应 的 处 理 。 下 面 详细 解释 一 下 此 界面 。 

>“ 一 般 状态 ”文本 框 ， 显示 全 局 分 析 多 个 元 素 的 结 

>“ 详 细 信 息 ” 列 表 框 : 显示 每 个 元 素 的 状态 和 注释 《选中 列表 中 的 项 ， 可 通过 下 面 的 
相关 按钮 对 其 进行 操作 )。 
“在 构造 模式 中 进行 设置 ”按钮 到 ， 将 所 选 图 线 设置 构造 元 素 。 
“关闭 开放 轮廓 ”按钮 到 ， 关 闭 开 放 性 轮廓 ， 如 圆 弧 、 开 放 的 样 条 曲线 等 。 
“删除 几何 图 形 ” 按 钮 型， 删除 选中 的 几何 元 素 。 
“隐藏 约束 ”按钮 奸 |， 隐 藏 草图 上 的 所 有 约束 。 

>“ 隐 藏 构造 几何 图 形 ” 按 钮 阐 ， 隐 藏 草图 中 的 构造 图 形 。 

2.“ 使 用 边线 ”选项 卡 

“使 用 边线 ”选项 卡 ( 见 图 2-173 中 图 )， 用 于 显示 投影 图 形 元 素 的 状态 ， 并 对 其 进行 操 
作 ， 其 各 个 选项 的 作用 如 下 。 


V Vv vyY 
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>“ 详 细 信息 ”列表 : 以 列表 的 形式 显示 投影 网 形 元 素 〈 选 中 列表 中 的 项 ， 可 通过 下 面 
的 相关 按钮 对 其 进行 操作 )。 

>“ 隔 离 儿 何 图 形 ” 按 钮 各 |: 切断 投影 图 线 与 3D 实体 的 链接 关系 。 

>“ 激 活 / 取 清油 活 ” 控 钮 中 ， 激活 或 取消 油 活 选中 的 投影 线 。 

>“ 蔡 换 3D 几何 图 形 ” 按 钮 骂 : 单 击 此 按钮 后 ， 重 新 选择 “要 投影 的 元 素 ”( 如 投影 实 
体 )， 可 使 用 选中 的 投影 元 素 重 新生 成 投影 图 线 。 

其 他 3 个 按钮 的 作用 同 “ 几 何 图 形 ” 选 项 卡 。 

3.“ 诊 断 ” 选 项 卡 

“使 用 边线 ”选项 卡 〈 见 图 2-173 右 图 )， 用 于 显示 所 有 元 素 〈 包 括 儿 何 图 线 、 约 束 等 ) 

的 状态 ， 并 对 其 进行 操作 ， 其 各 个 选项 的 作用 如 下 。 

>“ 正 在 解析 状态 ”文本 框 : 同 “2.4.7 昔 图 求解 状态 ”中 的 解释 ， 反 映 当 击 草 图 的 约 
束 状态 。 

>“ 详 细 信 息 ” 列 表 : 分 析 革 图 的 每 个 元 素 ， 显 示 其 约束 主 细 状态 。 

下 部 3 个 按钮 的 作用 同 “几何 图 形 ”选项 卡 。 


齐 图 分 析 [oJ 匡 权 草图 分 析 [oJ 器 匡 到 章 图 分 析 ET 
几何 图 形 | 使 用 边线 | 诊断 | 几何 图 形 | 使 用 边线 | 诊断 | 几何 图 形 | 使 用 边线 | 论断 
一 般 杖 坊 详细 信息 正在 解析 居 坟 
运算 符 。 类 型 。 状态 ”支持 面 ”注释 不 充分 约 率 
投影 1 投影 有 小 是 台面 .2 详细 信息 
名 称 状态 类 型 。 刚性 集 
加 1 不 充分 约束 。 几何 图 形 
点 1 不 充分 约束 几何 图 形 [构造 
点 2 不 之 分 约束 。 几何 图 形 物 造 ] 
直线 1 不 完 分 约束 。 几何 图 形 
直线 2 不 充分 约束 。 几何 图 形 
直线 3 不 况 分 约 襄 。 几何 图 形 
直线 4 不 况 分 约 襄 。 几何 图 形 
| 点 3 不 完 分 约束 。 几何 图 形 物 造 ] 
点 4 不 充分 约束 。 几何 图 形 [构造 
点 5 不 况 分 约 训 几何 图 形 [构造] 
损 影 1/ 标 记 .1 等 约束 。 几何 图 形 


<、 关闭 


图 2-173 “草图 分 析 ” 对 话 框 


实例 精 讲 一 一 于 柄 ”草图 绘制 


下 边 绘制 一 个 手柄 草图 ， 并 标注 太 寸 ， 如 图 2-174 所 示 ， 以 部 悉 本 章 所 学 的 知识 。 

制作 分 析 

本 实例 在 绘制 的 过 程 中 ， 首 先 使 用 中 心 线 、 直 线 、 圆 和 圆 弧 等 实体 绘制 工具 ， 结 合 镜像 
实体 和 修 乙 工具 ， 通 过 添加 几何 关系 绘制 出 革 图 的 大 体 曲 线 轮廓 ， 然 后 给 草图 的 各 个 组 成 部 
分 添加 尺寸 标注 ， 得 到 最 终 的 理想 模型 。 

制作 步骤 

色 ay 单 击 “ 草 图 编辑 器 ”工具 栏 中 的 “草图 ”按钮 多， 并 选择 一 基准 面 进入 草图 绘制 
模式 。 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “ 轴 ” 按 钮 二， 在 绘图 区 中 绘制 一 条 过 坐标 原点 的 水 平 中 心 


绘 制 


2-174 手柄 草图 


HH ___._._._._._. N_i, 
2-175 ”水 平 中 心 线 


全 se 双击 “轮廓 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 么 ， 以 中 心 线 上 的 一 点 为 直线 的 起 点 ， 连 
续 绘 制图 2-176 所 示 的 折线 。 


2-176 ”绘制 折线 


多 sg 杠 选 绘制 的 折线 ， 选 取 图 中 需要 镜像 的 图 线 ， 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 
按钮 硬 ， 选 择 中 心 线 ， 生 成 图 2-177 所 示 的 对 称 图 形 。 


图 2-177 ”以 镜像 方式 完成 图 形 左 部 直线 绘制 
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外 a 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 的 “起 始 受 限 的 三 点 弧 ” 按 钮 鲜 ， 然 后 单 击 直线 的 两 个 端 
点 ， 并 在 适当 位 置 单 击 另 一 点 ， 绘 制 一 个 半圆 弧 ， 如 图 2-178 所 示 。 


2-178 以 “三 点 圆 ” 方 式 绘制 圆 弧 


外 59 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 区 ， 然 后 在 水 平 中 心 线 的 右 部 单 击 ， 令 圆 位 
于 水 平 中 心 线 上 上， 绘制 一 个 网 ， 如 图 2-179 所 示 。 


2-179 ”绘制 


人 see 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 馈 ， 按 图 2-180 所 示 绘制 两 个 圆 ， 在 绘制 时 
注意 令 新 绘制 的 “ 圆 ”与 相应 的 圆 或 圆 弧 相 切 。 


此 处 相 切 
160.39 


R99.56 


2-180 ”绘制 两 个 “加 ”并 令 其 与 相关 圆 或 圆 孤 相 切 


GE 先 选 择 钙 ss69 中 绘制 的 一 个 圆 ， 单 击 “约束 ”工具 栏 中 的 “对 话 框 中 定义 的 约 
束 ” 按 钮 最 ， 打 开 “ 约 束 定义 ”对 话 框 ， 勾 选 “ 目 标 元 素 ” 复 选 框 ， 然 后 选中 钨 器 8 时 绘制 的 


单 图 绘制 


Dis Oies | 
口 长 谋 ”“” 口 国定 
口 彰 度 口 相 合 
口 半 径 /直径 口 同心 度 
回 寺 攻 丰 ” 矶 站 切 | 
口 半 a 四 

口 曲 绕 距 高 口 重 直 
口 对 称 口 水 平 
口中 点 。 日 坚 直 

一 他 限 多 个 约束 一 一 一 一 
后 目标 元 素 


mn 局 确定 名 取消 | 


2-181 令 新 绘制 的 两 个 圆 相 切 


全 sa 双击 “操作 ”工具 栏 中 的 “快速 剪裁 ”按钮 盈 ， 单 击 需 要 修剪 的 曲线 部 分 ， 得 到 
图 形 的 初步 效果 ， 如 图 2-182 所 示 。 


图 2-182 ”修剪 部 分 曲线 后 的 效果 


多 ssg 选取 修 前 后 剩 下 的 两 段 圆 弧 及 中 心 线 ,， 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 面 ， 
得 到 图 2-183 所 示 的 图 形 。 


镜像 这 两 
个 圆 弧 


2-183 ”镜像 相关 曲线 
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8) 双击 “操作 ”工具 栏 中 的 “快速 剪裁 ”按钮 旋 ， 将 图 形 中 不 必要 的 部 分 删除 ， 效 
果 如 图 2-184 所 示 。 


久 my》 最 后 单 击 “约束 ”工具 栏 中 的 “约束 ”按钮 学 ， 按 照 图 2-174 所 示 的 值 添加 尺 
寸 标注 (添加 时 为 了 防止 图 形 自动 调整 而 出 现 不 可 恢复 的 错误 ， 可 对 图 形 进行 适当 的 调整 )， 
即 可 得 到 最 终 的 理想 草 绘图 形 。 


EE 
2.5 本章 小 结 
熟练 准确 地 绘制 出 草图 ， 是 使 用 CATIA 进行 模型 设计 的 第 一 步 。 本 音 主 要 介绍 了 绘制 草 


图 图 线 、 对 草图 图 线 进行 修改 ， 以 及 进行 标注 尺寸 约束 和 设置 草图 元 聚 儿 何 约束 的 方法 。 其 
中 太吉 约束 和 几何 约束 是 本 章 的 难点 ， 应 重点 擎 握 。 


2.6 思考 与 练习 


Ts 填空 题 


(1) 草图 指 的 是 一 个 平面 轮 慷 ， 用 于 定义 特征 的 和 全 

(2) 昔 图 工具 栏 提供 了 音 图 绘制 所 用 到 的 大 多 数 工 具 ， 并 且 进 行 了 分 类 ， 包 括 
本 本 本 工具 和 Te 

(3) 绘制 草图 轮廓 是 指 直 接 绘制 的 操作 ， 如 绘制 直线 、 多 边 形 、 贺 和 圆 弧 、 彬 
圆 和 椭圆 弧 等 。 

(4) 也 称 为 “构造 线 ”， 主 要 起 参考 轴 的 作用 ， 通 单 用 于 生成 对 称 的 草图 特征 
或 旋转 特征 。 

(5) 在 CATIA 中 绘制 圆 踊 主要 有 和 = 

(6) 是 在 平面 内 到 一 个 定点 和 一 条 定 直 线 距 离 相等 的 点 的 轨迹 ， 它 是 圆锥 曲 
线 的 一 种 。 

(7) 利用 工具 可 以 按 议 置 的 方向， 间隔 一 定 的 距离 复制 出 对 象 的 副本 。 

(8) 使 用 工具 可 将 现 有 草图 或 实体 模型 某 一 表面 的 边线 投影 到 章 绘 平 而 上 ， 


[投影 方 同 民 直 于 绘图 平面 ， 在 绘图 平面 上 生成 新 的 草图 实体 。 


一 


对 图 绘制 


(9) 双 曲 线 的 绘制 与 抛物 线 类似 ， 抛 物 线 需 要 确定 4 个 点 ( 焦 皮 、 顶 点 、 起 上 扣 和 终止 点 ) 


完成 绘制， 而 双 曲 线 需要 确定 5 个 点 (依次 为 s 、 起 点 和 终止 点 )。 
(10) 使 用 工具 ， 可 以 将 直线 、 圆 孤 或 目 由 曲线 的 器 点 进行 修 慢 或 延伸 。 


(11) 共有 3 种 草图 求解 状态 ， 分 别 为 、 和 .© 
(12) 标注 尺寸 约束 就 是 为 截面 图 形 标注 长 度 、 直 径 、 弧 度 等 尺寸 ， 通 过 标注 尺寸 可 以 


二 、 问 答题 

(1) CATIA 中 ， 有 哪 3 种 进入 “和 章 岁 编辑 器 ”空间 的 方法 ? 试 价 述 其 操作 。 

(2) 应 使 用 哪个 命令 绘制 “平行 四 边 形 ”? 试 简 述 其 操作 。 

(3) 解释 “投影 3D 轮廓 曲线 ”功能 的 作用 ? 

(4) 阵列 图 线 时 应 使 用 哪个 命令 ? 具体 如 何 操 作 ? 

(5) 什么 是 几何 约束 ? 为 什么 要 使 用 几何 约束 ? 

三 、 操 作 题 

(1) 壬 试 绘制 一 个 五 角 星 推荐 先 绘制 “多 边 形 ” 然后 使 用 “直线 ”工具 绘制 )。 
(2) 试 绘制 图 2-185 所 示 的 章 绘 图 形 ， 并 为 其 标注 尺寸 。 


2-185 ” 需 绘 制 的 草 绘 图 形 
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第 3 章 基于 草图 的 特征 


“ 西 台 ”和 “外 楷 ” 特 征 
“旋转 体 ” 和 “旋转 档 ” 特 征 
“ 孔 ”特征 

“ 助 ” 和 “ 开 槽 ”特征 
“实体 混合 ”和 “ 筋 ” 特 征 
“多 截面 实体 ”特征 


学 习 目 标 


在 零件 的 特征 中 ， 我 们 将 首先 需要 草 绘 截面 图 形 ， 然 后 按照 一 定 的 方式 生成 的 三 维 
模型 称 为 基于 和 草图 的 特征 ， 主 要 包括 西 台 和 特征、 旋转 体 特 征 、 孔 特征 、 肋 特征 、 筋 特征 
和 多 截面 实体 特征 。 


3 1 “四 全 和 “ 止 模 ” 特征 


“ 凸 台 ”特征 是 生成 三 维 模型 时 最 第 用 的 一 种 特征 ， 其 原理 是 将 一 个 二 维 章 绘 平面 图 形 拉 
伸 一 段 距离 形成 特征 ， 如 图 3-1 所 示 。 


AZ 
i 


图 3-1 拉 伸 特征 生成 过 程 示意 


BBBBBEB 


“ 则 全 ”特征 主要 包括 拉 伸 是 人 台 、 拉 伸 注 壁 、 切 除 拉 伸 和 拉 伸 曲面 四 种 类 型 ( 见 图 3-2)， 
其 中 拉 伸 凸 台 、 薄 壁 可 通过 “ 凸 台 ” 按 钮 驾 创 建 ， 切 除 拉 伸 可 通过 “ 凹 构 ”按钮 国 创 建 ， 拉 
伸 曲 面 可 通过 曲面 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 全 .创建 。 


3-2 ”四 种 拉 伸 类 型 


本 章 仅 讲述 使 用 “ 凸 台 ” 按 钮 恩 和 “四 槽 ”按钮 图 创建 “ 凸 台 ” 特 征 的 方法 ， 对 于 “ 拉 
伸 ” 曲 面 操作 ， 将 在 后 面 第 6 章 讲述 其 操作 。 


人 ss 首先 选择 “开始 ”>“ 机 械 设计 ”>“ 零 件 设计 ”菜单 ， 并 在 打开 的 “新 建 零件 ” 
对 话 框 中 取消 勾 选 “创建 几何 图 形 集 ” 和 “创建 有 序 几 何 图 形 集 ” 复 选 框 ， 如 图 3-3 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”操作 空间 。 

sa 单 击 “草图 编辑 器 ”工具 栏 中 的 “草图 ”按钮 ， 在 左 侧 模型 树 中 选择 “xy 平面 ” 
选项 ， 进 入 “草图 编辑 器 ”空间 ， 然 后 按照 第 2 章 的 讲解 ， 绘 制图 3-4 所 示 的 草 绘图 形 (六 


角 星 ， 尺 寸 此 处 不 做 要 求 )， 并 退出 “草图 编辑 融 ” 空 间 。 


rm 


Xx 


2 zx 平面 


图 3-3 “新 建 零 件 ” 对 话 框 图 3-4 进入 草图 并 绘制 六 角 星 


a9 单 击 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 凸 台 ” 按 钮 加 (或 选择 “插入 ”>“ 基 于 
草图 的 特征 ”>“ 凸 台 ” 菜 单 )， 选 择 刚 绘制 的 草图 ， 在 打开 的 “定义 凸 台 ”对 话 杠 中， 为 凸 
台 设 置 适当 的 长 度 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 凸 台 ， 如 图 3-5 所 示 。 

“定义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 选项 较 多 ， 可 详 见 下 一 小 节 的 解释 。 
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3.1.2 

单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 “更 多 ”按钮 ， 可 将 此 对 话 框 展开 ， 如 图 3-6 所 示 ， 可 以 
发 现 此 对 话 框 中 有 很 多 参数 可 以 设置 。 实 际 上 ， 通 过 设置 这 些 参数 ， 可 以 创建 薄 壁 ( 薄 凸 台 ， 
等 凸 台 特 征 ， 并 可 按 要 求 设 置 拉 伸 方 向 、 距 离 和 拉 伸 的 终止 方式 等 ， 下 面 分 别 介绍 。 


口中 性 边界 器 合并 未 详 


局 号 取消 
3-6 “定义 凸 合 ” 对 话 框 的 展开 效 末 


1.“ 第 一 限制 ”选项 组 和 “第 二 限制 ”选项 组 
此 选项 组 可 使 用 多 种 方式 定义 轮 廓 线 在 垂下 于 轮廓 曲线 〈 垂 直 于 轮廓 所 在 草图 的 平面 ) 
方 癌 上 的 拉 伸 深度 。 其 中 “第 一 限制 ”定义 轮廓 线 拉 伸 的 正方 同 ,“ 第 二 限制 ”定义 轮廓 线 拉 
伸 的 反方 向 ， 即 轮廓 线 可 癌 两 个 方 辣 拉 伸 。 
> “类 型 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 吓人 台 的 拉 伸 类 型 ， 共 有 5 种 类 型 ， 如 图 3-6 石 图 所 示 ， 
下 面 解释 一 下 各 种 类 型 的 意义 如 图 3-7 所 示 。 
@ “尺寸 ”选项 :表示 定义 拉 伸 长 上 度 定义 是 台 。 
@ “直人 到 下 一 个 ”选项 ， 表示 拉 伸 到 第 一 个 相 接触 的 实体 零件 。 
@ “ 百 到 最 后 ”选项 : 表示 拉 伸 到 最 后 一 个 相 接触 的 实体 零件 。 
@ “ 百 到 平面 ”选项 ;表示 拉 伸 到 选 定 的 平面 为 上 上 《所 选 平面 可 以 是 坐标 平面 ， 也 可 
以 是 实体 零件 的 平面 )。 
@ “直到 曲面 ”选项 ; 表示 拉 伸 到 曲面 ， 可 以 是 曲面 ， 也 可 以 是 实体 零件 的 曲面 。 


CE 
RE 
多 3-7 不 同 凸 台 “ 关 型 ”的 作用 

> “长度” 微调 框 : 定义 凸 台 拉 伸 的 长 度 ， 仅 在 拉 伸 “类 型 ”为 “尺寸 ”时 可 用 。 

> “限制 ”文本 框 : 当 拉 伸 交 型 为 “和 直到 平面 ”和 “直到 曲面 ”时 可 用 ， 用 于 选择 定义 
要 拉 伸 到 的 平面 或 曲面 。 

> “ 偶 移 ”微调 框 : 当 拉 伸 类 型 为 “直到 下 一 个 ”和 “直到 最 后 ”时 可 用 ， 用 于 定义 拉 
仲 凸 台 超出 指定 位 置 的 长 度 。 


全 sos 


如 果 选 择 设置 了 “直到 平面 ”和 “直到 曲面 ”类 型 ， 那 么 可 右 击 “限制 ”文本 框 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 已 有 的 基准 面 为 要 使 用 的 面 ， 或 选择 “创建 平面 ”菜单 ， 创 建新 的 


平面 供 选择 使 用 。 


2.“ 轮 廓 /曲面 ”选项 组 
“轮廓 /曲面 ”选项 组 用 于 定义 要 拉 伸 的 轮 廊 、 拉 伸 方 式 和 定义 拉 伸 侧 等 ， 下 面 看 一 下 各 
选项 的 意义 。 
> “选择 ”选择 框 : 用 于 选择 要 拉 伸 的 轮廓 线 〈 或 面 )。 如 果 选 择 的 轮 廊 线 闭 合 ， 那 么 
可 以 拉 伸 出 凸 台 或 薄 壁 ， 如 图 3-8 所 示 ; 如 果 轮 廓 线 不 财 合 ,那么 将 上 只 能 拉 伸 出 薄 辟 ， 
如 图 3-9 所 示 。 上 此外， 所 选 的 轮廓 线 不 能 目 相 交 ， 人 否则 无 法 拉 伸 ， 如 图 3-10 所 示 。 


图 3-8 使 用 朵 合 轮廓 拉 伸 出 凸 合 或 注 壁 


人 选 定 的 草图 自 相交 。 
一 人 


图 3-9 ”使 用 不 闭合 的 轮廓 拉 伸 出 注 壁 图 3-10” 目 相 交 轮 序 无 法 拉 伸 
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用 草图 的 部 分 图 线 来 生成 拉 伸 特征 ， 如 图 3-11 所 示 。 


右键 单 击 “ 选 择 ” 选 择 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 转 至 轮 慷 定义 ”菜单 项 ， 打 开 
“定义 轮廓 ”对 话 框 ， 选择“ 子 元 素 ” 单 选 按 钮 ， 然 后 在 草图 中 选择 草图 图 线 ， 可 以 定义 选 


定义 轮 认 


〇 整个 几何 图 形 病 子 元 素 
-选择 - — -一 


支持 面 


草图 .3 


开始 元 素 


边线 .1 和 1 边线 


“ 
EPE" 


Gwel Sms| 


图 3-11 选用 草图 的 部 分 图 线 来 生成 拉 伸 特征 
在 如 图 3-11 左 图 所 示 的 “选择 ”选择 框 右键 洒 蛙 中 ， 部 分 选项 的 意义 如 下 。 

“重新 构造” 选项 ， 重 新 生成 当前 草图 的 显示 。 
路 径 信 息 


“其 他 选择 ...” 选 项 : 打开 “其 他 选择 ”对 话 框 ， 可 从 对 话 框 的 模型 树 中 查看 所 选 草 图 的 
“编辑 草图 ”选项 : 用 于 对 选择 的 草图 进行 编辑 。 
“创建 草图 ”选项 : 选择 此 项 后 ， 可 选择 平面 创建 草图 。 
“创建 填充 ”和 “创建 接合 ”选项 : 是 指使 用 曲面 中 的 这 两 
进行 拉 伸 ， 如 图 3-12 所 示 ; 


个 命令 


创建 曲面 ， 然 后 对 曲面 


3-12 “创建 填充 ”菜单 项 的 作用 


“创建 提取 ”选项 ， 是 指 提取 实体 的 面 或 边线 ， 然 后 对 其 执行 拉 伸 操作 。 选 择 该 选项 后 ， 
将 弹出 “提取 定义 ”对 话 框 ， 然 后 可 选择 实体 面 或 边线 ， 如 图 3-13 所 示 。 


拓展 类 型 : | 无 拓展 


要 提取 的 元 素 区 于 和 | 


3-13 “创建 提取 ”有 亲 蛙 项 的 作用 


基于 草图 的 特征 


> ” 复 选 框 ， 勾 选 此 复 选 框 后 ， 通 过 “ 注 上 同人 台 ” 选 项 组 设置 注 壁 的 内 外 厚度 ， 可 创 
注 壁 实体 特征 ， 如 图 3-14 所 示 。 


3-14 “ 厚 ” 复 选 框 的 作用 


> “ 反 转 边 ” 按 钮 : 适用 于 开放 性 轮 廊 曲线， 用 于 设置 在 轮廓 的 哪 一 侧 执 行 拉 伸 操 作 ， 
如 图 3-15 所 示 。 


3-15 单 击 “ 反 转 边 ” 投 钮 的 效 末 


方向 ”选项 组 
用 于 定义 人 的 方 册 
> “轮廓 的 法 线 ” 复 选 框 ; 勾 选 该 复 选 框 ， 表 示 以 草图 的 法 线 方向 作为 草图 的 拉 伸 方 向 ， 
系统 默认 勾 选 该 复 选 杠 。 
> “参考 ” 选择 框 ， 用 于 选择 参照 来 定义 拉 伸 的 方向 ， 所 选 参照 可 以 是 直线 、 边 线 、 轴 
线 和 平面 等 ， 如 图 3-16 所 示 。 此 外 ， 右 击 此 选择 框 ， 可 通过 右键 菜单 选择 系统 钳 向 ， 
以 及 创建 直线 、 平 面 等 来 定义 拉 介 的 方向 ， 如 图 3-17 所 示 ， 


+ [机 器 人 方向 ， 
国 攻 5 通常 为 模型 的 
轩 而 E | 轴 向 ( 某 个 加 
Be / 工 方向 ) ， 也 可 
. 以 自 定义 机 器 
> 人 入 大 方向 
拉 伸 方向 个 z 册 | 
“参考 ” 六 创建 机 器 人 方向 | 


图 3-16 拉 伸 方向 “参考 ”的 作用 3-17 “参考 ”选择 框 的 右键 菜单 
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4.“ 注 凸 台 ”选项 组 

当 在 “选择 /轮廓 ”选项 组 中 勾 选 “ 厚 ” 复 选 框 时 ， 该 选项 组 可 用 。 用 于 设置 注 壁 拉 伸 的 
方式 和 厚度 等 信息 。 

> “厚度 1” 和 “厚度 2” 文 本 框 : 用 于 定义 拉 伸 注 壁 两 侧 的 厚度 ， 如 图 3-18 所 示 。 

> “中 性 边界 ” 复 选 框 : 用 于 设置 在 轮廓 两 侧 等 厚度 拉 伸 ， 从 而 形成 溥 壁 。 

> “合并 末 疾 ” 复 选 框 ， 将 拉 伸 注 壁 ， 修 喜 到 现 有 材料 ， 如 图 3-19 所 示 。 


一 薄 凸 台 
厚度 LEmm | 
厚度 2 : Pomm | 


口 中 性 边界 口 ] 合并 未 请 


图 3-18 设置 厚度 的 薄 壁 特征 操作 和 预览 图 3-19 勾 选 “合并 末端 ” 复 选 框 的 效 打 


5.“ 镜 像 沁 围 ” 复 选 框 和 “ 反 转 方 同 ”按钮 

> “镜像 范围 ” 复 选 框 : 用 于 令 拉 伸 问 两 个 方 回 等 中 延伸 。 勾 选 该 选项 后 ,“ 第 二 限制 ” 
选项 组 不 可 用 。 

> “ 反 转 方向 ”按钮 : 用 于 反 转 “第 一 限制 ”和 “第 二 限制 ”的 方 同 。 


“ 拔 模 圆 角 凸 台 ”特征 是 在 拉 伸 轮 廓 时 ， 在 拉 伸 面 上 创建 拔 模特 征 ， 且 同时 对 边线 执行 圆 
角 特 征 。 它 是 一 个 集合 特征 ， 操 作 时 同时 执行 “ 西 台 “ 拔 模 ”( 关 于 “ 拔 模 ”的 音义 可 参考 
下 一 革 的 讲述 ) 和 “ 贺 角 ”操作 , 并 且 在 完成 特征 后 , 在 模型 树 中 同时 生成 这 三 类 特征 。 CATIA 
提供 此 类 特征 的 主要 目的 是 为 了 提高 设计 速度 。 

“ 技 模 圆 角 凸 台 ” 特 征 通 常 在 已 有 的 实体 平面 上 创建 。 如 图 3-20 所 示 ， 首 先 在 实体 平面 
上 绘制 闭合 曲线 ， 然 后 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 拔 模 圆 角 凸 台 ” 按 钮 澡 (或 选 
择 “ 插 入 ”>“ 基 于 草图 的 特征 ”>“ 拔 模 圆 角 凸 台 ” 菜 单 )， 打 开 “ 定 义 拔 模 贺 角 凸 台 ” 对 话 
框 ， 按 照 图 中 所 示 定 义 对 话 框 中 的 各 个 参数 ， 即 可 执行 “ 技 模 圆 角 凸 台 ”操作 。 


高 度 就 是 
第 一 限制 


3-20 创建 “ 拔 模 圆 角 凸 台 ”特征 


汪 十 衣 取 基于 草图 的 特征 


F 面 解释 一 下 “定义 拔 模 圆 角 凸 台 ” 对 话 框 中 各 个 选项 的 意义 ; 

> “第 一 限制 ”选项 组 中 的 “长 度 ” 文 本 框 ; 定义 拉 伸 的 高 度 。 

> “第 二 限制 ”选项 组 中 的 “限制 ”选择 框 : 定义 第 二 限制 的 位 置 。 通 常 选择 实体 面 
(当然 也 可 以 自 定义 一 个 面 ) 作为 拉 伸 的 “第 二 限制 ” 面 。 当 “第 二 限制 ” 面 不 与 实 (>) 
体 接触 时 ,“ 第 二 限制 ”半径 的 设置 无 效 ， 即 不 会 在 “第 二 限制 ” 面 处 生成 圆 角 ， 如 
图 3 2 所 示 ， 

> “ 拔 模 ” 选 项 组 中 的 “角度 ”文本 框 : 用 于 设置 拔 模 的 角度 ， 拔 模 角 度 是 拉 伸 体 的 全 
边 与 “第 二 限制 ” 面 重 线 的 角度 。 

> “中 性 元 素 ” 选择 框 ; 选择 “第 一 限制 ” 单 选 按钮 则 以 第 一 限制 面 为 中 性 面 ， 选择 “第 
二 限制 ” 单 选 按钮 则 以 “第 二 限制 ”为 中 性 面 关 于 中 性 面 ， 请 参考 第 4 章 关于 “ 技 
模 ” 特 征 的 解释 )。 

> “ 圆 角 ” 选 项 组 : 用 于 设置 “ 侧 边 半径 “第 一 限制 半径 ”和 “第 二 限制 半径 ”的 
大 小 。 

> “ 反 转 方向 ”按钮 ， 单 击 后 ， 凸 台 将 向 相反 的 方向 拉 促 。 


<P ys 
“ 拔 模 圆 角 凸 台 ”特征 并 不 是 一 定 要 在 实体 面 上 创建 ， 当 没有 实体 时 ， 选 择 创 建 单 图 的 
面 ， 也 可 以 生成 “ 拔 模 圆 角 耳 台 ”特征 ， 如 图 3-22 所 示 。 


图 3-21 “第 二 限制 ” 面 不 为 实体 面 效 琳 图 3-22 ”不 在 实体 面 上 创建 “ 氢 模 圆 角 凸 合 ” 特 征 的 效 打 


医生 “多 哺 台 ”特征 


当 一 个 草图 中 有 多 个 闭合 的 曲线 时 ， 使 用 此 特征 可 以 一 次 创建 多 个 不 同 高 度 的 “ 则 人 台 ” 


绘制 好 了 草图 后 ， 选 中 草图 ， 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ” 工具 栏 中 的 “多 凸 台 ” 按 钮 加 (或 
选择 “搬入 ”>“ 基 于 于 图 的 特征 ”>“ 多 同 台 ” 采 蛙 )， 打 开 “ 定 义 多 凸 台 ”对 话 杠 ,在 “ 域 ” 
列表 中 选中 闭合 轮廓 《此 处 称 作 “ 拉 伸 域 ?)， 在 “长 上 度 ” 文 本 框 中 分 别 为 其 设置 拉 伸 草 度 即 
可 ， 如 图 3-23 所 示 。 
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更 多 > > 


i [| S| 现 入 | 


3-23 “多 凸 全 ”操作 


本 本 请 “ 四 模 ” 特 征 | 


“冲模 ”特征 回 用 于 创建 切除 拉 伸 特征 , 即 以 拉 伸 体 作为 “刀具 ”在 原 有 实体 上 去 除 材料 ， 
如 图 3-24 所 示 。“ 四 槽 ”特征 的 操作 过 程 与 3.1.1 节 中 讲述 的 “ 吓 台 ”特征 的 操作 一 致 ， 此 处 


3-24 “四 模 ”特征 的 作用 


“ 止 槽 ”特征 与 “ 西 台 ” 的 参数 设置 也 完全 一 致 ， 如 图 3-25 左 图 所 示 ， 只 是 此 时 单 击 
“ 反 转 边 ” 按 钮 后 将 执行 “ 反 侧 切除 ”操作 ， 即 单 击 此 按钮 后 可 以 切除 封闭 草图 以 外 的 部 分 
(或 切换 回 正常 的 拉 伸 切除 状态 )， 如 图 3-25 右 图 所 示 。 


“ 反 转 边 ” 的 “ 反 
侧切 除 ” 效 果 


= 器 中 性 边界 口 全 并 未 靖 


5 
已 确定 | S| _ms | 


图 3-25 “定义 四 权 ” 对 话 框 和 “ 反 转 边 ” 效 果 


基于 草图 的 特征 


一 拔 模 国 角 凸 档 ” 特 征 


“ 氢 模 圆 角 四 槽 ”特征 是 在 创建 “ 止 槽 ” 时， 在 四 槽 面 上 创建 拔 模特 征 ， 且 同时 对 目 槽 边 
执行 圆 角 的 特征 。 

“ 技 模 圆 角 四 档 ” 特 征 的 创建 操作 与 “ 氢 模 圆 角 凸 侣 ”特征 基本 相同 ， 单 击 “ 基 于 齐 图 的 
特征 ”工具 栏 中 的 “ 拨 模 圆 角 四 横 ”按钮 和 (或 选择 “插入 ”>“ 基 于 草图 的 特征 ”>“ 拔 模 
圆 角 止 槽 ” 染 单 )， 打 开 “ 定 义 拔 模 圆 角 止 槽 ”对 话 框 ， 选 择 凹 槽 曲线 ， 然 后 定义 对 话 框 中 的 
其 他 参数 ， 即 可 执行 “ 拔 模 圆 角 四 横 ” 操 作 ， 如 图 3-26 所 示 。 


Pomm 自 
凸 台 ,1\ 面 ,1 | 


hsdeg | 


避 第 一 限制 厨 年 二 限制 


smm 


: Pomnm | 


omy| ms | 


3-26 创建 “ 拔 模 圆 角 目 槽 ” 特 征 


Ps 
“定义 拔 模 圆 角 止 构 ” 对 话 框 中 的 参数 设置 与 “定义 拔 模 圆 角 凸 台 ” 对 话 框 中 的 参数 意 
义 相 同 ， 此 处 不 再 殉 述 ， 


9 负 “ 多 钻 梓 ”特征 | 


“多 叫 模 ”特征 国 即 使 用 一 个 草图 中 的 多 个 闭合 曲线 ， 在 实体 面 上 创建 多 个 高 度 不 同 的 
“ 凹 模 ”。 其 操作 和 参数 可 参照 3.1.4 节 中 的 “多 凸 台 ”特征 。 


实例 精 讲 一 一 “ 链 办 ”设计 


下 面 绘制 一 个 “ 链 轮 ”〈 见 图 3-27)， 以 熟悉 “吓人 台 ” 特 
征 思 和 “四 槽 ”特征 图 的 操作 。 

制作 分 析 

本 实例 主要 使 用 “ 凸 台 ”操作 创建 “ 链 轮 ”， 在 操作 
过 程 中 ， 齐 网 绘制 是 难点 ,“ 四 人 台 ” 操 作 是 重点 ， 除 此 之 
外 还 用 到 了 “圆周 阵列 ”工具 ， 对 于 此 工具 的 使 用 方法 ， 
本 章 并 不 要 求全 面 掌握 (将 在 后 面 第 5 草 中 详细 叙述 其 使 
用 方法 )。 


3-27 “ 链 轮 ”模型 
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制作 步 又 
人 ss 新 建 一 个 零件 文件 ， 进 入 草 绘 空间 模式 ， 绘 制图 3-28 所 示 的 草 绘图 形 ， 然 后 退 
出 至 图 环境 。 


色 Wae9 单 币 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 凸 台 ”按钮 罗 ， 选 择 草图 ， 并 设置 拉 伸 
“长 度 ” 为 8， 如 图 3-29 左 图 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 “ 链 轮 ” 的 主体 轮廓 ， 效 果 如 


/ose 
(pO 


图 3-28 ” 草 绘 图 形 图 3-29 “定义 凸 台 ”对 话 框 以 及 “ 链 轮 ” 模 型 


全 sa 如 图 3-30 所 示 ， 选 择 “ 链 轮 ” 主 体 模型 的 某 个 面 ， 进 入 草 绘 空间 模式 ， 在 “ 链 
轮 ” 的 中 央 绘 制 一 半径 为 25 的 圆 ， 并 退出 草 绘 空间 。 

全 sag9 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 凸 台 ”按钮 下 ， 选 择 刚才 绘制 的 圆 ， 并 设 
置 拉 伸 “ 长 度 ” 为 28， 如 图 3-31 左 图 所 示 ， 完 成 主轴 拉 伸 体 的 创建 ， 效 果 如 图 3-31 右 图 所 示 。 


i | am| ms | 


到 3-30 ”创建 圆 到 3-31 创建 主轴 拉 伸 体 


全 ss 进入 “ 链 轮 ”背面 的 草 绘 空间 环境 ， 并 在 图 3-32 所 示 位 置 绘制 一 个 半径 为 7 的 圆 。 

sas9 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “四 槽 ”按钮 加 ， 选 择 刚才 绘制 的 小 圆 ， 并 
设置 拉 伸 “深度 ”为 8， 如 图 3-33 左 图 所 示 ， 进 行 切除 拉 伸 ， 效 果 如 图 3-33 右 图 所 示 。 

全 SEE 全 在 左 侧 模型 树 中 选中 刚 创建 的 “ 止 槽 ”特征 ， 然 后 选择 “插入 ”>“ 变 换 特 征 ”> 
“圆周 阵列 ”菜单 ， 弹 出 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 ， 如 图 3-34 左 图 所 示 。 在 “参数 ”下 拉 列 
表 中 选择 “实例 和 总 角度 ”设置 “实例 ”为 30, “总 角度 ”为 360， 选 择 “ 链 轮 ” 内 侧 圆 柱 
面 为 “参考 元 素 ” 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 对 “切除 拉 伸 ”特征 进行 阵列 ， 效 果 如 图 3-34 右 图 
所 示 。 


mi 局 确定 | 号 取消 | 预览 | 
3-33 “和 冠 义 四 槽 ”对 话 框 和 切除 效果 


3-32 ”绘制 小 圆 


| 
: [BE 
一 
要 阵列 的 对 急 
N 急 : | 和 柱 ] 区 | 
口 保 针 规 格 
更 多 >> | 
已 确定 | @ 取消 | ms | 


二 
EW 


如 3-34 阵列 “切除 拉 伸 ”特征 


人 ssag 进入 “ 链 轮 ” 背 面 的 草 绘 环 境 ， 绘 制图 3-35 所 示 的 草 绘图 形 (注意 此 图 形 为 闭 
合 图 形 ， 最 右 侧 需 绘制 一 条 相连 边线 ， 并 且 上 下 两 侧 直 线 “ 水 平 ”)。 

sy 单 击 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 凸 台 ”按钮 臣 ， 选 择 刚 绘制 的 草 绘 模型 ， 
设置 拉 伸 长 度 为 8， 创 建 齿轮 的 外 齿 ， 效 果 如 图 3-36 所 示 。 

全 sg 后 怨 纲 9, 中国 | 操作， 选择 “插入 ”>“ 变 换 特征 ”>“ 圆 周 阵列 ”菜单 ， 对 具 轮 


外 苍 进 行 加 周 阵 列 ， 效 果 如 图 3-37 所 示 。 


EGF PG 


图 3-36 拉 伸 出 齿轮 外 次 图 3-37 ”阵列 齿轮 外 次 


3-35 ”创建 齿轮 外 大 轮廓 
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sa 进入 “ 链 轮 ”前 轴 平 面 的 草 绘 空间 环境 ， 绘 制图 3-38 左 图 所 示 的 草 绘 模型 ， 并 
使 用 “四 槽 ”工具 图 对 模型 进行 切除 拉 伸 〈 参 数 设 置 图 3-38 中 图 所 示 )， 完 成 “ 链 轮 ” 的 绘 
制 ， 效 果 如 图 3-38 右 图 所 示 。 


i [| amy| 7 | 


图 3-38 ”创建 “ 链 轮 ”的 中 轴 空 腔 


3.2 “旋转 体 ” 和 “旋转 档 ” 特 征 


旋转 特征 是 将 草 绘 截面 纸 旋 转 中 心 线 旋转 一 定 角度 而 生成 的 特征 。 如 网 3-39 所 示 ， 秆 见 
的 轴 关 、 盘 关 、 球 类 或 含有 球面 的 回转 体 类 零件 都 可 用 旋转 命令 进行 造型 。 旋 转 特征 主要 包 
括 “ 旋 转 体 ”和 “旋转 述 ” 两 类 特征 ， 可 以 创建 实体 、 注 壁 ， 可 以 设置 旋转 角度 ， 还 可 以 进 
行 旋转 切除 。 


轴 类 


图 3-39 常见 的 轴 类 、 盘 类 和 球 类 旋转 特征 


天 “ 旋 转 体 ”的 操作 过 程 


“旋转 体 ” 特 征 的 操作 过 程 是 这 样 的 : 首先 绘制 一 条 轴线 ， 并 在 中 心 线 的 一 侧 绘 制 出 轮廓 
草图 ， 退 出 草 绘 空间 环境 后 ， 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “旋转 体 ” 按 钮 同 ， 打 开 
“定义 旋转 体 ” 对 话 框 ， 选 择 轮廓 章 岁 ， 设 置 截面 绕 轴线 旋转 的 角度 〈0” 一 360”)， 即 可 创建 
旋转 体 ， 如 图 3-40 所 示 。 


旋转 特征 的 轮 廊 草 图 可 以 是 开 环 也 可 以 是 闭环 , 当 是 开 坏 时 , 只 能 生成 薄 壁 旋转 特征 ( 见 
图 3-41)。 注 意 轮廓 草图 不 能 与 轴线 交叉 。 


于 草图 的 特征 


3-41 ” 薄 壁 旋转 特征 的 生成 过 程 


过 “定义 旋转 体 ， 对 话 杠 ( 见 图 3-42 左 图 )， 可 设置 旋转 轴 、 旋 转 方 回 、 旋 转角 上 度 和 
设置 we 旋转 轴 默 认为 草图 中 的 轴线 ， 也 可 是 实体 边线 ， 此 外 ， 可 右 击 “ 选 择 ” 
选择 枉 ， 选 择 系统 “X、Y、Z 轴 闪 “创建 机 器 人 方向 ”或 “创建 直线 ”作为 旋转 轴 。 也 可 根 
据 需 要 设置 旋转 角度 以 生成 部 分 旋转 体 ， 如 图 3-42 右 图 所 示 。 


一 沽 拖 转 体 

导 度 1 : mm 国 
| 

厚度 2 : pmm | 


图 3-42 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 和 薄 壁 角度 旋转 效果 


“ 定 a 对 话 框 中 ， 的 意义 可 参考 3.1.2 节 中 对 “ 凸 台 ” 参 数 的 解释 . 


这 人 期“ 殉 转 槽 ”特征 


“旋转 横 ” 特 征 是 通过 旋转 章 绘 图 形 ， 从 而 在 原 有 模型 上 去 除 材 料 的 特征 。“ 旋 转 权 ” 特 
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征 与 “旋转 体 ”特征 的 操作 方法 基本 一 致 ， 如 图 3-43 所 示 ， 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 
中 的 “旋转 槽 ”按钮 图 后 ， 选 择 进行 旋转 切除 的 草 绘图 形 ， 并 设置 旋转 轴 ， 草 绘图 形 旋转 经 
过 的 区 域 将 被 切除 。 


设置 旋转 加 


3-43 ”旋转 切除 特征 的 操作 过 程 


“旋转 档 ” 特 征 的 参数 设置 ， 可 参考 “旋转 体 ”特征 。 
实例 精 讲 一 “活塞 ”设计 


下 和 而 通过 创建 一 个 “ 活 窒 ”模型 来 全 面 巩 悉 一 下 建立 旋转 
特征 的 方法 ， 实 例 最 终 效 末 如 图 3-44 所 示 。 

制作 分 析 

该 “活塞 ”模型 的 设计 过 程 如 图 3-45 所 示 ， 由 图 可 知 ， 本 
模型 在 创建 过 程 中 主要 用 到 “旋转 体 ” 操作 “四 槽 ”操作 和 “ 旋 
转 模 ”操作 。 


3-44 “ 活 窟 ”模型 


3-45 “活塞 ”模型 的 创建 过 程 


基于 草图 的 特征 


制作 步 又 

久 ey 新 建 一 个 零件 文件 ， 然 后 在 “xy 平面 ”中 绘制 图 3-46 左 图 所 示 的 截面 草图 ， 单 
击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “旋转 体 ” 按 钮 且 ， 并 选择 轮廓 草图 ， 保 持 系统 默认 设置 ， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 活塞 主体 绘制 ， 如 图 3-46 中 图 和 右 图 所 示 。 


| 二 一 80 =-| 
4 
220 
和 
反 转 方向 | 
更 和 多 > > | 
-TH Wi 2 me] 


3-46 ”绘制 “活塞 ”主体 


人 se 进入 “活塞 ” 顶 面 的 草 绘 模式 ， 并 绘制 图 3-47 左 图 所 示 的 矩形 ， 单 击 “ 四 构 ” 
按钮 回 ， 设 置 “ 深 度 ” 为 10， 进 行 拉 伸 切除 ， 如 图 3-47 中 图 和 右 图 所 示 。 


i 


3-47 切 出 “活塞 ”上 部 沟 覃 
外 39 选择 “yz 平面 ” 进入 其 草 绘 环境 ， 绘 制图 3-48 所 示 的 草图 。 


3-48 选择 面 绘制 草图 


色 eay 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “旋转 槽 ”按钮 后 轧 ， 选 择 铝 ss 绘制 的 
草图 ， 设 置 向 两 侧 都 拉 伸 100， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 拉 伸 切 除 出 “活塞 ”的 通气 孔 ， 效 果 如 


图 3-49 所 示 。 


口 篇 您 范围 


反 转 方向 | 


Wi 


全 sssg 进入 “xy 平面 ”的 草 绘 空间 ， 绘 制图 3-50 左 图 所 示 的 图 形 ， 再 使 用 “旋转 横 ” 


外 59 再 次 进入 “xy 平面 ”的 草 绘 模式 ， 绘 制图 3-51 左 图 所 示 的 图 形 ; 
按钮 局， 并 使 用 “ 转 至 轮 廊 定义 ”功能 ， 选 择 轮廓 线 上 部 的 草 绘 图 形 ， 色 选 “ 厚 轮廓 ” 复 选 
框 ， 然 后 设置 薄 壁 厚度 为 2( 并 勾 选 “ 中 性 边界 ” 复 选 框 )， 如 图 3-51b 所 示 
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3-49 ”使 用 “四 槽 ”特征 创建 “活塞 ”的 通气 孔 


3-50 “旋转 槽 ”特征 创建 “活塞 ”的 顶 面 


轴 为 旋转 轴 ， 进 行 旋转 注 辟 切除， 效果 如 图 3-51 石 图 所 示 。 


侧 绘制 
旋转 轴 


3-51 “旋转 槽 ”特征 创建 出 “活塞 ”的 弹 千 沟 


; 选择 旋转 体 的 


基于 草图 的 特征 


关于 “ 转 至 轮 慷 定义 ”功能 的 使 用 ， 可 参见 前 面 对 图 3-11 中 该 选项 的 解释 。 


信友 通过 与 芒 9 中 相同 的 旋转 切除 操作 ， 选 择 草 绘图 形 下 部 的 轮 廊 线 进行 旋转 薄 
壁 切除 ， 完 成 “活塞 ”的 绘制 。 然 后 右 击 “模型 树 ” 中 最 后 ps 
示 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 /显示 ”菜单 项 ， 令 此 草 绘图 形 隐藏 ， 完 成 所 有 操作 ， 
终 模型 效果 如 图 3-52 右 图 所 示 。 


3-52 ”利用 “旋转 权 ” 特 征 创建 “ 活 塞 ” 的 男 外 一 条 弹 先 沟 并 隐藏 草图 


3.3 “和 孔 ”特征 


“ 孔 ” 特征 是 比较 常用 的 一 种 特征 ， 它 通过 在 实体 特征 之 上 去 除 材料 而 生成 孔 , 如 图 3-53 
所 示 。 使 用 “ 孔 ”特征 可 以 创建 多 种 类 型 的 孔 ， 包 括 “ 简 单 ”“ 锥 形 孔 ”“ 沉 头 孔 ”“ 埋 头 孔 ” 
和 “ 倒 钻 孔 ”等 。 下 边 首先 来 看 一 下 “ 孔 ”的 创建 过 程 。 


ty/ DS 


图 3-53 ”和 钻 和 孔 的 实体 零件 


了 ”的 探 作 过 程 


公制 个 具有 平 而 的 实体 后 ， 单 击 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 孔 ” 按 钮 加 (或 选 
择 “ 插 入 ”>“ 基 于 草图 的 特征 ”>“ 孔 ”菜单 )， 选 择 放置 孔 的 面 〈 单 击 的 位 置 即 孔 放 置 的 位 
置 )， 打 开 “ 定 义 孔 ”对 话 框 ， 设 置 好 “直径 ”和 “深度 ”后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 生成 
简单 直 孔 ， 如 图 3-54 所 示 。 
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扩展 | 类 型 | 定 Xax | 


言 孔 


直径 : Pomm 息 鬼 | 
深度 : 20mm 


Wh: 


偏 徐 : |0mm 


Swe| Sms| ms | 
图 3-54 ”创建 简单 直 孔 的 操作 


通过 上 述 操作 创建 筷 后 ， 其 位 置 并 不 国定 ， 此 时 可 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 定 位 草 
图 ”选项 组 的 “草图 ”按钮 加 ,在 打开 的 草图 空间 中 使 用 相关 “约束 ”定位 孔 的 位 置 即 可 ( 草 


图 空间 中 ， 使 用 一 个 点 代表 空 的 中 心 位 置 ， 定 位 此 点 即 可 )， 如 图 3-55 所 示 。 


医 司 | > 二 


| 回 长 度 固定 
| 六 :人 忆 着 站 i pe i 
| eft se 上 
长 加 相 太 
4 乱 1 
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3-55 ”编辑 筷 章 图 操作 


才情 “了 ”的 参数 设置 | 


下 面 解释 一 下 图 3-54 所 示 的 “定义 也 ”对 话 框 中 各 选项 的 意义 。 

1.“ 扩 展 ”选项 卡 

此 选项 卡 中 的 相关 项 用 于 定义 孔 的 各 项 参数 ， 如 孔 的 直径 和 深度 等 ， 有 具体 如 下 。 

> “扩展 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 定义 孔 的 延伸 距离 ， 共 有 “ 育 孔 ”““ 直 到 下 一 个 ”“ 直 到 最 
后 ”“ 直 到 平面 ”和 “直到 曲面 ”$ 种 类 型 ， 其 意义 与 “ 凸 侣 ”特征 下 的 选项 相同 〈“ 育 
筷 ” 相 当 于 “同人 台 ” 中 的 “尺寸 ”)。 

> “直径 ”文本 框 : 用 于 设置 也 直径 的 大 小 。 

> “深度 ”文本 框 : 用 于 设置 孔 延 伸 的 深度 ， 仪 用 于 盲 筷 。 

> “限制 ”文本 框 : 用 于 选择 限制 平面 和 曲面 ， 当 选择 “直到 平面 ”和 “直到 曲面 ”这 
两 种 “扩展 ”类 型 时 ， 该 选项 可 用 。 

> “ 偏 移 ”文本 框 : 用 于 定义 孔 的 深度 超过 限制 位 置 的 大 小 ， 当 选择 “直到 下 一 个 ”“ 直 
到 最 后 ”“ 直 到 平面 ”和 “直到 曲面 ”时 ， 该 选项 可 用 。 

> “定位 草图 ”选项 组 : 如 前 面 3.4.1 节 中 操作 ， 用 于 定义 孔 的 位 置 。 

> “方向 ”选项 组 : 用 于 定义 孔 的 拉 伸 方向 。 其 中 单 击 “ 反 转 ”按钮 后 ， 将 疝 相 反方 辣 


汪 十 衣 取 基于 草图 的 特征 


创建 孔 ， 若 色 选 “曲面 的 法 线 ” 复 选 框 ， 孔 方向 将 与 孔 面 垂直 ， 若 取消 勾 选 此 复 选 杠 
选择 参考 元 素 ， 可 令 孔 方向 与 参考 元 素 的 方向 一 到 

> “底部 ”选项 组 : 用 于 顶部 孔 的 底部 形状 。 其 中 “平底 ”选项 表示 令 孔 底部 为 平底 ; 
“V 形 底 ” 选 项 表示 令 孔 的 底部 为 尖 底 〈 可 在 “角度 ”文本 框 中 设置 尖 底 的 角度 值 )， 人 人 ) 
“已 修剪 ”选项 ( 非 “ 宦 孔 ” 时 可 用 )， 用 于 设置 令 孔 的 非 尖 角 部 分 延伸 到 所 选择 的 限 
制 面 

2.“ 类 型 ”选项 卡 

如 图 3-56 所 示 ， 此 选项 卡 用 于 设置 “ 孔 ”类 型 ， 并 对 和 孔 的 其 余 参数 进行 设置 。 

> “类 型 ”下 拉 列 表 框 : 共 “ 简 单 ”“ 锥 形 孔 ”“ 沉 头 孔 ”““ 埋 头 孔 ”““ 倒 钻 孔 ”5 个 选项 ， 
用 于 选择 相应 的 孔 类 型 。 

> “和 孔 标准 ”下 拉 列表 框 : 用 于 选择 规范 的 孔 标准 ， 或 者 使 用 默认 的 “ 非 标 准 螺纹 ” 标 
准 〈 目 前 具有 在 “ 沉 头 孔 ” 时 才 可 选择 更 多 的 选项 ， 其 余 类 型 仅 可 使 用 “ 非 标准 螺纹 ” 
类 型 )。 

> “参数 ”选项 组 : 用 于 设置 各 类 型 孔 的 剩余 参数 〈 此 处 的 参数 主要 用 于 设置 孔 端 头 处 
的 形状 ， 如 “ 锥 形 孔 ”的 开 孔 角度 、“ 沉 头 孔 ”的 沉 头 深度 和 半径 大 小 、“ 埋 头 孔 ”的 
角度 和 直径 等 )。 

> “定位 点 ”选项 组 : 用 于 确定 用 于 定位 孔 的 定位 点 处 于 孔 的 什么 位 置 。 

3.“ 定 义 螺纹 ”选项 卡 

如 图 3-57 所 示 ， 此 选项 卡 用 于 定义 螺纹 孔 的 螺纹 参数 。 


定义 孔 定义 孔 


扩展 类 型 | 定义 曙光 扩展 | 类 型 定义 蝇 | 


[ 沉 关 也 -| 后 曝 纹 孔 
孔 标 准 底 间 隘 型 
类 型 : 尺寸 ~ 
底 半 gpR 制 : | 却 择 > 
定义 螺纹 
类 型 ，。。 | 韭 标准 幼 纹 -| 


E 合 确 定 | 马 取 消 】 _ 观 各 | i 合 确 定 | 号 取消 】 _ 观 各 | 


图 3-56 “类 型 ”选项 卡 图 3-57 “定义 螺纹 ”选项 卡 


> “ 贬 纹 也 ” 复 选 框 : 义 选 此 项 后 ， 此 选项 卡 的 其 余 选项 可 用 。 

> “ 压 部 类 型 ”选项 组 用 于 设 首 螺纹 长 度 ， 即 螺纹 目 操 作 面 开始 在 孔 中 延伸 的 距离 。 
本 选项 组 共有 3 个 选项 ， 选 择 “ 拓 寸 ” 选项， 可 下 接 设 置 螺 纹 长 度 ， 选择 “ 文 持 面 深 
度 ” 选 项 ， 表 示 螺 纹 延 伸 到 孔 的 底面 为 止 ， 选择 “直到 平面 ”选项 ， 可 选择 一 个 面 ， 
表示 暴 纹 延 仲 到 此 面 。 

> “定义 螺纹 ”选项 组 : 用 于 设置 螺纹 参数 。 其 中 “ 闫 型 ”下 拉 列 表 框 包含 “ 非 标 准 螺 
纹 ”““ 公制 细 牙 螺纹 ”和 “公制 粗 牙 螺纹 ”3 个 选项 ， 其 他 选项 根据 需要 进行 设置 即 可 。 
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Ps 


此 处 设置 的 螺纹 在 “零件 设计 ”工作 空间 中 并 不 可 见 ， 而 是 将 在 创建 的 工程 图 中 ， 根 


据 所 设置 的 参数 ， 在 孔 标注 中 显示 出 来 。 


实例 精 讲 一 设计 “ 泵 盖 ” 


下 边 制 作 一 个 “和 录 放 ”( 见 图 3-58)， 以 亢 悉 使 用 “ 便 单 直 孔 ”和 “ 卉 型 孔 辣 导 ” 特 征 创 
建 孔 的 操作 过 程 。 


所 <- 


3-58 ” 需 在 “条 荔 ”上 绘制 的 孔 


制作 分 析 

如 图 3-59 所 示 ， 由 和 双 凋 的 工程 图 可 以 看 出 ， 本 实例 需要 在 “条 站 ” 上 绘制 4 个 简单 孔 、 
1 个 人 简单 尖 头 孔 和 4 个 柱状 “ 沉 头 孔 ” 以 及 1 个 “ 倒 钻 孔 ”。 在 绘制 时 ， 按 照 工 程 图 上 标注 的 
矿 寸 进行 设置 即 可 ， 话 匈 下 面 操作 步 又 。 


顶 面 简单 孔 


> D4 贯穿 
和 4X 0 6.60 完全 贯穿 


和 
VY B22 


顶 面 “ 倒 钻 孔 ” 
图 3-59 “和 友善” 工程 图 


基于 草图 的 特征 


制作 步 又 

Ge 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “BG-SC.CATPart>。 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 
中 的 “ 孔 ” 按 钮 回 ， 选 择 泵 盖 的 侧面 作为 放置 孔 的 面 ， 并 在 弹出 的 “定义 孔 ” 对 话 框 中 设置 
“深度 ”为 48,“ 直 径 ” 为 6， 如 图 3-60 所 示 。 


| 人 | 


3-60 绘制 “条 站 ”侧面 的 下 孔 


GE 单 击 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 “草图 ”按钮 蜀 ， 打 开 草 图 空间 ， 单 击 “约束 ” 
工具 栏 中 的 “对 话 框 中 定义 的 约束 ”按钮 ， 为 代表 空 的 定位 点 定义 与 外 圆 弧 同 圆心 约束 ， 
如 图 3-61 所 示 ， 以 定义 孔 的 位 置 。 退 出 “草图 空间 ” 再 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 完 成 第 一 个 孔 的 添加 。 


国 半 短 轴 ”回填 行 


口 曲 绪 距 高 ” 回 垂直 


回 对 称 口 水 平 
口中 点 口 竖 直 
创建 多 个 约束 一 一 一 一 一 一 一 一 

5 EM 
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3-61 定义 侧 孔 的 位 置 


多 SEE 如 图 3-62 所 示 ， 以 与 上 面 步骤 相同 的 操作 添加 一 个 “深度 ”为 16、“ 直 径 ” 为 6 
的 盲 孔 ， 并 添加 相应 的 位 置 约束 。 


3-62 ”绘制 克 面 “ 育 孔 ” 


”8 WW YY 罗 


“> 


= 本 设计 X 站 5 是 让 


1 一 <ATIAVS -6R2015: 


ez9 如 图 3-63 所 示 ， 以 “直到 最 后 ”方式 在 泰 盖 的 顶 面 绘制 两 个 “ 盲 孔 ”，“ 直 径 ” 
为 4， 并 定义 孔 的 位 置 。 


扩展 | 类 型 | 定 Xe | 


图 3-63 ”绘制 项 面 完 全 员 罕 的 “ 盲 孔 ” 
外 9 单 击 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 孔 ” 按 钮 回 ， 打 开 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 ， 如 
图 3-64 所 示 。 设 置 “ 类 型 ”为 “ 沉 头 孔 ”，“ 直 径 ” 为 6.6， 柱 孔 “ 直 径 ” 为 12， 柱 孔 “ 深 度 ” 
为 6， 并 定义 和 了 妃 位 置 (效果 如 图 3-65 所 示 )。 


图 3-64 ”绘制 底面 柱状 “ 沉 头 孔 ” 

人 SEE9 先 中 苞 员 B59 绘制 的 站， 选择 “插入 ”>“ 变 换 特 征 ”>“ 镜 像 ”菜单 ， 选 择 “zx 
平面 ”为 “镜像 元 素 ” 如 图 3-66 所 示 ， 镜 像 鲜 ge5 绘 制 的 孔 ， 然后 右 击 镜像 的 孔 ， 选 择 “ 镜 
像 *. 对 象 ”>“ 分 解 ” 沈 单 ， 将 镜像 对 象 转换 为 也 对象， 最 后 选择 “yz 平面 ”为 “镜像 元 素 ” 
为 要 镜像 的 对 象 再 次 执行 镜像 操作 即 可 ， 效 果 如 图 3-66 所 示 。 


3-65 绘制 的 “ 沉 头 孔 ” 3-66 ”镜像 “ 沉 头 孔 ” 


第 3 部 USEETTE 


怨 azy 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 孔 ” 按 钮 名， 打开 “定义 孔 ” 对 话 框 ， 如 
图 3-67 所 示 ， 设 置 孔 “类 型 ”为 “ 倒 钻 孔 ” 按 图 中 所 示 设 置 孔 的 尺寸 ， 并 定义 孔 与 顶 面 圆 
柱 同 圆心 。 


3-67 绘制 项 面 “ 倒 钻 孔 ” 
人 ssag 最 后 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 孔 ” 按 钮 名， 其 参数 设置 如 图 3-68 
左 图 所 示 (设置 “V 形 底 光 “角度 ”为 118)， 并 设置 孔 与 外 边 的 圆 弧 同 圆心 ， 再 执行 镜像 操 
作 ， 完 成 泵 盖 的 创建 ， 效 果 如 图 3-68 中 图 和 右 图 所 示 。 


| 2 lmem 


Be] Sms| ms | 
色 3-68 绘制 抵 面 尖 角 “ 盲 筷 ” 


34 “ 肋 ? 和 “ 开 模 ?” 特征 
“ 肋 ” 特 征 ， 在 其 他 软件 中 也 称 作 “扫描 ”特征 ， 是 指 草 图 轮廓 泊 一 条 路 径 移 动 〈 扫 描 ) 


获得 实体 或 注 壁 的 特征 ， 如 图 3-69 所 示 。 而 “ 开 檬 ”特征 是 使 用 肋 扫 描 获 得 的 实体 切除 实体 
的 特征 ， 如 图 3-70 所 示 。 本 节 讲 述 这 两 个 特征 的 创建 操作 。 


扫描 “轮廓 ” 


3-69 “及 ”特征 
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扫描 “轮廓 


3-70 “ 开 槽 ”特征 


者 “ 肋 ” 特 征 的 操作 过 程 | 


打开 本 书 提 供 的 素材 文件 “LEI-SC.CATPart”， 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 肋 ” 
按钮 受 〈 或 选择 “插入 ”>“ 基 于 草图 的 特征 ”>“ 肋 ”菜单 )， 打 开 “ 定 义 肋 ”对 话 框 ， 依 次 
选择 “ 轮 廊 ”和 “中 心 曲线 ”曲线 ， 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 用 “ 肋 ” 特 征 绘 制 “ 内 六 角 
扳手 ”模型 ， 如 图 3-71 所 示 。 


轮 局 


2 
+ 二 二 而 高 二 


口 将 轮 麻 移动 到 路 径 
可 口 合并 助 的 未 端口] 厚 轮 麻 
薄 助 


厚度 1: mm | 
厚度 2 : bmm | 


口中 性 边界 口 合并 未 少 


3-71 使 用 “ 肋 ” 特 征 创建 “内 六 角 扳手 ”模型 


PD ys 

如 果 中 心 线 为 3D 曲线 ， 则 曲线 必须 连续 相 切 ; 如 果 中 心 曲线 为 平面 内 的 曲线 ， 那 么 
曲线 可 以 连续 不 相 切 ( 如 可 扫描 出 图 3-72 所 示 的 实体 ); 中 心 曲 线 不 能 是 断 开 的 多 段 几 何 
元 素 ， 


图 72 0 


此 外 ， 建 议 使 轮廓 位 于 垂直 于 中 心 曲线 的 平面 上 《如 末 为 财 合 轮廓 ， 应 包含 中 心 曲线 


基于 草图 的 特征 


如 条 轮廓 不 财 合 ， 也 应 尽量 靠近 中 心 曲线 )， 人 否则 ， 产 生 的 肋 造 型 是 不 可 预知 的 。 


过 到 全 “ 肋 ” 特 征 的 参数 设置 | 
过 “定义 肋 ” 对 话 框 ( 见 图 3-71 中 国 )， 可 设置 扫描 “路 径 > 扫描 “轮廓 ” 扫描 轮 es 


三 以 及 生成 的 注 壁 扫描 特征 等 ， 有 具体 如 下 。 
1.“ 轮 廓 ”文本 框 
用 于 定义 扫描 轮廓 对 象 。 单 击 “ 草 图 ”按钮 ， 选 择 面 后 ， 可 进入 草图 编辑 空间 绘制 〈 或 
编辑 ) 轮廓 曲线 。 
2.“ 中 心 曲线 ”文本 框 
用 于 定义 中 心 曲线 对 象 。 单 击 “ 草 图 ”按钮 ， 选 择 面 后 ， 可 进入 草图 编辑 空间 绘制 (或 
编辑 ) 中 心 曲线 。 
3.“ 控 制 轮廓 ”选项 组 
用 于 定义 轮廓 与 扫 拉 路径 之 间 的 关系 ， 各 选项 的 意义 如 下 。 
> “保持 角度 ”选项 : 选中 此 选项 后 ， 表 示 扫 描 过 程 中 轮廓 与 中 心 曲 线 切 线 之 间 的 夹 角 
保持 不 变 《〈 即 跟随 曲线 的 变化 而 发 生变 化 )， 效 果 如 网 3-73 所 示 。 
> “ 氢 模 方向 ”选项 : 选中 此 选项 后 ， 表 示 扫 描 轮 廓 的 法 线 方 癌 始终 保持 一 个 指定 的 方 
问 ee 如 图 3-74 所 示 。 


> 


一 


图 3-73 “保持 角度 ”方式 肋 效 果 图 3-74 选择 直线 为 “ 拔 模 方 向 ”效果 


> “参考 曲面 ”选项 : 选中 此 选项 后 ， 表 示 扫 摘 轮 廓 与 指定 的 参考 曲面 之 间 的 夹 角 始终 
保持 不 变 ( 此 时 “中 心 曲线 ”应 位 于 “参考 曲面 ”上 )， 如 图 3-75 所 示 。 

> “选择 ”选择 框 : 用 于 选择 “ 氢 模 方 向 ”或 “参考 曲面 ”的 参照 。 

> “将 轮 廊 移动 到 路 径 ” 复 选 框 : 根据 所 选择 的 “ 拔 模 方 向” 或 “参考 曲面 >” 设置 移 
动 轮廓 面 的 位 置 与 “ 拔 模 方 同 ”平行 ， 或 与 “参考 曲面 ” 王 直 (包括 起 始 耐 的 位 置 )， 
如 图 3-76 所 示 。 


中 心 曲线 肋 的 过 程 中 ， 底 部 
一 椭圆 随 着 右 侧面 旋转 


本 


Cr 


\ 


图 3-75 “参考 曲面 ”方式 肋 效 末 图 3-76 “将 轮廓 移动 到 路 径 ” 肋 效 末 
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4.“ 合 并 肋 的 末端 ” 复 选 框 

选中 该 选项 可 将 肋 的 每 个 末端 修剪 到 现 有 图 形 对 象 〈 从 轮廓 位 置 开 始 一 直到 在 现 有 材料 
的 每 个 方向 上 过 到 的 第 一 限制 )， 如 图 3-77 所 示 《注意 此 处 “轮廓 ” 线 的 位 置 ， 如 果 轮 廓 线 
处 于 中 心 曲线 的 一 闫 ， 那 么 勾 选 此 复 选 框 无 效 )。 


未 勾 选 该 复 选 框 
图 3-77 “合并 肋 的 来 站” 复 选 框 的 作用 


5.“ 厚 轮廓 ” 复 选 框 和 “ 注 肋 ”选项 组 
勾 选 “ 厚 轮廓 ” 复 选 框 时 “ 注 肋 ”选项 组 可 用 ， 用 于 设置 创建 薄 壁 类 型 的 “ 肪 ”特征 (其 
中 各 选 型 的 音义 可 参照 前 面 对 “ 凸 台 ” 特 征 的 讲解 )。 


和 周 各“ 开 棋 ”特征 

“ 开 槽 ”特征 与 “扫描 ”特征 的 机 理 相 同 ， 只 不 过 “ 开 模 ”特征 是 在 轮 廊 运动 的 过 程 中 切 
除 轮廓 所 形成 的 实体 部 分 。 如 图 3-78 所 示 ， 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 开 槽 ” 按 
钮 加 (或 选择 “插入 ”>“ 基 于 草图 的 特征 ”>“ 开 槽 ”菜单 )， 然 后 顺序 选择 “轮廓 ” 线 和 
“中 心 曲线 ”进行 扫描 切除 即 可 。 


图 3-78 ”使 用 “ 开 槽 ”特征 切除 出 螺纹 效果 


实例 精 讲 一 一 创建 “螺母 


下 面 讲 一 个 使 用 “ 开 柜 ”特征 创建 螺母 的 例子 ， 以 加 深 对 本 节 所 讲 特征 的 理解 。 

制作 分 析 

本 实例 主要 用 到 “旋转 档 ” 和 “ 开 权 ”两 个 特征 操作 ， 其 中 操作 的 重 扣 是 蝶 母 螺纹 的 创 
建 ， 难 点 是 螺纹 引导 线 的 创建 ， 详 见 下 面 操作 。 


基于 草图 的 特征 


制作 步 又 

久 ay 新 建 零件 类 型 的 文件 后 ， 在 “零件 设计 ”空间 中 ， 首 先 在 “xy 平面 ”中 绘制 出 
螺母 的 截面 图 形 , 然后 使 用 “ 凸 台 ” 命 令 拉 伸 出 螺母 的 主体 ( 拉 伸 “长 度 ” 为 19), 如 图 3-79 
拓 寺 


3-79 ”绘制 螺丝 帽 的 主体 


人 se 选择 “螺母 ”的 一 个 底面 ， 进 入 其 草图 空间 ， 并 绘制 一 个 点 〈 令 点 位 于 水 平 轴线 ， 
并 位 于 螺母 中 心 圆 上 )， 如 图 3-80 所 示 ; 退出 草 绘 模式 ， 进 入 “zx 面 ” 的 草图 空间 ， 绘 制 一 


紧 直 经 过 和 草图 中 心 点 的 直线 ， 如 图 3-81 所 示 。 


OQ 


图 3-80 创建 点 图 3-81 创建 直线 


Wea 选择 “开始 ” >“ 机 械 设 计 ”>“ 线 框 和 曲面 设计 ”菜单 ， 进 入 “ 线 框 和 曲面 设计 ” 
空间 ， 单 击 “ 线 框 ”工具 栏 中 的 “螺旋 线 ”按钮 硫 ， 选 中 怨 岗 D 绘 制 的 点 和 直线 作为 “起 点 ” 
和 “ 轴 ”， 设 置 “ 螺 距 ” 为 2,“ 转 数 ” 为 16， 绘 制 螺旋 线 ， 如 网 3-82 所 示 。 

GEsssag 进入 “zx 面 ”的 草图 空间 ， 绘 制图 3-83 所 示 的 曲线 ， 作 为 下 面 将 要 执行 的 开 模 
操作 的 轮廓 线 。 


图 3-82 ”绘制 螺旋 线 
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人 sssg 选择 “开始 ”>“ 机 械 设计 ”>“ 零 件 设计 ”菜单 ， 返 回 “ 零 件 设计 ”空间 ， 单 击 
“基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 开 权 ”按钮 馈 ， 选 择 苹 出 9 绘制 的 曲线 作为 轮 序 线 ， 选 择 
外 9 给 市 的 螺旋 线 作为 中 心 曲线 ， 如 图 3-84 所 示 ， 设 置 “ 控 制 轮 廊 ”类 型 为 “参考 曲面 ”， 
并 选择 螺母 内 孔 面 为 参照 面 ， 切 除 出 螺母 的 内 螺纹 。 


3-84 执行 “ 开 模 ”特征 操作 


人 ss69 进入 “zx 面 ”的 草图 空间 ， 绘 制图 3-85 左 图 所 示 的 矩形 图 线 ， 然 后 执行 “四 横 
操作 ， 操 作 时 单 击 “ 反 转 边 ”按钮 ， 对 模型 执行 拉 伸 切除 操作 ， 效 果 如 图 3-85 右 图 所 示 ( 通 
过 拉 伸 切除 操作 ， 可 令 螺 母 的 螺纹 更 加 精确 )。 


口中 性 边界 口 合并 未 端 


[SmWe| Sms| ms | 


3-85 ”执行 “四 权 ” 操 作 


外 到 在 “zx 面 ”中 绘制 出 图 3-86 左 图 所 示 的 截面 图 形 作为 “旋转 槽 ”的 轮 廊 曲线 ， 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “旋转 槽 ”按钮 后 轧 ， 选 择 绘制 的 草 绘图 形 为 轮廓 ， 选 
择 前 面 铝 名 se 绘制 的 直线 为 旋转 轴 ， 如 图 3-86 中 图 所 示 ， 执行 旋转 切除 操作 ， 完 成 螺母 的 给 
制 。 效 果 如 图 3-86 右 图 所 示 。 


选择 : | 草图 .10\ 边 线 .1 


-| 


更 多 >> | 
i | S| me | 


3-86 ”绘制 截面 曲线 并 执行 “旋转 槽 ”操作 


基于 草图 的 特征 


3.5 “实体 混合 ”和 “ 筋 ” 特 征 


“实体 混合 ”和 “ 筋 ”特征 都 是 较 特 殊 的 “ 凸 台 ”( 拉 伸 ) 特征 ， 本 节 将 其 放 在 一 起 , 介 他 
绍 其 意义 和 操作 方法 。 
“实体 混合 ”特征 

“实体 混合 ”特征 是 将 两 个 异 面 草图 无 限 长 拉 伸 ， 然 后 取 其 相交 部 分 的 实体 ， 即 为 特征 生 
成 的 实体 ， 如 图 3-87 所 示 。 

在 两 个 不 平行 的 面 中 绘制 好 草图 后 ， 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “实体 混合 ” 
按钮 人 (或 选择 “插入 ”>“ 基 于 草图 的 特征 ”>“ 实 体 混合 ”菜单 )， 然 后 依次 选择 第 一 轮 席 
和 第 二 轮廓 ， 即 可 生成 “实体 混合 ”特征 ， 如 图 3-87 所 示 。 


ed 第 二 部 件 
2 廊 : [草图 号 | 办 麻 


后 轮 麻 的 法 绪 


sy: FE | 


FE 
3-87 “实体 混合 ”特征 操作 


“实体 混合 ”特征 在 生成 一 些 在 两 个 方向 上 边线 或 造型 较为 清晰 的 零件 时 较为 好 用 ， 如 可 
用 于 生成 图 3-88 所 示 的 零件 。 


3-88 使 用 “实体 混合 ”特征 一 步 生 成 零件 


;52 EE 


筋 特 征 是 用 来 增加 零件 强度 的 结构 , 它 是 由 开 坏 的 草图 轮廓 生成 的 特殊 类 型 的 拉 伸 特征 ， 
可 以 在 轮廓 与 现 有 零件 之 间 添 加 指定 方向 和 硼 度 的 材料 ， 如 图 3-89 所 示 。 

单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 筋 ” 按 钮 一 〈 或 选择 “插入 ”>“ 基 于 草图 的 特 
征 ”>“ 筋 ”菜单 ) 选择 绘制 好 的 筋 特 征 横断 面 曲线 《或 单 击 “ 定 义 加 强 筋 ” 对 话 框 中 的 “ 重 
图 ”按钮 ， 选 择 一 个 面 绘 制 筋 特征 横断 面 曲 线 )， 设 置 筋 特 征 的 宽度 和 拉 伸 方 同 ， 如 图 3-89 
所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 生成 筋 特 征 。 
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3-89 ” 筋 特征 的 创建 过 程 


筋 的 横断 面 曲 线 可 以 超过 实体 ， 但 是 需要 注意 的 是 一 定 要 与 实体 相交 ， 否 则 无 法 生成 
筋 特征 。 


创建 筋 的 方式 包括 “从 侧面 ”和 “从 顶部 ”两 种 ， 下 面 解释 一 下 各 目的 意义 。 

> “从 侧面 ” 方式 : 表示 从 侧面 ， 在 实体 的 角 部 位 置 执 行 拉 伸 ， 如 图 3-89 所 示 ， 这 也 
是 最 常见 的 筋 添 加 方式 。 

> “从 顶部 ”方式 : 表示 从 模型 项 部， 使 用 绘制 的 筋 轮廓 线 ， 癌 模型 拉 伸 生 成 筋 〈 筋 轮 
亡 线 可 以 跨 多 个 角 )， 如 图 3-90 所 示 。 


i | | mw | 


3-90 “从 顶部 ” 筋 特征 的 创建 操作 


“定义 加 强 筋 ”对 话 框 中 的 选项 主要 用 于 设置 筋 的 厚度 、 朝 向 、 选 择 草图 等 ， 较 易 理 解 ， 
此 处 不 再 一 一 解释 。 这 里 只 说 明 一 项 , “ 线 宽 ”选项 组 中 的 “ 反 转 方向 ”按钮 在 “从 侧面 ” 
模式 下 ， 取 消 勾 选 “中 性 边界 ” 复 选 框 时 可 用 ， 单 击 该 按钮 可 交换 筋 两 侧 的 厚度 。 


实例 精 讲 一 一 给 “螺母 ”创建 补 强 筋 


筋 操 作 虽 然 简 单 ， 但 是 也 有 一 些 难点 。 下 面 是 一 个 给 “螺母 ”创建 补 强 筋 的 例子 ， 如 
图 3-91 所 示 ， 熟 悉 此 实例 有 助 于 完全 掌握 “ 筋 ” 特 征 。 


基于 草图 的 特征 


3-91 需 创 建 的 筋 特征 


制作 分 析 

本 实例 操作 的 关键 是 ， 筋 特征 的 章 绘 截面 具有 两 个 延伸 端 ， 应 深切 体会 为 什么 要 绘制 这 
两 个 延伸 端 ， 在 操作 过 程 中 还 要 进行 “旋转 槽 ”操作 ， 此 操作 是 对 筋 特 征 的 必要 补 序 ， 旋 者 
也 应 领会 并 掌握 其 操作 。 

制作 步骤 

外 时 打开 随 书 提供 的 素材 文件 JIN-SC.CATPart， 如 图 3-91 左 图 所 示 ， 在 “平面 .1” 
中 绘制 图 3-92 所 示 的 章 绘 图 形 ， 并 添加 相应 的 尺寸 和 约束 。 


添加 两 个 “相合 " 约束 “AAA 全 


注意 : 上 边 这 两 个 点 的 作用 是 
添加 “相合 ”约束 ， 如 果 没 有 这 
两 个 点 ， 将 无 法 将 直线 的 端点 固 
定 到 圆柱 边线 上 


3-92 ”绘制 筋 特征 的 横断 面 曲 线 
人 se 单 击 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 筋 ” 按 钮 锦 ， 选 择 葬 园 中 绘制 的 草 给 
图 形 ， 并 在 弹出 的 “ 筋 ” 属 性 管理 器 中 设置 相关 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 筋 的 添加 ， 如 
图 3-93 左 图 和 中 图 所 示 〈 此 时 创建 的 筋 特征 具有 两 个 突出 部 分 ， 未 与 孔 的 外 部 圆 面 对 齐 ， 如 
图 3-93 右 图 所 示 ， 此 时 可 以 切除 未 对 齐 的 部 分 )。 


we [BE 
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到 3-93 ”创建 筋 特征 
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人 se39 首先 显示 已 包含 在 筋 特 征 中 的 横断 面 曲线 ， 再 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 
的 “旋转 槽 ”按钮 辐 ， 选 择 横断 面 曲线 ， 并 在 弹出 的 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 中 设置 相应 的 参 
数 〈 部 分 旋转 即 可 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 切除 操作 ， 如 图 3-94 所 示 。 


定义 孝 竺 柜 


选择 ; | 凸 台 .2 抽 江 


反 转 方向 


<-< 更 少 | 


Swe| Sms| ms | 


图 3-94 ”旋转 切除 筋 特 征 不 需要 的 部 分 


在 创建 具有 圆 面 的 筋 特征 时 ， 横 断面 曲线 应 延长 超过 圆 面 ， 否 则 筋 特征 有 空 除 ， 洲 
出 现 无 法 正 第 生成 的 错误 。 


3.6 “多 截面 实体 ”特征 


“多 截面 实体 ”特征 的 形状 是 多 变 的 ， 肋 特征 解决 了 截面 方向 可 以 变化 的 难题 ， 但 不 能 让 
截面 形状 和 斥 二 也 随 之 发 生变 化 ， 这 时 需要 用 “多 截面 实体 ”特征 来 解决 这 个 问题 。 

“多 截面 实体 ”特征 可 以 将 两 个 或 两 个 以 上 的 不 同 截 面 进行 连接 ， 是 一 种 相对 比较 复兴 的 
实体 特征 其 他 软件 中 多 称 为 “放样 ”)， 如 图 3-95 所 示 。 


截面 曲线 2 
多 截面 实体 


截面 曲线 1 
图 3-95 “多 截面 实体 ”特征 


思 关 “多 截面 实体 ”特征 的 创建 过 程 | 


下 和 而 介绍 创建 图 3-95 所 示 “ 多 鹤 面 实体 ”特征 的 操作 过 程 。 


[av 


这 下 请 区 基于 草图 的 特征 


第 


驴友 在 “xy 平面 ”中 绘制 一 个 五 角 星 〈 可 首先 绘制 一 个 圆 ， 然 后 在 圆 上 绘制 等 距 点 ， 
再 绘制 中 间 的 连 线 ， 然 后 删除 无 用 的 线 )， 如 图 3-96 所 示 ， 作 为 “多 截面 实体 ”特征 的 一 个 
轮廓 。 

GE 区 单 击 “参考 元 素 〈 拓 展 )” 工 具 栏 中 的 “创建 平面 ”按钮 ， 弹 出 “平面 定义 " 对 但) 
话 框 ， 如 图 3-97 左 图 所 示 ， 以 “xy 平面 ”为 参考 ， 创 建 一 距 xy 平面 150 的 新 的 基准 面 ， 如 
图 3-97 右 图 所 示 。 


k 移动 
偏 


图 3-96 创建 “五 角 星 ” 图 3-97 创建 一 个 狐 的 基准 面 


a9 在 新 创建 的 基准 面 中 绘制 一 小 于 五 角 星 的 圆 ， 如 图 3-98 所 示 ， 作 为 “多 截面 实 
体 ”特征 的 另外 一 个 轮廓 。 

ay 单 击 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “多 截面 实体 ”按钮 区 (或 选择 “插入 ”> 
“基于 草图 的 特征 ”>“ 多 截面 实体 ”菜单 )， 打 开 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 ， 如 图 3-99 所 
示 ， 在 操作 区 中 依次 选择 “五 角 星 ”和 “ 圆 ” 


3-98 绘制 “ 圆 ” 3-99 “多 截面 实体 ”操作 


色 %s9 帆 于 此 时 两 个 截面 轮廓 的 闭合 点 并 未 对 齐 ， 所 以 右 击 五角 星 上 的 “闭合 点 2”， 
在 打开 的 下 拉 菜 单 中 选择 “替换 ”选项 ， 然 后 单 击 五 角 星 与 圆 闭合 点 对 应 的 一 个 角 点 ， 更 改 
闭合 点 的 位 置 ， 如 图 3-100 所 示 。 
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一 闭合 点 2 


隆 茂 /显示 
属性 At+Enter 


: 先 合 点 2 
车 换 
2 移 除 ; 


3-100 ”更改 “闭合 点 ”位 置 操作 


外 59 在 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 切换 到 “耦合 ”选项 卡 ， 在 “截面 耦合 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “比率 ” 如 网 3-101 所 示 〈 此 时 单 击 


“预览 ”按钮 ， 可 见 到 “多 帘 面 实体 ”的 预 
响 效 朱 ， 只 是 未 出 现 圆 踊 ， 下 面 继续 进 行 设 置 )。 


[50s| 


2 


引导 绪 


| 半 | 大全 | iR 宇 | E 吉 a | 
截面 耦合 : 


到 3-101 设置 “耦合 ”方式 和 多 截面 实体 预览 效果 
人 SEE 选中 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 “草图 .2”( 即 绘制 圆 的 那个 草图 )， 在 左 侧 模 


型 树 中 选中 “平面 172” ( 即 仿 岂 s 全 | 建 的 平面 )， 然后 在 “连续 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 < 切线 
如 图 3-102 左 图 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 


零件 几何 体 
草图 1 


编号 引导 财 支持 面 ”连续 
一 起、 
草图 .2 
绝对 轴 
原点 
“4》 横向 


引 s 线 | 痊 线 | 看 合 | 时 im 定 | 区 域 im! | 


0.001mm 
只 几何 图 形 


合 [ 约束 


LSm 定 | Sms| ms | 


3-102 ”设置 文 持 面 操作 和 “多 和 截面 实体 ”最 终 效果 


:二 请 记 基于 草图 的 特征 


在 上 面 克 旦 ss 引 中 ， 我 们 调整 了 闭合 点 的 位 置 , “闭合 点 ”的 位 置 可 看 作 截面 轮 廊 线 起 
始点 的 位 置 ， 而 且 多 个 轮 廉 的 闭合 点 位 置 是 对 应 的 ， 如果 在 多 名 539 中 不 更 改 闭合 点 的 位 置 ，| (>) 
所 创建 的 模型 将 为 图 3-103 所 示 的 效果 ， 


此 外 ， 和 截面 轮 廓 “闭合 点 ”的 方向 《相当 于 回 左 转 或 癌 右 转 )， 也 要 一 致 ， 售 则 很 可 能 无 
法 生成 模型 (图 3-104 为 方 问 不 一 致 时 ， 无 法 生成 模型 的 提示 信息 )。 


@ Partl 零 件 几何 体 \ 多 截面 实体 .2 
扫 掠 运算 : 


”| 拉 伸 载 廊 的 顶点 产生 一 个 尖 讽 。 
使 用 曲 弯 较 小 的 引导 线 。 


图 3-103 “闭合 点 ”位 置 错误 时 的 醒 型 效果 图 3-104 ”闭合 反方 回 错 误 时 的 提示 


“多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 各 选项 的 意义 ， 详 见 下 一 小 市 的 解释 。 


有 克 全 “多 币 面 实体 ”特征 的 参数 设置 
“多 截面 实体 ”特征 的 参数 (主要 在 图 3-102 所 示 的 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 进行 设 


置 ) 较 多 ， 下 面 逐一 解释 一 下 其 意义 。 

1.“ 截 面 ”列表 框 、“ 连 续 ” 下 拉 列 表 框 和 和 “ 光 顺 参数 ”选项 组 

“截面 ”列表 框 用 于 列表 显示 所 选择 的 截面 ， 并 可 为 截面 设置 文 持 面 〈 文 持 面 通 第 可 设置 
为 界面 草图 所 在 的 面 )。 设 置 文 持 面 后 “连续 ”下 拉 列 表 杠 可用， 此 下 拉 列 表 杠 用 于 设置 耦合 
线 在 经 过 文 持 面 位 置 处 ， 耘 合 线 的 连续 方式 分 别 为 “切线 ”连续 和 “曲率 ”连续 〈 可 参考 上 
面 合 蝇 殊 的 操作 )。 

“ 光 顺 参数 ”选项 组 用 于 在 将 线 或 引导 曲线 ， 存 在 轻微 不 连续 时 ， 自 动 调 整 移 动 平面 的 位 
置 ， 以 生成 质量 更 好 的 多 截面 实体 。 

2.“ 引 导线 ”选项 卡 

此 选项 卡 用 于 选择 “引导 线 ”。3 引 导线 在 “多 截面 实体 ”生成 过 程 中 用 于 控制 截面 草图 的 
变化 ， 从 而 达到 控制“ 多 截面 实体 ”实体 模型 的 目的 ， 如 图 3-105 和 图 3-106 所 示 〔〈 使 用 引 
导线 和 不 使 用 引导 线 的 区 别 )。 


ys 


采用 “引导 线 ” 创 建 “ 多 截面 实体 ”时 ， 引 导线 必须 罕 过 轮 慷 线 ， 即 引导 线 轴 点 应 与 
轮廓 线 在 引导 线 面 的 投影 点 间 建 立 “ 相 合 ” 几 何 关系 ， 否 则 无 法 创建 “引导 线 ” 引 导 的 多 
蕉 面 实体 . 


三 维 设计 入 门 与 提高 
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编号 截面 支持 面 连续 闭合 点 Cy) 
1 。 草图 2 边线 9 草图 .2 顶点 43 
2 草图 ,1 草图 .1\ 贾 点 .55 


[Owe| Sms| ms | 


3-105 使 用 引导 线 的 “多 截面 实体 ”效果 3-106 不 使 用 引导 线 的 “多 截面 实体 ”效果 


3.“ 背 线 ” 选 项 卡 和 “重新 限定 ”选项 卡 
“有 有 线 ” 用 于 控制 “多 鹤 面 实体 ” 换 作 扫 摘 截面 的 方向 ， 如 末 为 “多 截面 实体 ”特征 设 首 


未 选用 雁 线 的 “多 
截面 实体 ” 效 采 


待 选用 的 “ 硝 线 " 上 的 效果 


ME| Oms| as | 


3-107 “ 状 线 ”的 作用 


在 “将 线 ” 选 项 卡 中 勾 选 “计算 所 得 月 线 ” 复 选 枉 ， 系 统 将 使 用 目 动 计算 的 交 线 ， 而 取 
消 选 中 的 和 有 有线 《实际 上 ， 无 论 是 否 在 “将 线 ” 选 项 卡 中 进行 设置 ， 系 统 都 将 计算 出 一 个 “将 
线 ” 作 为 “多 截面 实体 ”截面 扫 摘 的 参照 ， 而 且 这 条 “ 浓 线 ” 通 第 牌 生 于 “多 截面 实体 ”的 
起 始 面 ， 终 止 于 结束 面 )。 

“重新 限定 ”选项 卡 用 于 设置 是 否 重新 限定 起 始 或 结束 面 的 位 置 。 因 为 “将 线 ”无 须 与 
规 面 对 齐 〈 既 可 以 超过 帘 至 面 或 起 始 面 ， 也 可 以 在 截 全 面 和 起 始 面 之 间 )， 所 以 当 勾 达 “ 起 始 
截面 重新 限定 ” 复 选 三 时 ,“ 多 鹤 面 实体 ”将 在 起 始 面 位 置 处 重新 限定 截面 的 位 置 〈 人 否则 “多 
截面 实体 ”与 “有 有线 ”的 开始 点 位 置 处 对 齐 ); 当 勾 选 “ 最 终 鹤 面 重新 限定 ” 复 选 三 时 ,“ 多 
截面 实体 ”将 在 截至 面 位 置 处 重新 限定 截面 的 位 置 〈 否 则 “多 截面 实体 ”与 “用 线 ”的 结束 
点 位 置 处 对 齐 )。 不 重新 限定 截面 的 结束 如 网 3-108 所 示 。 


编号 截面 
kL 草图 .1 


2 草图 ,2 草图 .2 页 点 .2 


引线 | 兰 线 | 看 合 | 重新 限定 | 区 城 芭 | | 


局 确定 | 己 取 消 |」 | 基本 


图 3-108 不 重新 限定 截面 的 效果 


4.“ 稚 面 耦合 ”下 拉 列 表 框 和 “截面 耦合 ”列表 框 
“ 帮 合 ”选项 卡 的 “截面 耘 合 ” 下 拉 列 表 杠 用 于 设置 自动 生成 “耦合 点 ”的 方式 ， 共 有 4 
个 列表 项 ， 各 列表 项 的 作用 如 下 。 

> “比率 ”耦合 方式 : 等 比例 划分 截面 线 ， 生 成 “耦合 点 ” 然后 连接 对 应 的 耦合 点 ， 
生成 耦合 线 〈 进 而 生成 多 截面 实体 )。 

> “ 相 切 ”耦合 方式 : 以 截面 线 上 斜率 不 连续 〈 即 不 相 切 位 置 处 ) 的 点 为 “耦合 点 风 
要 求 各 鹤 面 轮廓 曲线 上 的 曲率 不 连续 艳 合 顶点 数 相 同 ， 然 后 连接 对 应 耘 合 点 生成 耘 合 
线 ， 最 终生 成 多 截面 实体 〈( 见 图 3-109 )。 


[Sue| Sms| _ms | 


图 3-109 “ 相 切 ”截面 耦合 方式 生成 多 截面 实体 操作 


> “ 相 切 然后 曲 训 ” 厢 合 方式 : 以 截面 线 上 相 切 连续 但 是 曲率 不 连续 的 点 为 “ 硝 合 点 ”， 
要 来 各 截面 轮廓 曲线 上 的 相 切 连续 但 是 曲率 不 连续 灶 合 项 点 数 相同 ， 然 后 连接 对 应 厢 
合 扩 生成 烙 合 线 ， 最 终生 成 多 截面 实体 。 

> “顶点 ”耦合 方式 : 以 截面 线 上 的 项 点 〈 即 不 相 切 连续 也 不 曲率 连续 ) 为 “ 厢 合 点 ”， 
然后 连接 对 应 厢 合 点 生成 厢 合 线 ， 最 终生 成 多 截面 实体 。 
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“截面 粳 合 ”列表 框 用 于 手动 汪 加 硝 合 线 。 假 设 开 始 和 截面 线 有 8 个 点 ， 结 束 截 面 线 有 16 
个 点 ， 系 统 自 动 选用 了 4 个 耦合 点 ， 如 果 耦 合 线 不 能 完全 定义 “多 截面 实体 ” 那么 可 以 单 击 
此 处 的 “添加 ”按钮 ， 然 后 先 单 击 起 始 截 面 上 的 点 作为 起 始 耦 合 点 ， 再 单 击 结束 截面 上 的 点 
作为 结束 耦合 点 ， 从 而 手动 定义 一 条 耘 合 线 。 

5.“ 区 域 法 则 ”选项 卡 

该 选项 卡 用 于 指定 用 于 控制 截面 区 域 的 长 度 法 则 ;， 该 法 则 在 内 部 将 被 转 为 区 域 法 则 ， 其 
中 长 度 作为 圆 盘 的 半径 (此 处 涉及 “区 域 法则 ”的 添加 ， 属 于 方程 式 添加 部 分 的 内 容 ， 详 见 
本 书后 续 版 本 中 的 讲述 )。 


多 央 “已 移 除 的 多 鹤 面 实体 ”特征 


“已 移 除 的 多 截面 实体 ”特征 是 使 用 创建 的 多 截面 实体 对 已 存在 的 实体 执行 移 除 操作 的 特 
征 。 其 创建 过 程 和 所 有 参数 部 与 “多 截面 实体 ”特征 相同 ， 所 以 天 于 此 特征 的 操作 方法 ， 此 
处 不 再 次 述 。 


实例 精 讲 一 一 “ 挂 钧 ”设计 


“多 截面 实体 ”特征 在 创建 共有 多 个 模 截 耐 的 不 规则 模型 时 非常 好 用 ， 下 面 讲述 使 用 “多 


截面 实体 ”特征 制作 “挂钩 ”的 操作 ， 其 最 终 效果 如 图 3-110 所 示 。 


挂 钧 尖 角 


图 3-110 ”挂钩 模型 


制作 分 析 

可 将 “ 挂 钧 ”模型 拆 为 几 个 几何 体 ; 挂钩 柄 、 挂 钩 体 和 挂钩 尖 角 。“ 挂 钩 柄 ”可 通过 “ 拉 
伸 ” 操 作 创建 ,“ 挂 钩 主体 ”通过 “多 截面 实体 ”操作 创建 ,“ 挂 钩 夹 角 ”通过 “旋转 体 ” 操 
作 创建 。 

本 实例 的 难点 是 创建 “挂钩 体 ”““ 多 截面 实体 ”引导 线 和 轮廓 的 操作 ， 应 注意 草图 中 “ 投 
影 ” 特 征 的 使 用 。 

制作 步骤 

外 ,首先 创建 “挂钩 体 ”， 在 “yz 平面” 中， 以 草 绘 中 心 为 中 心 绘制 图 3-111 所 示 的 
草 绘 模型 ， 并 添加 相应 的 约束 ， 作 为 “挂钩 体 ”的 一 条 引导 线 。 


需 添加 
的 尺寸 


图 形 直径 140 


3-111 绘制 “ 挂 钓 ” 的 一 条 引导 线 


全 se 在 “yz 平面 ”中 ， 以 草 绘 中 心 为 中 心 绘制 图 3-112 所 示 的 草 绘 模型 ， 并 添加 相应 
的 尺寸 约束 和 几何 约束 ， 作 为 “挂钩 体 ” 的 另外 一 条 引导 线 。 


需 添加 的 Rd 


3-112 绘制 “挂钩 ”的 男 一 条 引导 线 


G39 在 “yz 平面 ”中 ， 创 建 两 条 与 芒 钢 9 中 创建 的 构造 线 相同 的 非 构 造 线 (注意 将 
其 约束 到 角 点 位 置 处 )。 

人 se 单 击 “ 参 考 元 素 〈 拓 展 )” 工 具 栏 中 的 “创建 平面 ”按钮 ， 以 “平行 通过 点 ” 方 
式 创建 通过 xy 平面 和 最 上 边 一 个 点 的 参照 平面 ， 再 以 “曲线 的 法 线 ” 方 式 ， 以 垂直 于 合 毕 二 
中 创建 的 直线 为 参照 创建 另外 一 个 参照 平面 ， 如 图 3-113 所 示 。 

as 在 新 创建 的 两 个 参照 平面 中 ， 分 别 以 两 条 引导 线 的 中 点 为 圆心 ,创建 通过 两 条 引 
导线 的 “ 圆 ” 作为 “挂钩 体 ” 两 端的 多 截面 实体 “轮廓 ” 线 ， 如 图 3-114 所 示 。 
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图 3-113 ”新 创建 的 两 个 参照 平面 图 3-114 参照 平面 上 的 草 绘 图 形 


659 在 “xy 平面 ”中 创建 图 3-115 左 图 所 示 的 与 两 条 引导 线 相交 的 草 绘图 形 ， 并 添加 
相应 的 约束 ， 作 为 此 处 的 挂 钓 体 “ 轮 廊 ” 线 ， 再 在 “zx 平面 ”中 创建 图 3-115 中 图 所 示 同 样 
要 来 的 章 绘 图 形 ， 作 为 “轮廓 ” 线 ， 效 来 如 图 3-115 右 图 所 示 。 


3-115 ”创建 “挂钩 主体 ”中 间 的 两 个 “截面 ” 线 


人 SEE 全 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “多 截面 实体 ”按钮 硬 ， 打 开 “ 多 截面 实体 
定义 ”对 话 框 ， 依 次 选择 轮 廊 曲线 ， 再 选择 引导 线 ， 然 后 切换 到 “耦合 ”选项 卡 ， 设 置 截面 
耦合 类 型 为 “比率 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 “挂钩 主体 ”的 创建 ， 如 图 3-116 所 示 。 


一- 22 汪 
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3-116 “多 截面 实体 ”创建 “挂钩 体 ” 


基于 草图 的 特征 


人 ssag 在 “yz 平面 ”中 绘制 半径 为 16， 且 与 实体 边线 相 切 的 圆 弧 以 及 其 他 边线 ， 如 
图 3-117 中 图 所 示 ， 然 后 选择 “插入 ”>“ 基 于 音 图 的 特征 ”>“ 旋 转 体 ”有 末 单 ， 选 择 绘制 的 
和 草图， 创建 旋转 体 ， 再 使 用 巴 合 操作 创建 “挂钩 柄 ”， 效 末 如 网 3-117 右 图 所 示 。 


凸 台 长 度 都 为 
50， 直 径 分 
别 为 35 和 30 


进深: lk 
反 转 方向 | 
更 多 >> | 


El] ow) -ae 


3-117 创建 “挂钩 夹 角 ” 和 “ 挂 钓 柄 ” 


3.7 本草 小 结 


本 章 主要 介绍 了 四 台 、 旋 转 体 、 肋 和 多 截面 实体 等 CATIA 基于 草图 特征 的 创建 
方法 。 基 于 草图 特征 的 共同 点 是 通常 都 需要 草 绘 截面 图 形 , 然后 再 依照 一 定 方式 生成 
三 维 模 型 。 

在 这 儿 种 基础 特征 中 ， 凸 台 特 征 和 旋转 体 特征 最 容易 理解 ， 也 最 常用 ;， 而 肋 特 征 除了 草 
绘 截面 图 形 外 还 要 定义 扫描 轨迹 ， 将 凸 台 特 征 和 旋转 体 特征 作为 肋 特征 的 特例 有 助 于 认识 肋 
特征 。 多 截面 实体 特征 则 通过 定义 截面 章 绘 图 形 之 间 的 关系 来 生成 模型 。 

此 外 ， 这 几 种 特征 的 共同 点 还 有 : 都 具有 对 应 的 用 其 作为 移 除 操作 的 特征 ， 如 四 槽 与 凸 
人 台 对 应 ， 开 模 和 肋 特 征 对 应 等 ， 对 应 的 特征 操作 方式 与 原 特 征 基本 相同 ， 只 是 所 创建 的 实体 
可 用 于 移 除 其 他 实体 。 


3.8 思考 与 练习 


一 、 填 空 题 


(1) 西 台 特征 是 生成 三 维 模 型 时 最 常用 的 一 种 方法 ， 其 原理 是 将 一 个 


形成 特征 。 
(2) 特征 是 在 拉 伸 轮 廊 时 ， 在 拉 仲 而 上 创建 拔 模特 征 ， 且 同时 对 边 

线 执行 倒 圆 角 的 特征 。 
(3) 当 一 个 草图 中 有 多 个 闭合 的 曲线 时 ,使 用 特征 可 以 一 次 创建 多 个 不 同 高 


度 的 “ 凸 台 ” 特 征 。 
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(4)“ 拔 模 圆 角 四 横 ” 特 征 是 在 创建 “四 柳 ” 时 ， 在 四 槽 面 上 创建 拔 模 特征 ， 且 同时 对 四 
权 边 执行 的 特征 。 

(5) 旋转 特征 的 轮廓 齐 网 可 以 是 开 环 也 可 以 是 闭环 ， 当 是 开 环 时 ， 只 能 生成 
旋转 特征 。 


(6) 特征 ， 在 其 他 软件 中 也 称 作 “ 扫 揪 ”特征 ， 是 指 章 图 轮廓 沿 一 条 路 径 移 动 
( 扫 揪 获得 实体 或 注 壁 的 特征 。 

(7) 符 征 是 将 两 个 异 面 草图 无 限 长 拉 伸 ， 然 后 取 其 相交 部 分 的 实体 ， 即 为 特征 
生成 的 实体 。 

(8) 特征 与 “及 ”特征 的 机 理 相同 ， 只 不 过 “ 开 模 ”特征 是 在 轮廓 运动 的 过 程 


中 切除 轮廓 所 形成 的 实体 部 分 。 

二 、 问 答题 
(1) 人 徐 述 “ 凸 台 ”特征 中 “ 反 转 边 ” 投 钮 的 作用 。 
(2) 创建 “ 肋 ” 特 征 时 ， 如 何 设置 “截面 ”图 形 在 扫描 过 程 中 的 方 回 和 扭转 方式 ? 
(3) 什么 是 “ 筋 ” 特 征 ? 创建 “ 筋 ” 特 征 时 , “从 侧面 ”和 “从 顶部 ”方式 有 何不 同 ? 
(4)“ 多 截面 实体 ”特征 中 ， 将 线 的 作用 是 什么 ， 兰 线 和 引导 线 的 区 别 是 什么 ? 
三 、 操 作 题 


(1) 使 用 本 章 所 学 的 知识 ， 试 绘制 图 3-118 所 示 的 “ 轴 ” 模 型 。 


六 1 
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技术 更 实 
1、 未 注 便衣 灼 为 C1 
2、 调 岳 处 理 8B=220-250 
入 I 


图 3-118 需 绘 制 的 “ 轴 ” 模 型 


轴 的 结构 大 多 以 圆柱 为 主 ， 所 以 在 设计 时 ， 首 先 绘制 一 个 章 绘 图 形 ， 然 
到 轴 的 主体 ， 册 在 轴 上 切除 出 用 于 固定 轴 上 罕 件 的 键 槽 即 可 。 


(2) 使 用 本 章 所 学 的 知识 ， 试 绘制 图 3-119 所 示 的 “ 手 轮 ” 模 型 。 
攻 


通 第 使 用 “ 肋 ”特征 或 “多 截面 实体 ”特征 来 创建 手 转 轮 盘 的 波形 实体 和 手 轮 的 辐 条 ， 
使 用 旋转 体征 楷 特 征 来 创建 手 轮 的 台 体 ， 使 用 凸 台 操 作 创建 手 轮 外 圈 的 标志 。 


a 


» 了 OOoee。.。。 ce eeee@g@G@ SS 第 3 章 基于 草图 的 特征 
) 国 @Oeeee。。.. . .: ， ee @( 再 


3-119 ” 需 绘 制 的 “ 手 轮 ”模型 
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第 4 章 修饰 特征 


Ee 


圆 角 

倒 角 

拔 模 
盒 体 ( 抽 壳 ) 
厚度 (加 厚 ) 

移 除 面 和 替换 面 
内 螺纹 /外 螺纹 
基于 曲面 的 特征 
高 级 修饰 特征 


学 习 目 标 


上 章 介 绍 的 基于 草图 的 特征 ， 是 需要 使 用 草图 来 创建 模型 实体 的 特征 ， 本 章 介绍 对 
实体 进行 修饰 的 特征 ， 此 时 无 须 创 建 草 图 ， 直 接 使 用 这 些 实体 对 模型 进行 修改 即 可 ， 如 
圆 角 、 倒 角 、 拔 模 和 抽 充 等 特征 ， 


4.1 圆 角 


在 边界 线 或 顶点 处 创建 的 平滑 过 渡 特 征 称 作 圆 角 特征 。 对 产品 模型 进行 圆 角 处 理 ， 不 仅 
可 以 去 处 模型 棱角 ， 还 能 满足 造型 设计 美学 要 求 ， 增 加 模型 造型 变化 。 圆 角 特 征 包括 “ 圆 角 ” 
(等 半径 贺 角 )、“ 可 变 半径 圆 角 ”“ 弦 圆 角 ”“ 面 贺 角 ”和 “三 切线 内 圆 角 ”5 种 类 型 ， 本 节 介 
绍 这 些 圆 角 的 特点 和 操作 方法 。 


有 国 角 


单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 曼 〈 或 选择 “插入 ”>“ 修 饰 特 征 ”>“ 倒 圆 
角 ” 玉 单 )， 打 开 “ 圆 角 定 义 ” 对 话 框 截图 中 为 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 ， 余 同 )， 在 “半径 ” 
文本 框 中 输入 圆 角 半径 5， 依次 日 击 模型 文件 最 外 侧 的 四 条 边 (可 使 用 “ 凸 侣 ”和 “ 拔 模 ” 命 
令 等 创建 此 处 模型 文件 实体 ,“ 拔 模 ” 操 作 可 参考 4.3 节 的 讲述 进行 操作 ), 早 击 “确定 ”按钮 ， 
即 可 进行 “等 半径 ” 圆 角 处 理 ， 效 束 如 图 4-1 所 示 。 


BBBBBBBBD 


修 炳 特征 


单 击 “ 圆 角 定 义 ” 对 话 框 中 的 “更 多 ”按钮 ， 展 开 “ 圆 角 定 义 ” 对 话 框 ， 如 图 4-2 所 示 ， 
此 对 话 框 中 有 很 多 参数 可 以 设置 ， 实 际 上 ， 通 过 设置 这 些 参数 ， 可 以 对 圆 角 边线 的 选择 、 
角形 式 、 范 围 和 桥接 方式 等 进行 设置 ， 下 面 分 别 介绍 。 


半径 : mm GIA | 要 Rw : 二 | 获 
相 切 : .1\ 边 线 .1 此 | 角 
最 小 
相交 
与 选 定 特征 由 交 


图 4-2 “定义 西 台 ”对 话 框 的 展开 效果 
> “ 弦 长 ”按钮 人 和 “半径 ”按钮 A 设置 用 “ 纺 长 ”的 值 还 是 “半径 ”的 值 来 定义 圆 
角 的 大 小 《此 处 未 介绍 的 按钮 ， 可 见 下 一 小 站“ 可 变 半 径 圆 角 ” 的 讲述 )。 


式 ， 可 变 半 径 圆 角 的 操作 方法 ， 见 下 一 小 节 的 讲述 。 

> “要 圆 角 化 的 对 象 ” 选 择 框 : 用 于 选择 边线 或 面 ， 作 为 圆 角 化 的 对 象 〈 再 次 单 击 选择 
的 对 象 或 边线 ， 可 取消 对 象 的 选择 );， 单 击 “ 圆 角 对 象 ”按钮 ， 可 打开 “ 圆 角 对 象 ” 
对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 可 删除 、 添 加 或 人 符 换 圆 角 边 线 。 

> “传播 ”下 拉 列 表 框 : 此 下 拉 列 表 共 有 4 个 选项 ， 分 别 为 “ 相 切 ”“ 最小”“ 相 交 ” 和 
“与 选 定 特征 相交 ” 用 于 议 置 选择 圆 角 边线 的 方式 。 

其 中 ， 选 择 “ 相 切 ” 选 项 ， 表 示 将 选择 所 选 边线 以 及 所 选 边线 的 相 切 线 ， 作 为 圆 角 边线 ， 

进行 圆 角 操作 ， 如 图 4-3 所 示 。 
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“最 小 ”选项 表示 对 所 选 边线 和 所 选 边 线 的 切线 进行 “最 小 ”的 圆 角 化 处 理 〈 如 采 无 法 进 
行 最 小 化 圆 角 处 理 ， 那 么 此 选项 与 “ 相 切 ”选项 的 操作 效 末 相同 )， 如 图 4-4 所 示 。 


x 


4-4 “最 小 ”创建 豆角 方式 


“相交 ”选项 表示 选择 其 他 特征 与 所 选 特征 〈( 即 “要 圆 角 化 的 对 象 ”?”) 相交 的 相交 线 作 为 
圆 角 边线 ， 进 行 圆 角 处 理 ， 如 图 4-5 所 示 。 


要 加 和 化 的 对 多 : 落 


4-5 “相交 ”创建 圆 角 方式 
“与 选 定 特征 相交 ”选项 表示 选择 一 个 或 多 个 特征 《 即 “ 要 圆 角 化 的 对 象 ”， 再 在 下 面 出 
现 的 “所 选 特征 ”选择 框 中 选择 相交 特征 ， 然 后 以 它们 之 间 的 相交 边线 为 豆角 线 ， 进 行 圆 角 
处 理 〈 即 表示 创建 两 个 或 多 个 特征 之 间 的 相交 线 的 圆 角 线 )， 如 图 4-6 所 示 。 


选项 
口 二 次 曲线 参数 : ps 四 


口 修剪 带 


4-6 “与 选 定 特征 相交 ”创建 圆 角 方 却 


> “二 次 曲线 参数 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 ， 表 示 以 二 次 曲线 作为 圆 角 的 截面 线 来 创建 
册 角 ， 如 图 4-7 所 示 “《 系 统 款 认 是 以 圆 踊 线 作为 圆 角 的 和 截面 线 来 创建 圆 角 的 )。 


4-7 “二 次 曲线 参数 ” 复 选 框 的 作用 


> “修剪 带 ” 复 选 枉 : 当 生 成 的 圆 角 存在 重 琶 时 ， 知 勾 选 此 复 选 枉 ， 将 自动 修剪 重 登 的 
出 角 ， 如 图 4-8 所 示 。 


图 4-8 “修建 市 ” 复 选 框 的 作用 
> “要 保留 的 边线 ”选择 框 : 圆 角 化 时 ， 使 用 指定 的 半径 值 ， 圆 角 化 操作 可 能 会 影 啊 不 


希望 圆 角 化 的 其 他 零 部 件 边 线 , 此 时 可 义 选 此 复 选 框 , 避免 此 种 情况 的 方法 , 如 图 4-9 
和 图 4-10 所 示 。 


要 保留 的 边线 (如 不 选中 此 边线 ， 
将 无 法 生成 圆 角 ) 


C3 国 角 十 
半径 omm Sl | 
要 加 前 化 的 对 象 : ”| 凹 台 .入 目标 相交 边线 1 ”| 药 限 所 元 素 : 无 二 药 | 


传播 : ”分 高 元 素 Fe 


要 保 轩 的 边线 : [和 202 线 1 | 萝 | | 
限制 元 素 ， 


分 高 元 率 | 


| 


编 进 耻 离 :0mm 


4-10 “要 保留 的 边线 ”选择 框 的 作用 2 
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> “限制 元 素 ”选择 框 ， 选 择 一 个 或 多 个 面 作为 “限制 元 素 ”， 可 令 圆 角 自 “限制 元 素 ” 
位 置 处 截止 圆 角 ， 如 图 4-11 所 示 〈 选 中 “限制 元 素 ” 面 后 ， 所 选 面 上 会 有 一 个 箭 ? 
单 击 稍 头 ， 可 反 转 所 要 保留 的 圆 角 侧 )， 


半径 : 5mm 要 保留 的 边线 : | 无 选 笃 党 

要 回 角 化 的 对 象 :| 便 回 角 .1\ 目 标 相交 边线 -3 | 饮 | 限制 元 未 : [EEC 

ak 上 sm 
| 

口 二 次 曲线 参数 : |0.5 编 进 距离 : |10mm 

口 修剪 带 


omy| 3 | 


4-11 选择 “限制 元 素 ” 创 建 圆 角 的 效果 


> “分 离 元 素 ”选择 框 ， 自 所 选 “ 分 离 元 素 ” 面 处 ， 将 圆 角 面 分 割 为 两 个 面 ， 如 图 4-12 
所 示 〈 对 于 相 切 延长 的 圆 角 面 ， 将 在 “分 离 元 素 ” 面 处 截止 )。 


分 离 元 素 


纺 进 距离 :| 0mm | 


Sms| ms | 
4-12 选择 “分 离 元 素 ” 创 建 圆 角 的 效果 


> “桥接 曲面 圆 角 ”选择 枉 和 “ 缩 进 距离 ”文本 框 : 在 对 3 条 相交 边 进行 圆 角 操 作 时 ， 
将 光标 置 于 “桥接 曲面 加 角 ” 选 择 框 ,在 操作 区 中 单 击 3 条 圆 角 线 的 项 点， 再 在 “ 缩 
进 距 离 ” 文 本 框 中 设置 3 条 边 的 缩 进 距 离 ， 可 进行 “桥接 曲面 圆 角 ” 圆 角 处 理 ， 如 
图 4-13 所 示 。 


要 同和 角 化 的 对 银 : 
传播 : 相 切 


ee ps pe 一 本 
口 信 竟 带 
< 更 少 | 


SWe| Sms| ms | 


4-13 “桥接 曲面 圆 角 ”选择 框 的 圆 角 效 打 


下滑 可 变 半径 贺 角 
< 可 变 半径 圆 和 ”是 指 半径 在 不 同位 置 处 大 小 不 同 的 贺 角 。 下 面 看 一 下 执行 可 变 半径 圆 角 


修 炳 特征 


的 操作 (新 版 之 前 与 圆 角 为 两 个 按钮 ， 之 后 与 “ 圆 角 ”按钮 合并 为 一 个 ， 此 处 为 照顾 老 用 户 
学 习 需 要 ， 仍 分 开讲 解 )。 

他 Way 单 击 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 留 ， 打 开 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 ， 单 击 
模型 的 一 条 边 为 圆 角 边 (可 使 用 “ 凸 台 ” 特 征 创建 此 处 的 模型 文件 实体 )， 并 单 击 “ 变 量 ” 按 
钮 如 图 4-14 所 示 。 


图 4-14 选择 圆 角 边线 操作 


人 sse 系统 默认 选择 所 选 边 线 两 端的 点 为 “变化 点 ” 如 图 4-14 左 图 所 示 ， 在 “可 变 半 
径 圆 角 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 ”选择 框 ， 在 操作 区 中 模型 所 选 边线 上 单 击 3 次 ， 再 添加 3 
个 变化 点 ， 如 图 4-15 所 示 。 

[mm 图 图 
要 贺 角 化 的 边线 : [号 台 目标 线 1 。 | 荔 


[Swe| Ss| ms | 


4-15 设置 “变化 点 ”操作 


多 ssag 在 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 圆 角 值 ” 按钮 蜀 ， 打 开 “ 圆 角 值 ” 对话 
框 ， 然 后 在 “点 ”列表 中 选中 要 设置 值 的 点 ， 在 “当前 值 ” 文 本 框 中 更 改 此 “变化 点 ”的 半 
径 值 ， 并 单 击 下 部 的 “应 用 于 选 定 项 ”按钮 ， 设 置 此 “变化 点 ”的 半径 值 ， 然 后 依次 选择 要 
设置 的 “变化 点 ” 并 通过 相同 操作 设置 其 半径 值 ， 如 图 4-16 所 示 。 


4-16 设置 “变化 点 ”半径 操作 


(全 \ 一 > 
yy Ny ~ > > “> & | 
@@OO0O09%%。。。。.% ©@e 
Ce 时 .3 i 
Ei 
ee—— 
三 维 设计 入 门 与 提高 
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外 完成 莉 纲 9 的 操作 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 回 到 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 
操作 界面 ， 然 后 在 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 可 变 半 径 圆 角 操 
作 ， 效 果 如 图 4-17 所 示 。 


4-17 “变化 点 ”预览 和 模型 圆 角 效 果 


在 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 中 ， 有 很 多 选项 可 以 设置 ， 不 过 大 多 数 选 项 已 在 4.1.2 市 

中 “ 圆 角 ”的 参数 设置 中 进行 了 解释 ， 所 以 此 处 不 再 资 述 。 其 中 有 几 个 选项 与 “ 圆 角 ”对 话 
框 人 不同 ， 下 和 耐 进 行 说 明 。 

> “立方 体 ” 和 “线性 ”半径 变化 方式 : 在 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 “变化 ” 栏 的 

“变化 ”下 拉 列 表 框 中 ， 有 两 个 选项 可 以 选择 : 一 个 为 “立方 体 ”， 表 示 不 同 半径 值 之 

间 的 圆 角 半径 是 渐变 过 渡 ， 如 图 4-18 所 示 ; 一 个 为 “线性 ”， 表 示 不 同 半径 值 之 间 的 


圆 角 半径 是 直线 过 渡 ， 如 网 4-19 所 示 。 
< 和 只 有 两 端 两 个 变化 点 


4-18 “了 立方体” 半径 变化 方式 圆 角 效果 4-19 “线性 ”半径 变化 方式 圆 角 效果 


> “没有 内 部 锐 化 边线 ” 复 选 框 : 当 计算 可 变 半径 圆 角 时 ， 如 条 要 连接 的 曲面 是 相 切 连 
续 而 不 是 曲率 连续 ， 则 应 用 程序 可 能 会 生成 意外 的 锐 化 边线 。 大 要 改进 设计 ， 可 勾 选 
此 复 选 征 ， 移 除 所 有 可 能 生成 的 锐 化 毛线， 如 图 4-20 所 未。 


译 合 操作 不 明确 : 元 法 确定 必须 保 角 面 还 是 移 除 面 。 


请 检查 几何 图 形 。 


修 炳 特征 


> “有 有 线 ”: 同 “ 肋 ”特征 ,将 线 的 作用 是 令 圆 角 的 截面 与 月 线 始终 垂下， 如 网 4-21 和 
图 4-22 所 示 。 操 作 时 ， 在 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 中 多 选 “ 圆 弧 加 角 ” 复 选 框 
后 ， 即 可 在 “ 消 线 ”选择 框 中 选择 作为 可 变 圆 角 的 消 线 〈( 疹 线 为 章 绘 线 ， 可 为 直线 ， 
也 可 是 曲线 )。 


图 4-21 选用 “ 消 线 ”的 圆 角 效果 图 4-22 ”不 选用 “和 有 有线 ”的 圆 角 效 末 


4.1.4 


单 击 “ 修 饰 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 弦 圆 角 ” 按 钮 名 〈 或 选择 “插入 ”>“ 修 饰 特征 ”>“ 张 
琴 角 ” 末 单 )， 可 打开 “ 统 圆 角 定 义 ” 对 话 框 ， 执 行 “ 弦 圆 角 ”操作 ， 如 图 4-23 所 示 。 


4-23 “ 弦 圆 角 ” 操 作 


“ 弦 圆 角 ” 是 使 用 弦 长 来 定义 可 变 半径 圆 角 的 方式 ， 其 操作 和 各 个 选项 的 意义 实际 上 与 上 
一 小 市 介绍 的 “可 变 半径 圆 角 ”相同 ， 此 处 不 再 资 述 (不 过 “ 弦 贺 角 ” 中 所 设置 的 参数 为 圆 
角 的 “ 弦 长 ” 而 “可 变 半径 圆 角 ”设置 的 是“ 半径 7。 


天 面 与 面 的 圆 角 


“而 与 向 的 圆 角 ”， 顾名思义， 束 古 在 两 个 面 的 交汇 处 创建 豆角 。 


单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 面 与 面 的 圆 角 ”按钮 晤 (或 选择 “插入 ”>“ 修 饰 特征 ”> 
“ 面 与 面 的 圆 角 ” 沫 单 )， 打 开 “ 定 义 面 与 面 的 圆 角 ”对 话 框 ， 然 后 选择 两 个 面 ， 并 设置 圆 角 


的 半径 值 ， 即 可 执行 “ 面 污 和 面 的 圆 角 ”操作 ， 如 网 4-24 所 示 。 


< 


图 4-24 左 图 所 示 的 “定义 面 与 面 的 圆 角 ”对 话 框 中 各 选项 的 意义 ， 可 参见 本 章 前 面 几 


个 小 节 的 讲述 . 


三 维 设计 入 门 与 提高 


PACATIA V5-6 R201 


选择 这 两 个 面 


要 保留 的 边线 : a 
限制 元 素 : 三 = 

保持 曲线 : 一 
ia 


| 
启 确定 | 己 取 当 | 38 | | 


4-24 “ 面 与 面 的 圆 角 ”操作 


和 三 切线 内 圆 角 | 


“二 切线 内 圆 角 ”用 于 创建 与 3 个 面 都 相 切 的 圆 角 ， 由 3 个 面 间 的 角度 值 可 以 确定 圆 角 的 
半径 值 ， 所 以 “三 切线 内 圆 角 ”无 须 定义 圆 角 半 径 。 

单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 “三 切线 内 圆 角 ” 按 钮 入 (或 选择 “插入 ”>“ 修 饰 特征 ”> 
“二 切线 内 圆 角 ”菜单 )， 可 打开 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 ， 选 择 3 个 面 中 两 侧 的 面 ， 再 
选择 中 则 那个 面 〈 即 “要 移 除 的 面 ”)， 然 后 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 即 可 执行 “三 切线 内 圆 角 ” 
操作 ， 如 图 4-25 所 示 。 


先 选 择 上 下 
两 个 面 ， 再 
选择 中 间 面 


要 贺 角 化 的 面 : | 2 元 素 药 | 限制 元 素 : 
要 移 除 的 面 :| 便 回 角 .1\ 面 .3 


<< 更 少 | 
um] mm | 


4-25 “三 切线 内 贺 角 ”操作 


< 


图 4-25 左 图 所 示 的 “定义 三 切线 内 圆 角 ” 对 话 框 中 的 “限制 元 素 ” 选 择 框 的 意义 ， 可 


参见 4.1.2 节 中 的 解释 . 


4.2” 倒 角 


倒 角 又 称 “ 倒 和 斜 角 ”或 “去 角 ”， 可 在 实体 所 选 边 线 上 生成 一 个 倒 角 。 

单 击 “ 修 饰 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 鸟 (或 选择 “插入 ”>“ 修 饰 特征 ”>“ 倒 角 ” 
琳 单 )， 可 打开 “定义 倒 角 ”对 话 框 ， 选 择 实体 中 要 倒 角 的 边线 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 妈 
可 执行 “ 倒 角 ”操作 ， 如 图 4-26 所 示 。 


修 炳 特征 


4-26 “ 倒 角 ”操作 


在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 “模式 ”下 拉 列 表 框 中 ， 有 4 种 倒 角 方式 可 以 选择 ， 其 中 “长 
度 1/ 角 度 ” 和 “长 度 1/ 长度 2” 倒 角 方式 可 参照 第 2 革 中 所 讲 的 草图 中 倒 角 的 两 种 方式 进行 
理解 ;“ 弦 长 度 / 角 度 ” 倒 角 方 式 中 两 个 参数 的 作用 如 图 4-27 所 示 ;“ 高 度 / 角 度 ” 倒 角 方 式 中 
两 个 参数 的 作用 如 图 4-28 所 示 。 


4-27 “ 弦 长 度 /角度 ” 倒 角 方式 4-28 “高 度 /角度 ” 倒 角 方式 
勺 选 “ 定 义 倒 角 ” 对 话 框 中 的 “ 反 转 ” 复 选 枉 ， 可 “ 反 转 ” 倒 角 模式 中 “两 个 参数 ”的 


参照 边线 ; 勾 选 “ 圆 角 捕获 ” 复 选 枉 ， 可 在 倒 角 交汇 处 《同时 对 多 条 边 执行 倒 角 操 作 ) 对 便 
角 进 行 适当 的 圆 角 处 理 ， 如 图 4-29 所 示 。 


未 勺 选 “ 圆 角 
捕获 ” 复 选 框 


勾 选 “ 圆 角 捕获 ” 
复 选 框 


4-29 “ 圆 角 捕获 ” 复 选 框 的 作用 


实例 精 讲 一 一 绘制 “烟灰 缸 ” 


本 实例 将 讲解 “烟灰 全 ”实体 ( 见 图 4-30) 的 绘制 ， 以 熟悉 前 面 所 学 的 圆 角 、 可 变 半 径 


fo CATIA V5--6 R2015 大 闭 和 PS 


圆 角 和 倒 角 等 方面 的 知识 《本 实例 中 “ 移 除 面 ”操作 的 具体 参数 和 操作 方法 可 参考 4.6.1 市 中 
的 讲述 )。 
制作 分 析 
本 实例 将 利用 前 面 所 学 的 绘图 工具 ， 绘 制 一 个 图 4-30 J “烟灰 和 ”实体 模型 。“ 烟 
灰 氏 ”模型 的 特征 树 如 图 4-31 所 示 ， 由 特征 树 可 以 看 出 ， 绘 制 烟灰 缸 的 主要 操作 是 : 由 吓人 台 
得 到 实体 ， 由 四 模 得 到 烟灰 师 的 容量 空间 ， 通 过 倒 角 er 灰 遇 四 角 平 滑 。 


二 - 答 零件 几何 休 
Siésl 
二 倒 圆 角 .4 
臣 p 倒 圆 角 .5 
回 叫 模 1 
加 叫 权 .2 
局) 倒 贺 角 .7 
网 倒 角 .1 
各 黎 险 面 1 


图 4-30 “烟灰 缸 ” 模 型 效果 图 4-31 “烟灰 缸 ” 特 征 树 
制作 步骤 
Ge 新 建 一 个 “零件 设计 ”文件 ， 然 后 单 击 “草图 编辑 器 ”工具 栏 中 的 “草图 ”按钮 


区 ， 选 择 一 个 基准 面 进入 “草图 编辑 器 ”空间 模式 ， 然 会 绘制 图 4-32 左 图 所 示 的 草 绘图 形 ， 
并 对 草 岁 执行 “ 凸 台 ” 操 作 ， 凸 台 长 度 为 33$， 如 图 4-32 右 图 所 示 。 


| 


图 4-32 ”绘制 草图 并 进行 拉 伸 处 理 


> 
[证 | Sm3| ms | 


人 se 区 4-33 左 图 所 示 为 名 器 e 喝 拉 仲 得 到 的 实体 ， 单 击 “ 修 饰 特 征 ” 工 具 栏 中 的 
“ 圆 角 ”按钮 ， 打 开 “ 圆 角 定 义 ” 对 话 框 ， 然 后 选择 实体 底部 的 4 条 边线 以 及 竖 向 的 4 
条 边线 作为 “要 圆 角 化 的 对 象 ”， 再 选择 “要 圆 角 化 的 对 象 ” 的 交点 为 “桥接 曲面 圆 角 ” 
点 ， 如 图 4-33 右 图 所 示 ， 设 置 “ 缩 进 距离 ”为 23$， 执 行 圆 角 操 作 ， 效 果 如 图 4-34 左 图 
| 帮 寺 


\ @( We 玫 
A A PR A A A 
> S- st We 加 
©® ©©! & ~— 2 ~ ) ) OO( 
国 @@eeeee。。. : : :.，。 eeeegg@g 人 人 修 人 币 和 征 
DD@@ @ » . 。 。 . "BE © oO@@O@OOOO( 过 5 


限制 元 素 

了 | 4 高 入 
圆 角 .1 ~ 
vo 


| 1 
| 口 二 次 曲线 参数 : ps ”上 昌 编 进 距 高 : |25mm 
<< 更 少 | 


ne] onl me || 
图 4-33 ”进行 “ 圆 角 ”处 理 操作 
全 SEE 单 击 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 按 钮 ， 打 开 “ 圆 角 定 义 ” 对 话 框 ， 然 后 选 
择 模型 上 部 边线 作为 要 圆 角 化 的 边线 ， 并 设置 边线 的 8 个 中 点 为 “变化 点 ” 然后 单 击 “ 圆 角 


值 ” 按钮 ， 打 开 “ 圆 角 值 ”对 话 框 ， 如 岁 4-34 右 图 所 示 ， 为 每 个 变化 点 设置 相应 的 圆 角 值 ， 
执行 “可 变 半 径 圆 朋 ” 操 作 ， 效 末 如 网 4-35 左 图 所 示 。 


[Bus| Sms| ms | 
图 4-34 ”进行 “可 变 半径 圆 角 ”操作 


久 a9 在 模型 上 部 面 中 绘制 图 4-35 左 图 所 示 的 草 绘图 形 (直径 为 69)， 再 执行 凹 槽 操 
作 ， 四 模 深 度 为 23， 效 果 如 网 4-35 右 图 所 示 。 


图 4-35 ”绘制 圆 并 执行 “四 槽 ”操作 
继续 在 名 se 中 绘制 的 目 槽 底部 绘制 圆 〈 直 径 为 62)， 并 执行 向 下 的 四 梢 操作 ， 


£2 CATIA VS5--606 R201 司 三 维 设计 入 门 与 提高 


止 权 深度 为 1， 如 图 4-36 所 示 。 
dd 


图 4-36 ”继续 绘制 加 并 执行 “四 权 ” 操 作 
色 e59 单 币 “ 修 饰 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 ， 打 开 “ 圆 角 定 义 ” 对 话 框 ， 然 后 选 
择 铝 多 所 绘制 的 凹 槽 的 底部 外 边线 为 “要 圆 角 化 的 对 象 ”” 选择 凹 槽 顶部 边线 和 合 s 有 创 | 
建 的 四 醒 的 顶部 边线 为 “要 保留 的 边线 光 如 图 4-37 所 示 ， 执 行 保留 边线 的 “ 圆 角 ”操作 〔〈 圆 
角 半 径 为 70)， 效 果 如 图 4-38 左 图 所 示 。 


a 


SWael Sms| ms | 


图 4-37 执行 保留 边线 的 “ 倒 圆 角 ” 操 作 
人 SEE 全 单 击 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 ， 然 后 选择 苹 负 99 所 绘制 的 凹 横 的 
顶部 边线 为 “要 倒 角 的 对 象 ”， 倒 角 “ 模 式 ” 为 “长 度 1/ 角 度 ”， 倒 角 “ 长 度 1” 为 5, 倒 角 “和 角 
上 度 ” 为 44， 如 图 4-38 右 图 所 示 ， 执 行 倒 角 操 作 ， 效 果 如 图 4-39 左 图 所 示 。 


LSi 定 | Sms| ms | 
图 4-38 执行 “ 倒 角 ”操作 


全 ssag 单 布 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 移 除 面 ”按钮 鱼 ， 打 开 “ 移 除 面 定义 ”对 话 框 ， 
然后 选择 艾 喘 9 所 创建 的 叫 模 的 侧面 为 要 移 除 的 面 , 如 图 4-39 右 图 所 示 , 单 击 “确定 ”按钮 ， 
执行 移 除 面 操作 ， 完 成 所 有 操作 ， 烟 灰 缸 的 最 后 效果 如 图 4-30 所 示 。 


要 移 除 的 面 : 各 
RT: 


口 显示 所 有 要 移 除 的 面 


4-39 执行 “删除 面 ”操作 


4.3 ” 技 模 


在 工业 生产 中 ， 为 了 能 够 让 注塑 件 和 铸件 顺利 从 模具 腔 中 脱离 出 来 ， 需 要 在 模型 上 设计 


出 一 些 和 斜面 ， 如 图 4-40 所 示 ， 这 样 在 模型 和 模具 之 间 就 会 形成 1” 一 ”其 至 更 大 的 和 糙 角 《〈 具 
体 视 产品 的 闫 型 和 制造 材质 而 定 )， 这 就 是 拔 借 处 理 。 本 节 将 介绍 与 拔 模特 征 的 有 关 知 识 。 


4-40 技 模 的 作用 是 为 了 方便 零件 脱 模 


为 明 拔 模 笠 度 


单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 拔 模 斜 度 ”按钮 一 (或 选择 “插入 ”>“ 修 饰 特征 ”>“ 拔 
模 斜 度 ”菜单 )， 可 打开 “定义 拔 模 ” 对 话 框 ， 如 图 4-41 所 示 。 在 “角度 ”文本 框 中 设置 好 
拔 模 角 度 ， 然 后 设置 “要 拔 模 的 面 ”和 “中 性 元 素 ”( 为 一 个 平面 或 曲面 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 即 可 执行 拔 模 操作 〈 拔 模 参数 详 见 下 一 节 解释 )， 


选择 底面 为 “中 性 元 素 ”， 
前 面 的 3 个 面 为 拔 模 面 拔 模 后 的 效果 
挨 模 类 型 : 加 可 
角度 : 10deg 
要 找 模 的 面 ; 
口 通 过 中 性 面 选择 
一 中 性 元 素 


| | 


| 旺 台 .1 面 .1 


更 多 >> | 
SWE| Sms| ms | 


图 4-41 拔 模 操作 


PS CATIA V5-6 R2015=0mniss 


< 


中 性 元 素 为 一 个 平面 或 曲面 ， 通 过 选择 中 性 元 素 ， 可 确定 中 性 曲线 ( 即 中 性 面 与 拔 模 


面 的 交界 线 )， 然 后 拔 模 面 将 自 交界 线 处 进行 倾 针 从 而 执行 投 模 操作 ，。 


天“ 找 模 ”的 参数 设置 

单 击 “定义 拔 模 ”对 话 框 中 的 “更 多 ”按钮 ， 可 展开 “定义 拔 模 ”对 话 框 ， 如 图 4-42 所 
未， 可 以 发 现 此 对 话 框 中 有 很 多 参数 可 以 设置 。 实 际 上 ， 通 过 设置 这 些 参 数 ， 可 以 执行 多 种 
拔 模 ， 如 两 侧 拔 模 、 圆 锥 面 拔 模 、 正 方形 拔 模 等 ， 下 面 分 别 介绍 。 


J 

角度 : hadeg 外 
缀 加 版 

要 找 模 的 面 : 上 Bl 面 2 | 栈 


回 通过 中 性 面 选择 


回 由 参考 控制 


Gme| Om] ms | 


4-42 “定义 拔 模 ”对 话 框 的 展开 效果 
> “通过 中 性 和 面 选择 ” 复 选 框 : 在 打开 “定义 拔 模 ”对 话 框 后 ， 奉 先 义 选 此 复 选 框 ， 然 
后 选择 中 性 元 素 (一 个 面 )， 如 图 4-43 所 示 ， 束 可 通过 中 性 元 素来 确定 要 执行 拔 模 的 
面 《 即 无 须 单独 选择 要 拔 模 的 面 )。 
中 性 元 素面 定 尺 红 


GE] Sms| ms | 


图 4-43” 勾 选 “通过 中 性 面 选择 ” 复 选 框 进行 面 拔 模 操作 


> “拓展 ”下 拉 列 表 框 : 如 图 4-44 左 图 所 示 ， 若 选择 “无 ”选项 ,将 以 中 性 面 (与 “ 相 
切面 ”无 关 ) 所 确定 的 “中 性 曲线 ”执行 “ 拔 模 ” 操 作 ， 如 图 4-44 中 图 所 示 ， 在 此 
下 拉 列 表 框 中 选择 “ 光 顺 ”选项 ， 可 将 与 中 性 面相 切 的 面 集成 到 中 性 面 上 ， 然 后 执行 
“ 拔 模 ”操作 ， 如 图 4-44 右 图 所 示 。 

> “由 参考 控制 ” 复 选 框 ， 若 色 选 此 复 选 框 ， 然 后 选择 一 条 草 绘 线 作为 拔 模 方 向 的 “ 参 
考 线 "， 则 可 由 选择 的 参考 线 确定 拔 模 方向 ， 如 图 4-45 所 示 。 
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图 4-44 “拓展 ”下 拉 列 表 选 项 的 作用 


4-45 ” 勾 选 “由 参考 控制 ” 复 选 框 确定 拔 模 方 癌 


如 果 取 消 义 选 “ 由 参考 控制 ” 复 选 框 ， 系 统 将 默认 以 所 选中 性 面 的 重 线 为 拔 模 方 向 ， 


单 击 “ 蓝 色 箭头 ”( 由 于 图 书 为 黑白 印刷 ， 有 具体 可 结合 光盘 视频 学 习 )， 可 翻转 拔 模 方 向 。 


> “分 离 = 中 性 ” 复 选 框 ， 如 来 勾 选 此 复 选 框 ， 可 以 以 “中 性 耐 ” 为 分 离 面 ， 然 后 只 对 


“分 离 面 ”一 侧 的 模型 执行 拔 模 操作 (可 单 击 “ 蓝 色 第 头 ” 调 整 拔 模 面 的 侧 ), 如 图 4-46 
所 示 。 


要 拔 模 的 面 : 游 
上 口 通过 中 性 面 选 择 
一 中 性 元 素 - 


. 
| 
| 
| 


口 由 磊 考 控制 


A | Dual uul me | | 
图 4-46 ”以 “中 性 面 ” 为 分 离 面 进行 拔 模 的 效果 
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< 


在 执行 图 4-46 所 示 的 拨 模 操作 的 过 程 中 ， 如 果 取 消 匀 选 “ 分 离 = 中 性 ” 复 选 框 ， 虽然 
“中 性 面 ” 并 未 位 于 要 拔 模 的 面 的 底部 ， 但 是 ， 此 时 执行 拔 模 操 作 仍 将 对 所 有 拔 模 面 执行 拔 
模 操 作 ， 如 图 4-47 所 示 。 


图 4-47 不 “分 离 ” 拔 模 面 效果 


> “ 双 侧 拔 模 ” 复 选 框 ， 如 果 勾 选 “ 分 离 = 中 性 ” 复 选 枉 ， 再 勾 选 “ 双 侧 拔 模 ” 复 选 框 ， 
则 可 用 中 性 面 将 拔 模 面 分 离 ， 并 在 分 离 中 性 面 后 ， 在 中 性 面 的 两 侧 对 模型 执行 对 称 的 
拔 模 操作 ， 如 图 4-48 所 示 。 


要 抽出 的 面 : E13 | 荔 


口 通 过 中 性 面 选择 


| 
一 


回 由 其 考 控制 


4-48 “ 双 侧 拔 模 ”操作 效果 


> “定义 分 离 元 素 ” 复 选 框 : 在 勾 选 此 复 选 枉 , 则 可 选择 一 个 面 作为 分 离 元 素 〈 分 离 面 )， 
然后 以 此 面 为 界 ， 只 保留 此 和 面 一 侧 (由 拔 模 方向 决定 ) 的 披 模 效果 〈 即 此 时 不 再 是 以 
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中 性 面 为 分 离 面 了 )， 如 图 4-49 所 示 。 
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图 4-49 “定义 分 离 元 素 ” 效 果 


> “限制 元 素 ” 选 择 框 : 可 通过 此 选择 框 选择 一 个 面 ， 然 后 仅 生成 此 面 一 侧 的 部 分 披 模 
效果 ， 如 图 4-50 所 示 〈 此 复 选 框 与 “定义 分 离 元 素 ” 复 选 框 的 不 同 之 处 在 于 ， 此 复 
选 框 可 以 目 定 义 保留 的 拔 模 侧 )。 


4-50 设置 “限制 元 素 ” 氢 模 效 果 
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> “ 拔 模 形式 ”下 拉 列 表 框 :以 所 选 “ 中 性 面 ” 作 为 贺 弧 耐 为 例 ， 在 此 下 拉 列 表 框 中 ， 
如 果 选 择 “ 下 方形” 选项， 那么 将 以 “正方 形 ” 方 式 生 成 拔 模 面 ， 如 图 4-51 所 示 ; 
如 条 选 择 “ 圆 锥 面 ”选项 ， 则 将 以 “圆锥 面 ” 方 式 生成 拔 模 向 ， 如 网 4-52 所 示 。 


4-51 “ 拔 模 形式 ”为 “正方 形 ”效果 4-52 “ 拔 模 形式 ”为 “圆锥 面 ” 效 果 


PF ys 
如 在 “定义 拔 模 ” 对 话 框 中 单 击 “ 变 量 ” 按 钮 名， 则 可 执行 “可 变 角 度 拔 模 ” 操 作 ， 
具体 操作 可 参考 下 面 4.3.4 节 中 的 讲述 。 


对 技 樟 反 射线 | 


“ 氢 模 反 射线 ” 拔 模 特征 用 于 对 面 和 与 其 相 切 的 圆 角 面 执行 拔 模 换 作 ， 拔 模 后 的 面 依然 与 
原 拔 模 和 面相 切 。 

单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 拨 模 反射 线 ” 按 钮 电 (或 选择 “插入 ”>“ 修 饰 特征 ”> 
“ 氢 模 反 射线 ” 沫 单 )， 可 打开 “定义 拔 模 反 射线 ”对 话 框 ， 然 后 选择 拔 模 面 和 与 其 相连 的 
角 面 为 拔 模 面 〈 通 利 系 统 会 日 动 设置 拔 模 方 向 ， 也 可 根据 需要 设置 )， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 即 
可 执行 “ 氢 模 反 射线 ”操作 ， 如 网 4-53 所 示 。 


角度 : 20deg 


要 模 的 面 ， 


拨 模 方向 
ke : 找 模 方向 


口 由 参考 控制 


更 多 >> | 
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4-53 “ 技 模 反 射线 ” 拔 模 操 作 


“可 变 角 度 拔 模 ” 与 “可 变 半 径 圆 角 ”有 点 类 似 ， 是 指 可 在 不 同 的 位 置 处 指定 不 同 的 拔 模 
角度 ， 从 而 进行 可 变 角 度 拔 模 。 

下 面 介 绍 一 个 “可 变 角 度 拔 模 ”的 操作 实例 

全 sa j] 开 木 文 提供 的 素材 文件 “kbjdba-sc.CATpart” 文 件 ， 单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 
中 的 “可 变 角 度 拔 模 ” 按 钮 一 (或 选择 “插入 ”>“ 修 饰 特征 ”>“ 可 变 角 度 拔 模 ”菜单 )， 然 


Sme| Sms| ms | 


图 4-54 ”选择 拔 模 面 操作 


Pys 


此 处 选择 拔 模 面 和 中 性 面 后 ， 系 统 将 自动 添加 所 生成 的 中 性 线 的 两 个 端点 ， 作 为 定义 


不 同 拔 模 角 度 的 点 。 


久 a3 在 系统 打开 的 “定义 拔 模 ” 对 话 框 中 ， 将 光标 置 于 “点 ”选择 框 ， 然 后 在 中 性 线 
上 要 添加 变化 点 的 位 置 处 单 击 ， 添 加 变化 点 ， 如 图 4-55 所 示 ; 然后 双击 变化 点 ， 打 开 “ 人 参数 
定义 ”对 话 框 ， 定 义 此 处 变化 点 的 拔 横 角 度 〈 并 定义 每 个 拔 横 点 处 的 拔 横 角 度 值 )。 
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图 4-55 设置 拔 模 变化 点 并 设置 拔 模 角度 值 
人 SEE 完成 上 述 操作 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 执 行 “ 可 变 角 度 拔 模 ” 操 作 ， 效 果 如 
图 4-56 所 示 。 


4-56 “可 变 角度 拔 模 ” 操 作 效果 
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实例 精 讲 一 一 “传动 轴 ” 技 模 


下 面 介 绍 一 个 “传动 轴 ” 拔 模 实 例 ， 产 品 模型 如 图 4-57 左 图 所 示 ， 最 终 完 成 结果 如 
图 4-57 右 图 所 示 。 


需要 创建 7” 技 模 
图 4-57 “传动 轴 ” 拔 模 模 型 和 效果 


制作 分 析 

本 实例 操作 的 关键 是 如 何 创建 用 于 拔 模 参 照 的 中 性 面 ， 以 及 进行 双 侧 拔 模 的 操作 方 
法 。 另 外 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 尝试 创建 本 实例 中 提供 的 素材 ， 以 熟悉 前 面 章节 讲述 的 几 
类 特征 。 此 外 ， 本 实例 用 到 了 部 分 曲面 操作 ， 相 关 知 识 详 见 后 面 第 6 章 的 讲解 。 

制作 步骤 

人 sg 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “chudongsc.CATPart”， 首 先 将 “草图 2” 显 示 出 来 ， 
然后 进入 “yz 平面 ”的 草 绘 模式 ， 并 通过 偏 移 操作 ， 创 建 距离 “草图 2” 中 曲线 5 的 线 ， 如 
图 4-58 所 示 。 


i 将 显示 出 来 的 “草图 
2” 的 一 侧 边线 向 内 
偏 移 5, 创建 中 间 

的 这 条 线 


… XY 平面 
本 


.ZX 平面 


图 4-58 创建 草图 操作 


人 Se 选择 “开始 ” >“ 机械 设 计 ”>“ 线 框 和 曲面 设计 ”菜单 ， 切 换 到 “ 线 框 和 曲面 设 
计 ” 空 间 模式 ， 然 后 单 击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 过 ， 选 择 镶 名 E 罗 绘制 的 曲线 ， 执 
行 拉 伸 操 作 ， 拉 伸 出 一 个 面 ， 如 图 4-59 所 示 。 
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4 应 : 模型 暂时 去 
A - 订 除了 “ 圆 角 ” 


4-59 拉 伸 曲面 操作 


人 ss 选择 “开始 ”>“ 机 械 设计 ”>“ 零 件 设计 ”菜单 ， 回 到 “零件 设计 ”操作 界面 ， 单 
击 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 拔 模 斜 度 ” 按钮， 打开 “定义 拔 模 ” 对 话 框 ， 选 择 模型 外 立 面 为 “要 
拔 模 的 面 ” 设置 拔 模 “ 角 度 ” 为 7， 选 择 铝 旦 se 号 创建 的 面 为 “中 性 元 素 ” 并 色 选 “分 离 = 中 性 ” 
和 “ 双 侧 拔 模 ” 复 选 框 ， 如 图 4-60 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 执 行 双 侧 拔 模 操作 。 


小 
口 通过 中 性 面 选 反 
中 性 元 素 


ms| Saa| -ms | 
图 4-60 创建 双 侧 拔 模 操作 


外 a 再 次 单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 拔 模 斜 度 ” 按钮， 打开 “定义 拔 模 ” 对 话 框 。 
选择 “传动 轴 ” 四 陷 处 底面 为 “中 性 元 素 ” 以 侧面 为 要 拔 模 的 面 ， 执 行 向 外 角度 为 7 的 拔 模 
操作 ， 如 图 4-61 所 示 。 


找 | 尖 型 : | 月 | 
角度 : 


要 拔 模 的 面 找 模 .26 | 旷 
口 通过 中 性 面 选 反 
中 性 天 一 一 
旷 
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图 4-61 定义 男 外 一 个 “ 拔 模 ”操作 


三 维 设计 入 门 与 提高 、 
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多 SS9 单 击 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 ， 对 “传动 轴 ” 的 外 侧 棱角 执行 半径 
为 2 的 圆 角 操作 ， 完 成 “传动 轴 ” 的 创建 ， 效 果 如 图 4-62 所 示 。 
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4-62 “ 圆 角 ”操作 


4.4 ”合体 ( 抽 训 |) 


抽 膏 特征 常见 于 塑料 或 钴 造 零件 ， 用 于 挖 空 实体 的 
内 部 ， 留 下 有 指定 壁 厚度 的 党 。 利 用 抽 却 特征 可 设置 多 
个 抽 壳 厚度 , 并 指定 想 要 从 壳 中 移 除 的 一 个 或 多 个 曲面 ， 
如 图 4-63 所 示 。 

单 击 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 抽 壳 ”按钮 全 ， 然 
后 设置 抽 壳 厚度 〈 如 设置 “默认 内 侧 壳 厚度 ”为 3,“ 默 
认 外 侧 壳 厚 度 ” 为 0)， 并 选择 “要 移 除 的 面 ” 以 及 “其 图 4-63” 抽 过 特征 
他 厚度 面 ” 即 可 生成 “ 抽 壳 ”特征 ， 如 图 4-64 所 示 。 


在 定义 “其 他 厚度 面 ”时 ， 可 在 选择 面 后 双击 面 
上 的 尺寸 , 通过 打开 的 “参数 定义 ”对 话 框 ( 见 
图 4--65 )， 为 其 设置 一 个 不 同 的 过 厚度 


Omm 


各 
凹 槽 .1\ 面 .2 牙 


更 多 >> | 
aas| al| 


图 4-64 “ 抽 壳 ”操作 
单 击 “定义 盒 体 ”对 话 框 中 的 “更 多 ”按钮 ， 展 开 “ 定 义 盒 体 ” 对 话 框 ， 如 图 4-66 所 示 。 
通过 展开 的 选项 ， 可 以 对 抽 有 壳 的 偶 关 参数 进行 一 定 设 置 ， 令 软件 偏 甜 在 此 范围 内 ， 仍 然 可 以 
进行 抽 过 ， 如 图 4-66 所 示 。 其 中 “ 光 顺 模式 ”共有 3 种 ， 下 面 解释 一 下 其 意义 。 


6mm 


2mm 


凹 模 . 面 .1 系 


a 杠 1 面 2 | 入 
后 拓展 要 称 除 的 面 。 
<< 更 少 | 
图 4-65 “参数 定义 ”对 话 框 图 4-66 “定义 合体 ”对 话 框 展开 效果 
> “无 ”*， 选 中 此 选项 ， 表 示 在 无 抽 膏 时 无 偏 过 (此 时 “最 大 偏 春 ”和 “规则 化 ”等 选 
项 不 可 用 )。 


> “手动 >: 选中 此 选项 ， 表 示 可 手动 设置 允许 的 俩 兰 值 。 此 时 ,“ 最 大 俩 赫 ” 文 本 框 可 
用 ， 可 以 输入 一 个 允许 的 最 大 偶 兰 值 。 
> “ 目 动 ”* 选中 此 选项 ， 表 示 有 系统 目 动 设置 允许 的 最 大 俩 运 值 。 此 时 ,“ 最 大 俩 过 ” 
文本 框 不 可 设置 。 
此 外 ,“ 规 则 化 ”方式 有 两 种 :“ 本 地 ”( 即 “局 部 ”) 表示 通过 创建 一 些 新 的 内 部 面 、 边 
或 项 点， 将 偶 兰 尽量 控制 在 局 部 范围 内 ， 即 令 局 部 偶 兰 最 小 化 ;“ 全 局 ”表示 在 全 局 范围 内 应 
用 最 大 偏差 ， 此 时 抽 腕 结果 可 能 产生 较 大 失真 。 
勺 选 “固定 厚度 ” 复 选 枉 ， 表 示 令 抽 有 厚度 在 最 大 佣 赫 范围 内 调整 ， 但 抽 元 后 元 体 各 处 
的 厚度 相同 ， 否则， 和 充 体 不 同 部 分 可 能 具有 不 同 的 厚度 。 
公 选 “拓展 要 移 除 的 面 ” 复 选 框 (对 话 框 左 侧 ),， 表示 操作 时 移 除 与 所 迁 的 “要 移 除 的 面 ” 
相 切 的 面 。 


4.5 厚度 ( 加 厚 ) 


厚度 “加 厚 ) 特征 主要 用 于 加 厚 模 型 的 东 个 面 ， 或 者 将 片 体 〈 曲 面 ) 加 厚生 成 实体 “可 
同时 对 多 个 面 执 行 加 厚 操作 )。 

单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 “厚度 ”按钮 芋 ， 打开 “定义 厚度 ”对 话 框 ,选择 一 个 面 ， 
并 设 和 鸭 好 加 厚 的 方 回 和 加 厚 厚 大 〈 如 对 实体 面 进行 加 厚 ， 加 厚 方 辐 团 认 瑚 外 ， 即 不 存在 实 
体 的 一 侧 )， 并 定义 “其 他 厚度 面 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 对 面 执行 加 厚 操 作 ， 如 图 4-67 
所 示 。 


默认 硝 度 : omm 由 
默认 厚度 面 小 


HR 
更 多 -> | 
全 确定 | 局 取消 | 


图 4-67 “厚度 ”( 加 厚 〉 操作 
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Es 


是 对 

单 击 “定义 厚度 ”对 话 框 中 的 “更 多 ”按钮 ， 也 可 以 在 打开 的 扩展 界面 中 对 “厚度 ” 
的 偏差 参数 进行 设置 ， 不 过 其 选项 和 意义 与 4.4 节 中 “ 盒 体 ” 的 相关 部 分 相同 ， 此 处 不 再 
鞭 述 . 


4.6 ” 移 除 面 和 替换 面 


为 了 简化 模型 ， 操 作 时 可 以 将 模型 的 茶 坚 面 移 除 ， 并 用 其 他 面 葵 换 移 除 的 面 ， 此外， 也 
可 以 下 接 使 用 东 个 面 来 蕉 换 相 应 的 耐 ， 以 创建 能 够 满足 机 械 要 求 的 模型 曲面 。 本 市 将 对 这 两 
个 功能 进行 介绍 。 


461 区 到 


如 图 4-68 所 示 ， 单 击 “ 删 除 面 ” 工具 栏 上 的 “ 移 除 面 ”按钮 ， 然 后 选择 一 个 “要 移 除 的 
面 ”〈 此 处 选择 模型 止 面 中 间 的 一 个 面 即 可 )， 再 选择 “要 保留 的 面 ”〈 此 处 选择 模型 堪 侧面 和 
底部 平面 作为 保留 面 ， 保 留 面 用 于 定义 移 除 面 的 移 除 边界 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 “要 
移 除 的 面 ” 和 “要 保留 的 面 ” 间 的 衬 隐 的 面 移 除 《〈 并 生成 新 面 )。 


要 黎 降 的 面 : |b.s30 计 中 芒 
要 ak 面 :[2 和 | 看 


总 显示 所 有 要 移 除 的 面 


图 4-68 “ 移 除 面 ” 操 作 


简单 操作 时 ， 也 可 以 不 定义 保留 面 (不 定义 保留 面 的 前 提 是 ， 删 除 面 后 系统 可 自己 确 
定 需要 延伸 的 面 )， 此 时 ， 移 除 面 后 ， 与 移 除 面相 邻 的 面 将 自动 延伸 ， 并 创建 新 的 实体 外 边 
界面 。 


单 击 “ 移 除 面 定义 ”对 话 框 中 的 “更 多 ”按钮 ， 展 开 “ 移 除 面 定义 ”对 话 框 ， 碳 击 展 开 
的 选项 可 创建 限制 面 〈 或 直接 选择 某 个 面 作为 限制 面 )， 通 过 限制 面 可 以 定义 删除 面 的 影响 区 
域 ， 如 图 4-69 所 示 。 
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要 限制 的 面 : | 稼 除 面 .小 面 


限制 元 素 : Ea 


图 4-69 移 除 面 中 使 用 “要 限制 的 面 ” 的 操作 效果 


4.6.2 


使 用 “将 换 面 ” 工具 可 以 使 用 新 的 面 奉 换 实 体 上 的 原 有 面 ， 用 来 替换 的 实体 面 不 必 与 原 
有 实体 面具 有 相同 的 边界 ， 面 被 殖 换 后 ， 实 体 上 原 面 的 相连 面 将 上 自动 延伸 ， 并 裁剪 到 符 换 面 ， 
如 图 4-70 所 示 。 


局 确定 | 号 取消 
图 4-70 “ 蔡 换 面 ”操作 


单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 “替换 面 ” 按钮 盟 , 打开 “定义 替换 面 ” 对 话 框 ， 如 图 4-70 
中 峡 所 示 ， 然 后 分 别 选 择 “ 蔡 换 曲 面 ” 和 “和 葡 换 的 目标 面 ”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 执行 曲 
面 谷 换 操 作 。 
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实例 精 讲 一 一 创建 “特殊 盘 体 


下 面 讲述 一 个 “特殊 盘 体 ”的 抽 元 实例 〈 其 要 求 和 效果 如 网 4-71 所 示 )， 以 熟悉 “ 抽 元 ” 
特征 的 操作 过 程 。 


圆 弧 的 半径 
为 3.8 


抽 帝 厚度 为 2 


图 4-71 抽 元 要 求 和 效果 
制作 分 析 
本 实例 操作 的 难点 是 当 “ 抽 壳 ” 厚 度 等 于 2 时 〈 见 图 4-72)， 抽 壳 界 面 将 产生 自 相 交 现 
象 ， 因 此 无 法 完成 抽 充 操作 ， 此 处 使 用 创建 辅助 特征 的 方法 进行 抽 元 操作 ， 有 具体 步骤 如 下 。 


在 厚度 为 1.9 时 ， «a 人 2 四 
仍然 可 以 抽 壳 


在 厚度 为 2 时 无 法 抽 壳 
图 4-72” 抽 过 时 会 遇 到 的 问题 
制作 步骤 
多 sa 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “teshupanti-sc.CATPart”， 单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 
的 “ 圆 角 ”按钮 四， 创建 “ 盘 体 ”顶部 的 两 个 夹 角 间 半径 为 0.5 的 圆 角 ， 如 图 4-73 所 示 。 


对 这 两 处 进行 “ 圆 角 ”处 理 


El pl Ed | 
4-73 圆 角 操作 
人 SEE 单 击 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 盒 体 ”按钮 甸 (或 选择 “插入 ”>“ 修 饰 特征 ”> 


修 炳 特征 


“合体 ” 沫 单 )， 打 开 “ 定 义 合体 ”对 话 框 ， 设 置 “ 默 认 内 侧 厚 度 ” 为 2， 并 选择 盘 体 搬 面 作为 
要 移 除 的 面 ， 单 击 “ 硝 定 ”按钮 进行 抽 元 操作 ， 如 图 4-74 所 示 。 


便 贺 衣 .1\ 面 .1 各 
元 选择 昌 


后 拓展 要 移 除 的 面 。 


更 多 >> | 
SWe| Sms| 


图 4-74 抽 元 操作 


全 SEE 单 击 “ 修 饰 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 移 除 面 > 按钮 到 (或 选择 “搬入 ”>“ 修 饰 特 征 ? > 


“ 移 除 面 ”菜单 )， 打 开 “ 移 除 面 定义 ”对 话 框 ， 如 图 4-75 左 图 所 示 选择 两 个 贺 角 面 ， 进 行 
删除 面 操作 ， 如 图 4-75 中 图 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 整个 实例 操作 ， 效 果 如 图 4-75 
右 图 所 示 。 


图 4-75 删除 面 操作 


建 模 过 程 中 有 时 由 于 外 型 面 的 需要 ， 会 不 可 避免 地 出 现 单 点 收敛 或 者 扭曲 现象 ， 这 时 


可 以 尝试 将 实体 进行 分 审 ， 将 大 部 分 实体 先行 抽 党 ， 再 对 剩 下 的 小 部 分 具有 特殊 面 的 实体 
进行 单独 处 理 ， 然 后 将 两 部 分 完 体 进行 合并 ， 即 可 达到 抽 完 的 目的 。 


4.7 ”外 螺纹 /内 螺纹 


单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 “外 螺纹 /内 螺纹 ”按钮 国 ， 打 开 “ 定 义 外 螺纹 /内 螺纹 ”对 
话 框 ， 如 图 4-76 所 示 ， 然 后 选择 螺纹 的 “侧面 ”( 即 螺纹 位 置 ) 和 “限制 面 ”( 即 螺纹 的 起 始 
位 置 )， 并 根据 实际 情况 定义 螺纹 类 型 和 螺纹 参数 等 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 为 模型 添加 曙 
纹 〈 在 “零件 设计 ”空间 ， 螺 纹 不 显示 ， 而 “螺纹 分 析 ” 时 显示 )。 

“外 螺纹 /内 螺纹 ”工具 是 在 已 有 的 圆柱 表面 生成 内 外 螺纹 的 工具 ， 但 在 “零件 设计 ” 空 
间 中 《以 及 其 他 三 维 空间 中 )， 内 外 螺纹 并 不 会 显示 出 来 ， 而 只 会 在 特征 树 上 显示 相应 操作 ， 
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不 过 在 工程 图 中 ， 在 实体 模型 上 上 所 添加 的 内 外 螺纹 将 被 投影 出 来 ， 并 会 按照 工程 图 的 制图 规 
光 亚 示 相 应 的 遇 纹 线 〈 见 疼 4-77)。 


上 图 为 没 添 加 螺纹 ， 下 图 为 
添加 曙 纹 的 效 采 


图 4-76 “定义 曼 纹 ”操作 图 4-77 虹 纹 在 工程 图 中 的 显示 


由 于 螺纹 线 过 于 烦琐 、 精 细 ， 所 以 在 实体 设计 时 ， 多 数 情 况 下 无 须 将 其 绘制 出 来 ， 而 


只 需 添加 这 样 的 一 个 修饰 特征 即 可 。 当 大 配 模型 较 大 、 零 件 较 多 时 ， 简 化 的 螺纹 构造 有 利 
于 降低 计算 机 的 负荷， 提高 设计 速度 。 


实例 精 讲 一 一 创建 “六 角 盖 形 螺母 


本 实例 将 讲解 如 何在 CATIA 中 设计 图 4-78 所 示 的 符号 (GB/T 924-2009 标准 、M12 规 
格 的 六 角 疼 形 螺母 )。 在 设计 的 过 程 中 将 主要 用 到 凸 台 、 旋 转 和 螺纹 等 操作 。 


图 4-78” 需 设计 的 六 角 盖 形 螺母 


制作 分 析 

本 实例 将 以 图 4-79 所 示 的 工程 图 为 参照 , 在 SolidWorks 中 完成 “六 角 盖 形 螺母 ”的 绘制 。 
螺纹 楷 固 件 本 吴 结 构 较 为 简单 ， 通 名 使 用 拉 伸 和 旋转 操作 即 可 完成 绘制 。 此 外 本 实例 还 将 为 
其 添加 螺纹 ， 如 网 4-80 所 示 。 


修 炳 特征 
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图 4-79 “六 角 瘟 形 螺 母 ” 图 纸 


4 


从 拉 伸 实体 旋转 操作 旋转 切除 
到 旋转 切除 和 加 螺纹 


图 4-80 绘制 六 角 盐 形 嵌 母 的 主要 流程 
制作 步 台 
人 Wa 新建 一 个 “零件 设计 ”类 型 的 文件 后 ， 选 择 “xy 平面 ” 绘制 图 4-81 左 图 所 示 
的 草 绘图 形 〈 令 六 角形 内 切 圆 的 圆心 约束 于 草图 原点 )， 并 执行 “长 度 ” 为 10 的 “ 凸 台 ” 操 
作 ， 效 果 如 图 4-81 右 图 所 示 。 


图 4-81 执行 “ 凸 台 ”操作 

外 9 进入 “yz 平面 ” 草 绘 模式 ， 绘 制图 4-82 左 图 所 示 的 草 绘图 形 〈 令 竖 向 中 心 线 经 
过 草图 原点 )， 单 击 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “旋转 槽 ”按钮 ， 弹 出 “定义 旋转 槽 ”对 
话 框 ， 如 图 4-82 中 图 所 示 ， 选 择 绘 制 的 图 形 ， 对 模型 执行 旋转 切除 操作 ， 效 果 如 图 4-82 石 
图 所 示 。 
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选择 : | 草图 引线 | 


反 转 方向 | 


Ey 
图 4-82 ”执行 “旋转 槽 ”操作 
人 sg 进入 “zx 平面 ” 草 绘 模式 ， 绘 制图 4-83 左 图 所 示 的 草 绘图 形 〈 令 竖 向 中 心 线 经 
过 草图 原点 )， 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “旋转 体 ” 按 钮 ， 弹 出 “定义 旋转 体 ” 对 
话 框 ， 如 图 4-83 中 图 所 示 ， 选 择 绘制 的 图 形 ， 创 建 旋 转 体 ， 效 果 如 图 4-83 右 图 所 示 。 


选择 : | 草图 和 线 
反 转 方向 


琶 :>| 

图 4-83 “旋转 体 ” 操 作 2 

外 a 进入 “yz 平面 ” 草 绘 模式 ， 绘 制图 4-84 左 图 所 示 的 草 绘 图 形 ( 令 竖 向 中 心 线 经 

过 草图 原点 )， 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ” 工具 栏 中 的 “旋转 槽 ”按钮 ， 弹 出 “定义 旋转 槽 ”对 

话 框 ， 如 图 4-84 中 图 所 示 ， 选 择 绘制 的 图 形 ， 对 模型 执行 旋转 切除 操作 ， 效 果 如 图 4-84 右 
图 所 示 。 


草图 6 | 


| 


rr 
_ 反 转 方向 | 


本 | 
图 4-84 执行 “旋转 模 ” 操 作 3 
外 59 选择 “插入 ”>“ 修 饰 特 征 ”>“ 内 螺纹 /外 螺纹 ”菜单 ， 选 择 恕 &s 人 旋转 切除 的 
口 部 面 为 螺纹 “侧面 ” 端口 面 为 “限制 面 ” 选择 “内 螺纹 ” 单 选 按钮 ,“ 类 型 ”选择 “ 公 刷 
粗 牙 螺纹 ”; “外 螺纹 描述 ”选择 “M12”， 生 成 螺纹 线 ， 如 图 4-85 所 示 。 


修 炳 特征 


Se| Sms| ms | 


4-85 生成 螺纹 线 操 作 


4.8 基于 曲面 的 特征 


所 谓 基 于 曲面 的 特征 是 指使 用 曲面 对 实体 进行 操作 ， 或 使 用 曲面 来 生产 实体 ， 如 使 用 曲 
面 分 割 实体 ， 通 过 加 厚 曲 面 、 封 团 曲 耐 和 缝合 曲面 等 来 生成 实体 。 本 节 中 所 涉及 的 曲面 可 在 


后 面 第 6 章 中 学 习 其 创建 方法 。 
分 到 | 


可 以 使 用 曲面 来 分 割 实 体 。 如 图 4-86 所 示 ， 单 击 “ 基 于 曲面 的 特征 ”工具 栏 中 的 “分 割 ” 
按钮 加， 打开 “定义 分 割 ” 对 话 框 ， 然 后 选择 用 于 分 割 实 体 的 曲面 ， 并 通过 单 击 实体 面 一 侧 的 箭 
头 设 置 保留 实体 的 部 分 《箭头 指 同 的 部 分 为 保留 的 部 分 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 分 割 实体 。 


口 I 自动 外 报 E 介 | 
[Sme| Sw] 
4-86 “分 割 ” 实 体操 作 
使 用 曲面 来 分 割 实 体 时 ， 在 曲面 未 全 部 切 制 实 体 时 ， 如 仍 要 对 实体 进行 分 割 ， 可 在 操作 
时 勾 选 “定义 分 制 ” 对 话 框 中 的 “ 目 动 外 插 延 伸 ” 复 选 枉 ， 执 行 “ 分 割 ” 操 作 ， 如 图 4-87 所 
示 ， 此 时 同样 可 对 实体 进行 分 割 。 


下 


4-87 “上 自动 外 插 延 伸 ” 分 割 实 体操 作 
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4.8.2 


厚 曲面 是 指 对 曲面 进 行 加 厚 ， 进 而 生成 实体 的 操作 。 如 图 4-88 所 示 ， 单 击 “ 基 于 曲面 
的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 厚 曲面 ”按钮 名， 打开 “定义 厚 曲 面 ”对 话 框 ， 然 后 选择 要 加 厚 的 
曲面 ， 再 设置 曲面 在 每 个 偶 移 侧 的 加 厚 厚 度 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 执行 “ 厚 曲 面 ” 操作 。 


Ss| ms | 


4-88 “ 厚 曲 而 ”操作 


“定义 厚 曲 面 ”对 话 框 扩展 选项 中 的 “偏差 参数 ”部 分 的 意义 ， 可 参考 前 面 4.5 节 中 对 
于 “人 金 体 ”扩展 选项 的 介绍 . 


蓝光 撞 封闭 曲面 

“封闭 曲面 ”是 指 对 曲面 进行 目 动 封闭 ,从 而 生成 实体 的 特征 (所 选 曲面 可 以 是 开口 曲面 ， 
也 可 以 是 封闭 曲面 )。 

如 图 4-89 所 示 ， 单 击 “ 基 于 曲面 的 特征 ”工具 栏 中 的 “封闭 曲面 ”按钮 人 ， 打 开 “ 定 
义 封 闭 曲 面 ” 对 话 框 ， 然 后 选择 要 封闭 的 曲面 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 即 可 执行 “封闭 曲面 ” 
操作 。 


要 封闭 的 对 象 : 上 二 证 


4-89 “封闭 曲面 ”操作 


执行 封闭 曲面 操作 后 ， 曲 面 内 将 生成 实体 ， 原 曲面 并 未 被 删除 ， 操 作 时 可 将 其 隐 息 。 


修 炳 特征 


4.8.4 


“缝合 曲面 ” 是 指 将 曲面 包 囊 的 空间 缝合 到 实体 上 ， 并 生成 实体 的 操作 。 用 于 缝合 的 曲面 
多 搭 接 在 实体 上 ， 并 与 原 实体 面 间 形 成 密闭 的 空间 。 

如 图 4-90 所 示 ， 单 击 “ 基 于 曲面 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 疑 合 曲面 ” 按钮 天 ， 打 开 “ 定 
义 缝合 曲面 ”对 话 框 ， 然 后 选择 要 缝合 的 曲面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 执行 “缝合 曲面 ” 
操作 。 


4-90 “缝合 曲面 ”操作 


在 执行 “缝合 曲面 ”操作 的 过 程 中 ， 当 茶 个 面 完全 位 于 曲面 的 一 侧 时 ， 可 将 其 设置 为 “要 
移 除 的 面 ”， 如 图 4-91 所 示 ， 此 时 执行 的 缝合 曲面 操作 ， 实 际 上 与 “ 符 换 面 ”操作 的 效果 是 
相同 的 。 


: LIng2 面 2 | 芒 
口 相交 几何 体 
后 简化 几何 图 形 


EE] ow 


图 4-91 缝合 曲面 中 “要 移 除 的 面 ” 的 作用 


“定义 缝合 曲面 ”对 话 框 中 “相交 几何 体 ” 复 选 框 的 作用 为 ， 当 曲面 直接 罕 过 实体 但 不 相 
切 时 (是 未 完全 穿 过 ), 应 用 程序 将 计算 曲面 和 实体 之 间 的 相交 ， 并 最 终 移 除 具 有 “自由 边线 ” 
的 曲面 部 分 ， 如 图 4-92 所 示 〔 此 时 大 取消 勾 选 “相交 几何 体 ” 复 选 框 ， 将 无 法 使 用 “ 颖 合 曲 
面 ”操作 生成 实体 )。 


4-92 缝合 曲面 中 “相交 儿 何 体 ” 复 选 框 的 作用 
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“定义 缝合 曲面 ”对 话 框 中 “人 黎 化 几何 图 形 ” 复 选 框 的 作用 为 ， 当 曲面 与 原来 的 实体 边界 
相 切 时 ， 在 生成 “缝合 曲面 ”后 ， 将 自动 消 除 相 切面 处 的 曲线 边界 ， 如 网 4-93 所 示 《 人 否则 将 
你 留 昌 面 边界 )。 


公 匀 全- 压 » 66 A 儿科 人 下 、 66 计生 
要 颖 合 的 曲面 天 时 未 匀 选 呵 化 继 合 时 名 选 简化 


几何 图 形 ” 复 选 杠 几何 图 形 ” 复 选 杠 


4-93 ”缝合 曲面 中 “简化 几何 模型 ” 复 选 框 的 作用 


实例 精 讲 一 一 绘制 “电话 机 ” 


下 面 介绍 一 个 绘制 “电话 机 ”机 号 的 实例 ， 产 品 模型 如 网 4-94 所 示 。 由 于 现实 中 此 电话 
机 号 为 一 盒 状 的 塑料 件 ， 所 以 会 用 到 一 些 基 于 曲面 的 特征 。 


4-94 “电话 机 ”机 映 和 要 创建 的 上 冀 模 型 


制作 分 析 

本 实例 操作 主要 用 到 上 面 所 学 的 知识 创建 ， 如 分 制 、 厚 曲面 、 封 闭 曲 面 和 缝合 曲面 等 ， 
由 于 实例 中 的 草图 、 曲 面 等 部 分 内 容 涉及 后 面 第 6 章 要 学 的 知识 ， 所 以 都 在 素材 中 一 并 提供 ， 
实例 中 “阵列 特征 ”的 详细 操作 方法 可 参考 第 $ 章 的 讲解 。 

制作 步骤 

入 a 叹 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “dianhuajisc.CATPart”， 如 图 4-95 左 图 所 示 ， 首 先 隐 
藏 除 “ 修 前 2” 和 “修剪 3” 外 的 所 有 曲面 ， 然 后 分 别 选择 “ 修 前 2” 和 “ 修 前 3” 执行 “分 
市 ”操作 ， 效 果 如 图 4-95 右 图 所 示 。 

a9 单 击 “基于 曲面 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 厚 曲 面 ” 按 钮 息 ， 选 中 “ 修 前 2” 和 “ 修 
剪 3” 曲 面 ， 执 行 “ 第 一 偏 移 ”为 6 的 厚 曲 面 操作 ， 如 图 4-96 所 示 (完成 操作 后 ， 将 “修剪 
2” 和 “ 修 前 3” 曲 面 隐藏 ， 下 面 操作 相同 ， 此 操作 不 再 重复 叙述 )。 


加 aaa| -ae 


4-96 执行 “ 厚 曲 面 ”操作 


外 39 显示 出 “ 偏 移 2” 曲 面 ， 然 后 单 击 “基于 曲面 的 特征 ”工具 栏 中 的 “分 割 ” 按 钮 
一 ， 对 模型 执行 分 割 操作 ， 如 图 4-97 所 示 。 


图 4-97 执行 “分 割 ” 操 作 2 


人 sag 显示 出 “草图 42， 执行 “ 凸 台 ” 操 作 《〈 向 上 拉 伸 40), 创建 电话 机 的 其 中 一 个 键 
盘 ， 如 图 4-98 所 示 。 


图 4-98 ”执行 “ 凸 台 ”操作 


人 si59 先 择 “插入 ”>“ 变 换 特征 ”>“ 和 矩形 阵列 ”菜单 ， 选 择 鲜 钢 9 们 | 建 的 “ 山 台 ” 
特征 ， 以 27 的 间隔 距离 ， 设 置 横向 3 个 实例 ， 纵 向 4 个 实例 ， 阵 列 出 电话 机 的 主 按键 ， 如 
图 4-99 所 示 。 
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口 两 个 方向 上 的 相同 实例 
> 更 多 >> | 
Bw] Su| ms | | S| ms | 


4-99 ”执行 “矩形 阵列 ”操作 


名 es 显示 出 “ 拉 伸 1 ”曲面 ， 如 图 4-100 左 图 所 示 ， 然 后 单 击 “ 基 于 曲面 的 特征 ” 工 
具 栏 中 的 “封闭 曲面 ”按钮 属 ， 选 择 此 曲面 ， 创 建 电 话机 的 其 余 按键 ， 如 图 4-100 右 图 所 示 。 


4-100 执行 “封闭 曲面 ”操作 


Ges 显示 出 “ 偏 移 1” 曲 面 ， 单 击 “ 基 于 曲面 的 特征 ”工具 栏 中 的 “分 割 ” 按 钮 病 ， 
使 用 此 曲面 对 模型 执行 分 割 操作 ， 如 图 4-101 所 示 。 


4-101 执行“ 分割 ”操作 
全 Sa 显示 出 “外 形 渐变 9” 曲面 ， 如 图 4-102 左 图 所 示 ， 单 击 “ 基 于 曲面 的 特征 ” 工 
具 栏 中 的 “缝合 曲面 ”按钮 名， 选择 此 曲面 ， 执 行 缝合 操作 ， 效 果 如 图 4-102 右 图 所 示 。 


= 


4-102 ”执行 “缝合 曲面 ”操作 


修 炳 特征 


多 sg 显示 出 “草图 1”， 如 图 4-103 左 图 所 示 ， 对 其 执行 向 外 前 切 的 “ 止 槽 ”操作 ， 
效果 如 图 4-103 右 图 所 示 。 


4-103 ”执行 “四 槽 ”操作 


外 显示 出 “草图 11”， 如 图 4-104 左 图 所 示 ， 对 其 执行 “直到 曲面 ”方式 的 、 向 下 
偏 移 3 的 “四 权 ” 操 作 ， 创 建 装饰 模 线 ， 效 果 如 图 4-104 右 图 所 示 。 


4-104 ”执行 “四 槽 ”操作 


他 w 完成 上 述 操作 后 ， 对 模型 键盘 、 模 型 外 边线 、 模 型 底部 凸 出 线 和 电话 机 装饰 横 线 
边线 分 别 执行 半径 为 1.35、3、5 和 1 的 圆 角 操作 ， 效 果 如 图 4-105 左 图 所 示 ， 在 对 模型 执行 移 
除 底部 面 、 厚 度 为 0.5 的 抽 壳 操作 ， 即 可 完成 电话 机 模型 上 盖 的 创建 ， 效 果 如 图 4-105 右 图 
所 示 。 


4-105 执行 “ 圆 角 ”和 “合体 ”操作 


4.9 ”高 级 修饰 特征 


上 面 介绍 的 常用 模型 特征 多 用 于 创建 一 些 珊 雁 细 太 的 非 重 复 操作 ， 当 模型 需要 整体 创建 
东 个 特征 ， 如 需要 对 模型 进行 整体 拔 梗 、 整 体 圆 角 时 ， 反 复 使 用 这 些 特征 不 利于 近 高 工作 效 
率 ， 为 此 ，CATIA 提供 了 高 级 修饰 特征 ， 以 对 模型 进行 整体 修改 。 

丁 介绍 双 侧 拔 模 、 高 级 拔 模 、 目 动 圆 角 和 目 动 拔 梗 的 操作 方法 。 


PS CATIA V5-6 R2015=00ss 


半 双 仙 技 模 


由 于 大 多 数 注 塑 模具 都 是 止 模 和 吓 模 《又 称 型 胞 和 型 心 ， 或 动 模 和 定 模 ) 的 构造 ， 即 在 
脱 模 上 时， 通过 四 模 和 凸 模 的 开 合 来 你 证 注塑 件 的 顺利 脱 模 。 此 种 情况 下 ， 通 第 需要 在 分 模 线 
的 两 侧 同 时 进行 拔 模 处 理 ,“ 双 侧 拔 模 ”特征 即 是 专门 针对 这 个 需要 进行 设计 的 ， 它 可 一 次 完 
成 这 个 操作 。 下 和 耐看 一 下 “ 双 侧 拔 模 ” 的 详细 操作 过 程 。 

如 图 4-106 所 示 ， 单 击 “ 高 级 修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 双 侧 拔 模 ”按钮 号 ， 打 开 “ 双 侧 
拔 模 ”对 话 框 ， 然 后 选择 “分 离 元 对 “中 性 元 素 第 一 侧 *”“ 中 性 元 系 第 二 侧 ” 和 “要 拔 模 的 
面 ”及 拔 模 角 上 度 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 执行 “ 双 侧 拔 模 ” 操 作 。 


中 性 元 素 第 一 侧 
[|B 台面 1 | 
中 性 元 素 第 一 出 : | 拨 模 .2\ 面 11 药 | 
性 二; 
| ”要 拔 模 的 面 : | 找 模 2 面 13 ”| 获 | 分 离 元 素 
要 拔 模 的 面 


中 性 元 素 第 二 侧 
4-106 执行 “ 双 侧 拔 模 ”操作 
“ 双 侧 拔 模 ” 特 征 实际 上 包括 两 种 模式 ， 一 种 是 “中 性 /中 性 ”和 模式， 另外 一 种 为 “反射 / 
反射 ”模式 。 其 中 ,“ 中 性 /中 性 ”模式 是 指 中 性 面 无 圆 角 的 模式 ， 而 “反射 /反射 ”是 指 中 性 


面 为 圆 角 的 模式 “如 图 4-107 所 示 ， 此 种 模式 下， 操作 时 直接 选 择 圆 角 和 面 为 中 性 面 即 可 )。 在 
“反射 /反射 ”模式 下 ， 技 模 操 作 后 ， 可 令 拔 模 面 仍然 与 圆 角 相 切 。 


: | 便 回 角 .1\ 面 .9 药 | 


: |10deg 


一 机 : | 便 回 衣 . 面 10 | 


第 二 机 叔 模 科 度 : hodeg 站 


mel Sms| ms | 


4-107 “反射 / 芭 射 ” 双 侧 拔 模 操 作 


此 外 ,“ 双 侧 披 模 ”特征 还 有 3 种 “计算 方法 ”， 如 图 4-108 所 示 ， 分 别 为 拟 合 、 张 动 / 受 
驱动 、 独 立 。 下 面 解释 一 下 这 3 种 计算 方法 。 


驱动 / 受 驱动 


4-108 “ 双 侧 拔 模 ” 操 作 的 3 种 计算 方法 

> “ 拟 合 ”计算 方法 是 指 分 离 元 素 的 两 侧 拔 模 角度 相同 ， 且 拔 模 后 的 面 在 分 离 元 素 位 置 
处 拟 合 。 

> “了 驱动 / 受 驱 动 ”是 指定 义 一 个 拔 模 角 上 度 ， 并 指定 某 一 侧 为 驱动 侧 ( 此 侧 的 拔 模 角度 为 
定义 的 拔 模 角 度 )， 另 一 侧 为 被 驱动 侧 ， 拔 模 面 同样 在 分 离 元 素 位 置 处 拟 合 。 

> “独立 ”是 指 对 两 侧 拔 模 分 别 定 义 不 同 的 拔 模 角 度 ， 然 后 对 两 侧 分 别 执行 拔 模 操作 ， 
此 操作 下 拔 模 面 在 分 离 元 素 位 置 处 不 拟 合 。 

在 “ 双 侧 拔 模 ” 对 话 框 中 切换 到 “更 多 ”选项 卡 ( 见 图 4-109)， 在 此 选项 卡 中 可 为 拔 模 

特征 设置 限制 元 素 《〈《 限 制 元 素 箭头 指 加 的 侧 为 拔 模特 征 保 留 的 部 分 )。 


Bl| Sms| ms | 


4-109 为 “ 双 侧 拔 模 ” 设 置 限制 元 素 操作 


此 外 ， 为 了 正确 执行 拔 模 操 作 ， 在 “ 双 侧 拔 模 ” 对 话 框 的 “更 多 ”选项 卡 中 《在 “ 拟 
合 ” 计 算 方法 下 )， 还 可 为 找 模 指定 “调整 分 离 元 素 ” 及 “调整 分 离线 ”的 公差 值 ， 当 无 须 
进行 调整 即 可 正常 拔 模 时 ， 此 处 无 须 设置 。 


时 襄 级 拔 模 


“局 级 拔 模 ”可 看 作 “ 双 侧 拔 模 ” 的 主 细 设置 模式 。 实 际 上 ， 在 “定义 拔 模 (局 级 )” 对 
话 框 中 ， 当 双 侧 都 设置 了 氢 模 时 ， 高 级 拔 模 将 目 动 变 为 双 侧 拔 模 《〈 此 时 ， 在 对 创建 的 高 级 拔 
模 进 行 编辑 时 ， 打 开 的 将 是 “高 级 拔 模 ” 对 话 框 )。 

如 图 4-110 所 示 ， 单 击 “ 高 级 修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “高 级 拔 模 ” 按 钮 银 ， 打 开 “ 定 义 
氢 模 《〈 融 级 )” 对 话 框 ， 然 后 设置 拔 梗 方式 为 “标准 拔 模 《〈 第 一 侧 )” 污 ， 接 下 来 设置 “要 拔 
模 的 和 面 ”“ 中 性 元 素 ”“ 分 离 元 素 ” 及 “ 拔 模 角 度 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 执 行 高 级 拔 梗 操作。 
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口 由 甘 考 控制 


me| Sx] ms | | . Suz] S| ms | 
图 4-110 “高 级 拔 模 ”操作 
高 级 拔 模 ” 有 4 种 方式 ， 其 中 “标准 拔 模 (第 一 侧 )” 仿 、“ 标 准 拔 模 (第 二 侧 )” 双 相 
当 于 双 侧 拔 模 中 的 “中 性 /中 性 ”模式 ;“ 拔 模 反 射线 〈 第 一 侧 )” 棕 、“ 氢 模 反 射线 〈 第 二 侧 )” 
光 相当 于 双 侧 拔 模 中 的 “反射 /反射 ”模式 。 但 “高 级 拔 模 ”可 以 进行 更 细致 的 设置 。 
此 外 ,“ 融 级 拔 模 ”也 可 以 设置 “ 拟 合 “独立 ”等 计算 方法 ， 以 及 “中 性 = 分 离 ” 等 参数 ， 
关于 这 些 参数 的 意义 ， 可 参照 前 面 4.3 节 和 4.9.1 市 中 的 解释 。 


攻 ys 
“高 级 拨 模 ”与 “ 双 侧 拔 模 ” 有 一 点 不 同 ， 就 是 “ 双 侧 拔 模 ”是 自分 离 面 开始 向 两 个 中 
性 面 拔 模 ， 而 “高 级 拔 模 。 则 多 是 自 中 性 面 (可 设置 为 同时 也 是 分 离 面 ) 开始 向 两 侧 拔 模 . 


ER 类 自 动 圆 角 


自动 图 角 ， 是 指 对 模型 中 除 功能 面 《 相 当 于 排除 的 面 ) 外 的 所 有 面 一 次 性 进行 圆 角 处 理 
的 方式 。 

如 图 4-111 所 示 ， 单 击 “高 级 修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “自动 圆 角 ”按钮 司 ， 打 开 “ 定 义 
目 动 圆 角 化 ”对 话 框 ， 然 后 设置 功能 面 ， 并 根据 需要 设置 圆 角 半径 和 圆 羊 径 的 值 ， 单 击 “ 确 
定 ” 投 钮 ， 即 可 执行 目 动 圆 角 操 作 。 


圆 半径 


3 | 
Bue] Sms| ms || 


4-111 “ 目 动 圆 朋 ”操作 


修 炳 特征 


“定义 目 动 圆 角 化 ”对 话 框 中 ,“ 圆 角 半 径 ” 是 指 在 模型 内 角 处 生成 的 圆 角 的 半径 值 ,“ 圆 
半径 ”是 指 在 模型 外 角 处 圆 角 的 半径 值 (如 不 设置 “ 圆 半径 ?， 则 在 模型 外 圆 角 处 ， 使 用 圆 角 
半径 值 )) “显示 小 于 以 下 值 的 曲率 半径 ” 值 ， 是 指 当 生成 的 圆 角 的 曲率 半径 小 于 所 设 定 的 值 
时 ， 显 示 图 4-112 所 示 的 “警告 ”对 话 框 。 


严重 性 消息 
自动 回 角 .1 信息 。 自动 贺 角 运算 生成 了 低 曲 变 半 径 的 曲面 请 检查 生成 的 几何 图 形 


4-112 “警告 ”对 话 框 


“定义 目 动 圆 角 化 ”对 话 框 中 ,“ 注 厂 和 错 颖 ”选择 框 用 于 选择 形成 薄片 和 询 颖 的 而 区 域 ， 


如 图 4-113 所 示 ， 对 此 区 域 中 的 薄片 和 裂缝 ， 将 删除 项 部 面 ， 而 使 用 规定 的 圆 角 半径 和 圆 半 
径 进 行 相应 圆 角 处 理 〔 如 不 选择 “薄片 和 裂缝 ”的 面 ， 在 薄片 和 裂缝 处 的 圆 角 将 自动 调整 加 
角 的 半径 值 ， 以 保持 “薄片 ”的 高 度 或 “ 歼 颖 ”的 深度 )。 


后 圆 半径 : 
后 显示 小 于 以 下 值 的 曲率 半径 ; |2mm 


man 
| sm 
i 

a | 


更 多 >> | 
LSm 定 | Sms| ms | 


此 外 ， 当 在 “定义 自动 贺 角 化 ”对 话 框 的 “选择 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “选择 面 ” 
类 型 时 ， 下 面 “要 辆 角 化 的 面 ”选择 框 可 用 ， 此 时 ， 可 手工 选择 要 进行 国 角 处 理 的 面 ， 所 
选 面 之 间 的 角 将 被 执行 国 角 处 理 。 


KR 名 目 动 拔 模 


“ 目 动 拔 模 ”是 指 对 模型 中 除 功 能 面 〈 相 当 于 排除 的 面 )》 和 与 拔 模 方向 垂下 的 面 外 的 所 有 
面 ， 目 分 离 元 素 位 置 处 一 次 性 进行 拔 模 处 理 操作 。 
如 图 4-114 所 示 ， 单 击 “ 高 级 修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “自动 拔 模 ”按钮 在， 打开 “定义 
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目 动 拔 模 ” 对 话 框 ， 然 后 设置 “功能 面 ” 氢 模 方 同 ”的 参照 面 ， 以 及 “分 离 元 素 ” 和 拔 模 “ 角 
度 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 执行 “ 目 动 拔 模 ” 操 作 。 


所 模 方向 : 


技 模 方向 参照 面 


分 高 元 素 : 


加 


[ 草 多 > > 
预览 


~ me| Sms| | 


图 4-114 “自动 找 模 ”操作 

“定义 目 动 拔 模 ”对 话 框 中 有 两 种 “模式 ”可 供 选 择 ， 一 种 为 “添加 材料 ”方式 ， 此 种 方 
式 下 ， 将 日 “分 离 元 素 ” 面 处 开始 生成 添加 材料 的 拔 模 ， 为 外 一 种 为 “删除 材料 ”方式 ， 此 
种 方式 下 ， 将 目 “ 分 离 元 素 ” 面 处 开始 生成 删除 材料 的 拔 模 。 

“功能 面 ”是 不 进行 拔 模 的 面 。 
攻 

“分 离 元 素 ” 并 不 一 定 为 特定 的 曲面 ， 也 可 以 将 其 定义 为 模型 的 某 个 端面 ， 如 底面 等 ， 
此 时 将 对 整个 模型 ( 除 功 能 面 和 与 拔 模 方向 重 直 的 面 外 ) 执行 拔 模 操作 ; 此 外 “分 离 元 素 ” 
的 另外 一 侧 将 不 进行 拔 模 操 作 (更 改 拔 模 方 向 ， 可 对 另 一 侧 拔 模 )。 


实例 精 讲 一 绘制 “ 盘 盖 


下 面 讲述 一 个 “ 稻 产 ”的 创建 实例 ( 见 图 4-115)， 以 熟悉 高 级 修饰 特征 的 使 用 和 操作 


图 4-115 ”要 创建 的 “ 盘 盖 ” 
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制作 分 析 


观察 图 4-115 所 示 模 型 ， 可 以 发 现 模型 中 要 进行 拔 模 和 圆 角 处 理 的 位 置 非 常 多 ， 为 了 加 
快 建 模 速 度 ， 本 实例 将 使 用 前 面 讲述 的 “自动 圆 和 月 ”和 “自动 拔 模 ” 特 征 来 一 次 性 创建 这 些 
特征 。 对 于 模型 中 其 他 需要 执行 的 凸 台 和 和 孔 操 作 ， 此 处 未 做 详细 叙述 ， 有 需要 的 读者 ， 可 碍 > 


看 本 书 附带 的 素材 文件 。 
制作 步骤 
Ge 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “pangai-sc.CATPart”, 如 图 4-116 右上 图 所 示 , 单 击 “ 高 
级 修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “自动 拔 模 ”按钮 独 ， 选 择 模 型 侧面 为 “功能 面 ”选择 模型 底面 为 
“分 离 元 素 ” 拔 模 “ 角 度 ” 设 置 为 4， 拔 模 参照 面 为 顶部 面 ， 拔 模 “ 模 式 ”为 “添加 材料 ” 


执行 目 动 拔 模 操 作 ， 如 图 4-116 所 示 。 


图 4-116 “自动 拔 模 ” 操 作 


色 We9 单 击 “高 级 修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “自动 圆 角 ”按钮 人 车 ， 选 择 模 型 底部 面 为 “ 功 
能 面 ”，“ 贺 角 半 径 ” 设 置 为 3， 执 行 自 动 圆 角 操作 ， 如 图 4-117 所 示 。 


所 机 方向 : 


功能 面 : “| 凸 台 .2\ 面 44 系 


a i 
mam: Ea | 


回 衣 半径 : 
口 圆 半径 : 3mm 
口 显示 小 于 以 下 值 的 曲率 半径 : |1.3mm 


4-117 “ 目 动 圆 角 ”操作 
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久 9 在 模型 的 顶部 位 置 处 和 右 侧 位 置 处 执行 “ 凸 台 ” 操 作 ， 再 执行 半径 同样 为 3 的 
“ 圆 角 ”操作 ， 如 图 4-118 所 示 。 


图 4-118 创建 凸 台 并 进行 圆 角 处 理 操作 


多 sag 最 后 创建 多 个 “四 柳 ”， 并 在 多 处 创建 孔 等 , 完成 “ 盘 盖 ”的 创建 , 效果 如 图 4-119 
所 示 。 


4-119 创建 止 槽 及 多 个 和 孔 


4.10 “本章 小 结 


本 革 主 要 介绍 了 圆 角 、 倒 角 、 披 棕 、 盒 体 、 厚 上 度 、 分 割 、 厚 曲面 、 双 侧 拔 模 和 局 级 
拔 模 每 在 其 他 实体 上 附加 的 修饰 特征 (是 无 须 创 建 草 图 的 特征 )。 其 中 基础 第 用 特征 是 圆 
角 、 倒 角 、 拔 模 和 盒 体 特征 ， 应 痛 先 掌握 ， 其 余 特征 可 随 看 学 习 的 深入 及 工作 需要 逐步 


掌握 。 

4.11 思考 与 练习 
一 、 填 空 题 
(1) 是 指 半径 在 不 同位 置 处 大 小 不 同 的 圆 角 。 
(2)“ 弦 圆 角 ”是 使 用 来 定义 可 变 半 径 圆 角 的 方式 。 
(3)“ 三 切线 内 圆 角 ”用 于 创建 的 圆 角 。 


(4) 在 工业 生产 中 ， 为 了 能 够 让 注塑 件 和 铸件 顺利 从 模具 胸中 脱离 出 来 ， 需 要 在 模型 上 


修 炳 特征 


设计 出 一 些 糙 和 面 ， 这 样 在 模型 和 模具 之 间 融 会 形成 1 一 ”其 全 更 大 的 糙 角 ， 这 就 是 


处 理 。 
(5)“ 拔 模 斜 度 ” 特 征 中 的 为 一 个 平面 或 曲面 ， 通 过 选择 ， 可 确 
定 中 性 曲线 ， 然 后 拔 模 面 将 自 交 界线 处 进行 倾斜 ， 从 而 执行 拔 模 操 作 。 
(6) 拔 模特 征 ， 用 于 对 面 和 与 其 相 切 的 圆 角 面 执行 拔 模 操 作 ， 拔 模 后 
的 面 依然 与 原 拔 模 面 相 切 。 
Cy 特征 常见 于 塑料 或 铸造 零件 ， 用 于 挖 空 实体 的 内 部 ， 留 下 有 指定 壁 厚度 
的 壳 。 
(8) 是 指 将 曲面 包 囊 的 空间 缝合 到 实体 上 ， 并 生成 实体 的 操作 。 用 于 
的 曲面 ， 多 搭 接 在 实体 上 ， 并 与 原 实体 面 间 形 成 密闭 的 空间 。 
二 、 问 答题 


(1) 简 述 “ 圆 角 ”特征 中 “要 保留 的 边线 ”选择 框 的 作用 。 

(2) 位 述 一 下 什么 是 基于 曲面 的 特征 ， 本 革 共 讲 了 哪儿 个 基于 曲面 的 特征 ? 

(3) 什么 是 “ 双 侧 拔 模 ”特征 ? 它 与 “ 氢 模 冬 度 ”特征 的 区 别 是 什么 ?什么 情况 下 会 使 
用 此 特征 执行 拔 模 操作 ? 

(4) 什么 是 “ 目 动 加 角 ” 特 征 ? 它 有 哪些 优点 ? 


三 、 操 作 题 


(1) 使 用 本 章 押 学 的 知识 ， 试 绘制 图 4-120 所 示 的 “ 拨 又 ”模型 。 


4-120” 需 绘制 的 “ 拨 叉 ”模型 


“ 拨 又 ”零件 稍 显 复杂 ， 在 使 用 CATIA 对 其 进行 建 模 的 过 程 中 ， 除 了 应 用 到 廿 台 、 西 
槽 、 孔 等 基于 单 图 的 特征 外 ， 还 应 用 到 技 模 、 筋 和 圆 角 等 修饰 特征 。 


(2) 使 用 本 章 所 学 的 知识 ， 试 绘制 图 4-121 所 示 的 “蜗轮 箱 ” 模 型 。 
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三 维 设计 入 门 与 提高 
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要 来 
了 绯 件 不 得 月 示 展 、 气 刀 、 裂 纹 健 园 局 。 
2 机 加 工 前 进行 时 阁 外 理 ， 
3 未 注 钱 迁 帮 角 R3-R5 
4， 加 工 面 线 修 尺 寸 未 注 公关 按 GCB1804-a， 


4-121 需 绘 制 的 “蜗轮 箱 ” 模 型 


在 涡轮 箱 的 创建 过 程 中 ， 主 要 用 到 凸 台 、 凹 槽 、 盒 体 、 圆 角 和 和 孔 等 特征 ， 操 作 时 应 注 


重 对 本 章 内 容 的 学 习 。 


第 5 章 ”CBE 


第 5 章 参考 、 变 换 和 布尔 特征 ” 它 


区 本 草 要 操 


[I 参考 几何 体 
[0 交换 特征 

[9 布尔 操作 
El 形状 分 析 特 征 


学 习 目 标 


可 以 使 用 参考 几何 体 辅助 创建 特征 和 定义 零件 的 空间 位 置 ;对 于 相同 或 相似 的 特征 ， 
还 可 以 使 用 镜像 与 阵列 特征 进行 创建 ， 从 而 提高 产品 设计 的 效率 ， 另 外 可 以 对 模型 的 曲 
率 、 拔 模 、 螺 纹 和 厚度 等 进行 分 析 ， 以 确定 创建 产品 的 合理 性 

本 章 将 讲解 上 述 内 容 。 


5.1 参考 几何 体 


在 建 模 的 过 程 中 我 们 经 常会 用 到 基准 面 、 基 准 轴 (和 直线) 以 及 点 等 参考 几何 体 〈( 也 被 称 
为 基准 特征 ), 如 图 5-1 左 图 所 示 , 通过 这 些 参 考 几 何 体 可 以 确定 实体 的 位 置 和 方向 ,使 用 “ 参 
考 元 聚 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 按钮 可 以 创建 参考 几何 体 ， 如 图 5-1 右 图 所 示 。 


“ 轴 系 ”按钮 位 于 菜单 中 ， 
5.1.4 证 中 会 有 讲述 


图 5-1 参考 特征 和 “参考 元 对 (扩展 ) ”工具 栏 


在 CATIA 中 ， 基 准 “ 点 ”可 用 于 创建 其 他 参考 几何 体 ， 如 直线 、 轴 系 的 参照 ， 此 外 ， 也 
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可 以 使 用 基准 “点 ”创建 优秀 的 空间 曲线 ， 如 图 5-2 所 示 。 


5-2 使 用 “点 ”创建 空间 曲线 


单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 “点 ”按钮 二 ， 打 开 “ 上 点 ”对话 框 ， 如 图 5-3 左 图 
所 示 ， 然 后 在 “点 ”类 型 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 /球面 /椭圆 中 心 ” 选 项 ， 再 在 操作 区 中 选择 一 
段 圆 弧 边线 (或 选择 球面 、 椭 圆 线 作为 创建 点 的 参照 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 以 圆 弧 的 
原点 (或 球面 中 心 ， 椭 圆 中 心 点 ) 创建 一 个 基准 点 ， 如 图 5-3 中 图 和 右 图 所 示 。 


A 
-局 确 定 | Sms| ms | 


5-3 创建 “ 氮 ” 


如 图 5-3 左 图 所 示 ， 除了 上 和 面 介绍 的 通过 “ 圆 /球面 /椭圆 中 心 ” 方 式 创建 基准 点 外 ， 还 有 
如 下 儿 种 创建 基准 点 的 方式 。 
> “坐标 ”方式 : 以 坐标 原点 《或 点 、 轴 系 ) 为 参照 创建 点 的 方式 。 操 作 时 ， 如 以 坐标 
原点 为 参照 ， 直 接 输 入 要 创建 点 的 坐标 值 即 可 ; 如 以 点 、 轴 系 为 参照 ， 需 要 选择 一 个 
点 或 轴 系 为 参考 ， 然 后 输入 相对 坐标 创建 点 ， 如 图 5-4 所 未 。 


Ps 
“点 定义 ”对 话 框 中 , “机 器 人 人 位置” 按钮 人 的 作用 是 ， 以 定义 到 对 和 象 上 的 罗盘 位 置 为 
参照 创建 点 的 方式 (操作 之 前 ， 需 要 首先 右 击 罗盘 ， 选 择 “ 自 动 捕 捉 选 定 的 对 象 ”菜单 先 


项 ， 然 后 单 击 对 象 上 的 点 ， 将 罗盘 定义 到 所 选 对 象 的 特定 位 置 上 )， 如 图 5-5 所 示 。 


> “曲线 上 ”方式 : 选择 此 选项 后 ， 选 择 一 条 曲线 ， 然 后 设置 一 个 长 度 值 ， 即 可 在 此 昌 
线 上 创建 距 曲 线 一 个 端点 所 设置 距离 值 的 点 ， 如 图 5-6 所 示 。 其 中 ,“ 沿 看 方向 的 距 
离 ” 单 选 按钮 是 指 在 茶 个 方向 上 延伸 指定 距离 ， 然 后 将 点 作为 所 创建 点 的 投影 点 ， 在 
原 曲线 上 所 取得 的 点 ;“ 曲线 长 上 度 比 京 ” 单 选 按钮 是 以 比值 的 形式 创建 点 的 方法 ;“ 测 
地 距离 ” 单 选 按钮 是 指 沿 曲 线 测 量 距离 ， 而 “直线 距离 ” 单 选 投 钮 是 疹 点 到 所 创建 点 
的 直线 距离 〈 当 所 选 线 为 曲线 时 ， 此 项 起 作用 ， 因 为 所 选 线 可 以 是 曲线 的 )。 
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轴 系 : |EE 相生 


机 器 人 位 置 | 


图 5-4 “坐标 ”方式 创建 点 的 方法 图 5-5 “机 器 人 位 置 ”按钮 的 使 用 效果 


“最 近 痢 点 ”按钮 是 指 在 所 选 曲 线 的 最 近 病 点 位 置 处 创建 点 ;“ 中 点 ”按钮 是 指 在 所 选 曲 
线 的 中 扣 位 置 创建 品 ;“ 参 考 ” 下 的“ 乓 ”选择 框 可 以 选择 参考 端点 的 位 置 ;“ 反 转 方 同 ” 按 
钮 用 于 反 转 长 度 方 丫 。 


< 


在 “曲线 上 ”方式 下 , “点 定义 ”对 话 框 中 “确定 后 重复 对 象 ” 复 选 框 的 作用 是 ， 在 完 
成 点 的 创建 后 自动 弹出 “点 面 复制 ”对 话 框 ， 如 图 5-7 所 示 ， 可 通过 此 对 话 框 设置 要 复制 
的 点 的 个 数 ， 可 以 一 次 性 创建 多 个 点 (需要 注意 的 是 ， 要 使 用 此 功能 ， 所 选 的 曲线 不 可 以 
是 实体 边线 ， 而 必须 为 草 绘 线 等 ， 即 所 选 的 线 不 可 以 包含 子 元 素 ， 也 不 可 以 是 其 他 对 象 的 
TO 


[Ee 
rT 
与 莽 考 点 的 距离 

0 i 
C 党 着 方向 的 距离 
〇 曲线 长 度 比率 


长 度 : Pomm 自 


点 : | 默 从 (端点 ) 
反 转 方向 | 


口 确定 后 重复 对 杀 


ME| Ds| ms | 


图 5-6 “曲线 上 ”创建 点 的 方式 图 5-7 “点 面 复 制 ” 对 话 框 


> “平面 上 ”方式 : 在 所 选 平面 上 上， 系统 目 动 选择 一 点 或 设置 一 点 为 参照 点 ， 然 后 通过 
设置 距 此 点 距离 的 方式 来 创建 点 ， 如 图 5-8 所 示 。 


攻 
在 “平面 上 ”方式 下 ， 可 在 “点 定义 ”对 话 框 “投影 ”下 的 “曲面 ”选择 框 中 选择 一 
个 曲面 ， 然 后 将 创建 的 点 投影 到 曲面 上 ， 从 而 在 曲面 上 创建 点 ， 如 图 5-9 所 示 。 


三 维 设计 入 门 与 提高 
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曲面 : | 默认 (无 ) 
-已 确定 | Gms| ms | 


5-8 “平面 上 ”创建 点 的 方式 5-9 选择 投影 “曲面 ”的 作用 


> “曲面 上 ”方式 : 在 所 选 曲面 上 上， 系统 目 动 选 择 一 点 《默认 为 曲面 中 间 点 ) 或 设置 一 
点 为 参照 点 ， 然 后 设置 一 个 参考 方向， 再 设置 距离 此 点 的 距离 ， 从 而 在 曲面 上 创建 一 
个 点 ， 如 图 5-10 所 示 。 


点 型 : | 昌 面 F 。 ”| 入 


图 5-10 “曲面 上 ”创建 点 的 方式 


在 “曲面 上 ”方式 下 , “点 定义 ”对 话 框 的 “动态 定位 ”功能 区 中 有 两 个 单 选 按 钮 ， 其 
中 “粗略 的 ” 单 选 按 钮 的 作用 是 使 用 直线 距离 运算 法 则 来 计算 参考 点 和 所 要 创建 点 位 置 之 
间 的 距离 ;“ 精 确 的 ” 单 选 按 钮 的 作用 是 使 用 测 地 线 距 离 运 算法 则 来 计算 参考 点 和 所 要 创建 
点 位 置 之 间 的 距离 (此 方式 要 更 精确 一 些 ). 


> “曲线 上 的 切线 ”方式 : 此 方式 用 于 在 所 选 曲线 上 创建 点 。 操 作 时 ， 先 选择 一 条 曲线 ， 
再 选择 一 个 方 问 参考 线 ， 然 后 系统 即 可 创建 在 此 方向 上 与 曲线 相 切 的 位 置 处 的 点 ， 如 
图 5-11 所 示 。 


在 “曲线 上 的 切线 ”方式 下 ， 当 在 参考 线 方向 上 与 所 选 曲 线 有 多 个 相 切 点 时 ， 在 “点 
义 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 系 统 将 弹出 “多 重 结 果 管理 ”对 话 框 ， 如 图 5-12 所 


“， 通 过 此 对 话 框 可 以 选择 保留 所 有 点 ， 或 保留 菜 个 点 。 


\ 参考、 变换 和 布尔 特征 


5-11 “曲线 上 的 切线 ”创建 点 的 方式 5-12 “多 重 结 末 管 理 ” 对 话 框 


> “之 则 ”方式 : 此 方式 用 于 选择 两 个 扣 ， 然 后 在 两 点 之 间 创 建 距离 其 中 一 个 疾 点 一 定 
距离 《两 点 之 间 的 “比率 ”) 的 点 ， 如 图 5-13 所 示 。 


5-13 “之 间 ” 创 建 点 的 方式 


在 “之 间 ” 方 式 下 , “点 定义 ”对 话 框 中 出 现 了 “支持 面 ” 选择 框 ， 当 两 个 参考 点 位 于 
同一 个 曲面 上 时 ， 可 利用 此 命令 在 面 上 创建 点 (可 参考 5.1.2 小 节 对 “支持 面 ” 选择 框 的 讲 
解 的 意义 )， 也 可 以 不 选择 。 


访 隐 人 直线 〈 基 准 线 ) 
直线 (为 了 区 别 章 图 中 的 直线 ， 此 处 也 可 以 将 其 称 为 参考 直线 或 基准 下 线 ) 是 创建 其 他 


特征 的 参照 线 ， 主 要 用 于 创建 旋转 体 、 孔 特征 等 (作为 也 等 特征 的 参考 方 同 )， 以 及 作为 旋转 
阵列 特征 的 旋转 轴 或 其 他 路 径 线 等 ， 如 图 5-14 所 未 。 


5-14 创建 的 “直线 ” 轴 和 用 “下 线 ” 轴 创建 的 圆 形 阵列 


PS CATIA V5-6 R2015SaAhsas 


要 创建 图 5-14 所 示 的 参考 直线 ， 可 首先 在 两 侧 的 圆 弧 原 扣 处 创建 两 个 点 ， 然 后 里 击 “ 参 
考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 “直线 ”按钮 和 打开 “直线 定义 ”对 话 框 ， 如 图 5-15 所 示 ， 选 
择 创 建 的 两 个 点 (其 他 选项 默认 即 可 )， 单 击 “ 人 确定” 按钮， 创建 参考 直线 。 


ys 


将 在 本 章 第 5.2.7 节 讲 述 图 5-14 所 示 的 “ 圆 形 阵列 ”特征 的 创建 方法 。 


如 图 5-15 所 示 ， 在 创建 “ 线 型 ”为 “ 氮 - 点 ”方式 的 直线 时 ， 除 了 选择 两 个 端点 外 ， 还 
有 其 他 几 个 选项 可 以 设置 《 某 些 是 通用 选项 )， 这 里 集中 解释 一 下 其 意义 。 
> “ 文 持 和 面 ” 选择 杠 : 当 两 个 端点 位 于 同一 个 面 上 时 《“ 昌 面 时 起 作用 )， 可 选择 此 面 作 
为 支持 面 ， 可 在 此 曲面 上 创建 距离 最 短 的 路 径 线 ， 如 图 5-16 所 示 。 
Er 


长 度 类 型 

项 长 度 口 起 点 无 限 
所 无 限 〇 终点 元 限 
口 镜 舍 范围 


| ome| om| _ms | 


5-15 “下 线 定义 ”对 话 框 5-16 “ 文 持 而 ”选择 框 的 作用 


> “起 点 ”“ 终 点 “直到 1”“ 直 到 2”， 这 几 个 选择 项 用 于 设置 直线 在 两 个 端点 之 外 延 
伸 的 距离 ， 或 延伸 到 的 线 或 面 。 

> “长 上 度 闫 型” 共有 4 种 类 型 ， 其 中 “长 上 度 ” 表 示 直 线 为 固定 长 上 度 ;“ 起 点 无 限 ” 和 
“终点 无 限 ” 表 示 直 线 在 起 点 或 终点 位 置 问 外 无 限 延 长 ;“ 无 限 ” 表 示 直 线 问 两 侧 无 
限 延 长 。 

> “镜像 范围 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 表 示 在 直线 的 两 侧 延 长 相等 的 距离 。 

此 外 ， 如 图 5-15 所 示 ， 除 了 上 面 介 绍 的 通过 “点 -点 ”方式 创建 参考 直线 外 ， 还 有 如 下 

儿 种 创建 参考 直线 的 方式 。 

> “点 - 方 癌 ”方式 : 以 一 个 点 和 通过 点 的 方向 《选择 一 参考 线 或 面 ) 为 参照 创建 线 的 
方式 ， 各 参数 的 意义 可 参考 “点 -点 ”方式 。 

> “曲线 的 角度 /法 线 ? 方 式 : 以 一 条 曲线 和 曲线 上 的 一 个 点 为 参照 创建 参考 直线 的 方式 ， 
所 创建 的 直线 在 曲线 上 点 的 位 置 处 可 与 曲线 切线 垂直 《〈 即 此 时 创建 的 为 曲线 上 此 点 的 
法 线 )， 或 为 日 定义 的 角度 值 ， 如 图 5-17 所 示 。 


Ps 
在 “直线 定义 ”对 话 框 中 ， 如 选择 一 面 作 为 “支持 面 ” (支持 面 应 经 过 所 选 的 参考 点 )， 
并 勾 选 “支持 面 上 的 几何 图 形 ” 复 选 框 ， 将 在 支持 面 上 创建 参考 线 ， 如 图 5-18 所 示 。 


第 5 将 【ESEERETTTCETE 


图 5-17 “曲线 的 角度 / 读 线 ”方式 创建 直线 图 5-18 “ 文 持 面 上 的 几何 图 形 ” 复 选 框 的 作用 


> “曲线 的 切线 ”方式 : 将 在 曲线 上 的 点 位 置 处 ， 以 曲线 的 切线 为 参照 定位 并 创建 参考 
“直线 ”的 方式 。 

> “曲面 的 法 线 ” 方 式 : 以 曲面 上 某 点 处 的 法 线 定位 并 创建 参考 直线 的 方式 。 

> “和 角 平 分 线 ” 方 式 : 以 两 条 直线 的 角 平 分 线 以 及 一 个 起 始点 为 参照 ， 创 建 经 过 起 始点 
《起 始点 的 认为 直线 相交 点 ) 并 与 角 平 分 线 平行 的 直线 。 


在 除 “点 -点 ”之 外 的 直线 “ 线 型 ”创建 方式 下 ,， “直线 ”对 话 框 中 的 选项 可 参考 5.1.1 
和 “点 -点 ”方式 创建 直线 中 相关 选项 的 解释 ， 由 于 篇 幅 限 制 ， 此 处 不 再 一 一 解释 。 


如 前 所 述 ， 在 使 用 CATIA 设计 零件 时 ， 系 统 款 认 提 供 xy、yz 和 zx 三 个 互相 垂直 的 基准 
面 作为 零件 设计 和 其 他 操作 的 参照 ， 但 是 在 很 多 情况 下 ， 仅 仅 依赖 这 3 个 基准 面 是 远 远 不 够 
的 ， 还 必须 根据 需要 来 创建 其 他 基准 平面 。 

实际 上 ， 在 CATIA 中 创建 基准 面 更 关 似 于 使 用 章 岁 中 的 约束 定义 基准 面 的 位 置 。 如 
图 5-19 所 示 ， 单 击 “参考 元 妈 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 “平面 ”按钮 鳞 ， 打 开 “ 乎 面 定 义 ” 对 
话 框 ， 选 择 一 种 平面 类 型 (可 理解 为 基准 面 的 定位 方式 )， 此 处 选择 “ 偏 移 平 向 ”方式 ， 然 后 
选择 一 个 平面 ， 并 设 症 亿 移 距离 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 完成 基准 面 的 创建 《在 此 对 话 框 中 ， 
在 勾 选 “确定 后 重复 对 象 ” 复 选 枉 ， 可 一 次 创建 多 个 基准 面 )。 


戎 考 : | MI6 则 纹 孔 1 面 .1 


反 转 方向 | 


口 确定 后 重复 对 象 


[Be| Sms| ms | 


5-19 创建 “基准 面 ” 操 作 


CATIA V5-606 R2014 = 维 没 计 入 门 与 提高 


基准 和 面 的 创建 方式 〈“ 即 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 框 》 有 多 种 ， 下 
面 解释 一 下 每 种 创建 方式 的 不 同 之 处 。 
> “ 侦 移 平面 ”方式 : 通过 偏 移 一 个 平面 一 定 距离 来 创建 基准 面 。 
> “平行 通过 点 ”方式 : 通过 一 点 创建 与 一 个 面 平行 的 基准 面 。 
> “与 平面 成 一 定 角 虔 或 王 让 ”方式 : 通过 一 条 参照 直线 ， 与 东 个 面 成 一 定 角度 或 王 直 
于 此 面 ， 来 创建 基准 面 。 
“通过 三 个 把 ”方式 : 通过 不 在 一 条 二 线 上 的 3 个 点 来 创建 基准 和 面 。 
“通过 两 条 直线 ”方式 : 通过 不 共 线 的 两 条 直线 创建 基准 面 。 
“通过 点 和 和 直线” 方式: 通过 一 条 直线 以 及 不 在 此 直线 上 的 一 个 点 来 创建 基准 面 。 
“通过 平面 曲线 ”方式 : 通过 选择 一 条 位 于 同一 个 平面 上 的 曲线 〈“ 此 曲线 不 为 直线 ) 
来 定位 并 创建 基准 面 。 
> “曲线 的 法 线 ” 方 式 : 创建 经 过 曲线 上 一 点 并 与 曲线 垂直 的 基准 面 。 
> “曲面 的 切线 ”方式 : 创建 经过 曲面 上 一 点 并 与 曲面 相 切 的 基准 面 。 
> “方程式” 方式: 经 过 与 系统 默认 坐标 原点 《或 茶 个 轴 系 ) 有 一 定 距离 (D) 的 点 (所 
的 位 置 ， 通 过 x、y、z 的 值 确定 ， 也 可 选择 茶 个 点 )， 创 建 牌 利于 此 点 和 坐标 原点 之 
间 连 线 的 基准 面 。 


V Vv VY 


PD ys 
在 “方程 式 ” 方 式 下 ， 当 单 击 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 “ 重 直 于 指南 针 ” 按钮 时 ， 所 
创建 的 面 将 垂直 于 默认 坐标 系 (或 选择 的 某 个 轴 系 ) 的 z 轴 ( 即 通过 方程 式 定位 的 点 位 于 


z 轴 ， 此 时 a 和 bb 的 值 默 认为 0，c 的 值 则 无 须 设 置 ， 设 置 D 的 值 即 可 )。 


当 单 击 “ 与 屏幕 平行 ”按钮 时 ， 将 经 过 与 系统 默认 坐标 系 〈 或 选择 的 某 个 轴 系 ) 原点 D 
距离 的 点 ， 创 建 与 当前 屏幕 平行 的 基准 面 〈《 此 时 ，a、b、e 的 值 同 样 无 须 设 置 ， 直 接 设置 D 
的 值 即 可 )。 

> “平均 通过 点 ”方式 : 此 方式 下 可 选择 多 个 点 ， 然 后 创建 一 曲面 ， 此 曲面 到 所有 点 的 

距离 的 平方 和 最 小 《〈 即 创建 到 所有 点 的 距离 最 小 的 基准 面 ， 所 以 如 果 所 有 点 位 于 同一 
个 平面 上 ,那么 此 方式 与 “通过 三 个 点 ”方式 的 意义 是 相同 的 。 实 际 上 ， 可 理解 为 “ 通 
过 三 个 把” 方式 的 扩展 )。 


5.1.4 


在 CATIA 中 ， 用 户 创 建 的 坐标 系 个 称 为 “ 轴 系 ”， 可 用 于 定位 创建 特征 和 创建 基准 面 ， 
或 用 于 模型 六 配 和 模型 分 析 等 。 

选择 “搬入 ”>“ 轴 系 ” 有 亲 单 ， 打 开 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 ， 如 图 5-20 左 图 所 示 ， 然 后 
选择 一 点 作为 轴 系 的 位 置 ， 再 依次 选择 几 条 直线 (或 边线 ) 确定 轴 系 3 条 轴 的 方向 《也 可 
使 用 系统 默认 坐标 系 的 轴 方 问 )， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 即 可 创建 轴 系 ， 如 网 5-20 中 图 和 右 图 
所 未 。 


考 、 变 换 和 布尔 特征 


此 处 ， 坐 标 系 使 用 
系统 默认 设置 的 方向 


X 轴 : 口 KE 
Y 轴 : 口 把 
Zz 四 : 口 反 转 
百 当 前 右手 坐标 系 更 多 .. | 
口 大 节点 下 


号 山 正 : 总 取消 


5-20 创建 “ 轴 系 ”的 操作 


创建 “ 轴 系 ”时 ， 若 在 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 中 ( 见 图 5-20 左 图 ) 勾 选 “当前 ” 复 选 框 ， 
则 在 轴 系 创建 成 功 后 ， 系 统 自动 选用 此 轴 系 为 当前 坐标 系 。 


在 左 侧 模型 树 中 右 击 创建 的 轴 系 ， 选 择 “ 轴 系 .* 对 象 ”>“ 设 置 为 当前 ” 沫 单 ， 可 将 茶 


轴 系 设置 为 当前 坐标 系 ， 选 择 “ 轴 系 .* 对 名 ”>“ 设 置 为 非 当 前 ”菜单 ， 可 取消 使 用 此 坐标 
系 。 当 系统 没有 特定 坐标 系 时 ， 将 默认 使 用 系统 坐标 系 。 
此 外 ， 在 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 中 ， 义 选 “在 轴 系 节点 下 ” 复 选 框 后 ， 在 左 侧 模型 树 中 ， 
所 创建 的 轴 系 将 默认 四 于 “ 轴 系 ”节点 下 《 见 图 5-21)。 
除了 上 和 面 讲述 的 以 “标准 ”方式 创建 轴 系 外 ， 系 统 还 提供 了 为 外 两 种 创建 “ 轴 系 ”的 方 
式 ， 下 看 解释 一 下 这 两 种 创建 方式 。 
> “ 轴 放 转 ” 方 式 : 如 图 5-22 所 示 ， 在 此 方式 下 ， 除 了 需要 选择 一 个 点 定义 轴 系 坐标 
原点 的 位 置 外 ， 还 需要 选择 一 条 参考 直线 定义 攻 一 个 坐标 轴 的 方 同 (其 余 两 个 坐标 轴 
无 须 定义 ， 系 统 使 用 右手 定 则 并 参照 系统 坐标 系 ， 目 动 确定 这 两 个 坐标 系 的 方向 )， 
再 选择 一 参考 线 〈 此 线 应 与 前 面 定 义 坐 标 轴 的 参考 线 不 平行 )， 然 后 定义 旋转 角度 ， 
此 角度 为 参考 线 到 非 定 义 的 坐标 轴 所 在 平面 的 投影 线 与 其 中 一 条 坐标 轴 的 夹 朋 “调整 
此 角度 的 值 ， 系 统 将 纸 看 前 面 定义 的 坐标 轴 旋 转 )。 


> “ 欧 拉 角 ”方式 : 如 图 5-23 所 示 ， 在 此 方式 下 ， 仍 然 需要 选择 一 个 点 定义 轴 系 坐标 
原点 的 位 置 ， 此 外 ， 需 要 定义 坐标 系 各 个 轴 关 于 系统 坐标 系 在 3 个 方向 上 的 欧 拉 角 
度 值 。 


| 
| x 轴 : | 接 AL 面 2 | 口上 
| Y 轴 : FEii | 口 辆 
7 得: 于 二 | 口 & 


2 者 ， 
”二 
后 当前 右手 坐标 系 更 他. | 
以 输入 1 瑟 三节 点 下 


5-21 “ 轴 系 ”市 扩 5-22 “旋转 轴 ” 方 式 操作 界面 5-23 “ 欧 拉 角 ” 方 式 操作 界面 
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5.2 变换 特征 


在 创建 零件 模型 时 ， 有 时 需要 按照 一 定 的 分 布 规律 创建 大 量 相同 的 特征 或 对 称 的 特征 ， 
这 束 需 要 用 a 到 复制 ( 乎 黎 、 旋 转 等 复制 )、 阵 列 和 对 称 等 特征 ， 本 市 介绍 其 操作 。 


使 用 “平移 ”命令 ， 可 以 平移 当前 的 实体 模型 。 如 图 5-24 所 示 。 单 击 “ 变 换 特 征 ” 
工具 栏 中 的 “平移 ”按钮 总， 系统 弹出 “问题 ”提示 框 ， 无 须 理会 ， 直 接 单 击 “ 是 ” 
按钮 继续 《〈 下 面 提 示 将 解释 此 对 话 框 的 用 意 )， 然 后 选择 一 个 平面 ， 再 设置 移动 距离 ， 
被 选择 的 实体 将 垂直 于 所 选 平面 移动 设置 的 距离 〈 要 癌 相 反方 辣 移 动 ， 将 值 设置 为 负 
数 即 可 )。 


合生， 箭 实 要 保 轩 变换 规格 吗 ? 
瑟 多 ”如 果 不 锅 望 保 置 , 请 使 用 指南 针 或 3D 约束 移动 几何 图 形 ， 


向 量 定义 :| 方向 、 距 高 ~ 
方向 ; 


距离 : |125mm 


局 确定 | 局 取消 | 


葵 零 件 几何 体 
a fanlan 
[a 
汐 qiao 

篇 dianji 


5-24 “平移 ”实体 操作 


ws 
物 孙 
在 单 击 “ 平 移 ” 按 钮 执行 平移 操作 时 ， 系 统 每 次 都 会 弹出 一 个 “问题 ”对 话 框 (下面 
将 要 介绍 的 旋转 、 对 称 和 定位 操作 也 是 如 此 )， 其 作用 实际 上 是 提示 用 户 ,， 使 用 “平移 ” 操 
作 后 ， 系 统 将 在 模型 树 中 包含 一 个 “平移 ”特征 ， 当 要 恢复 实体 位 置 时 ， 将 此 特征 删除 或 
取消 激活 即 可 。 
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如 条 不 需要 保存 这 个 移动 操作 ， 可 以 直接 使 用 指南 针 《“ 即 右上 角 的 多 一) 或 通过 添加 几 
何 体 间 的 约束 来 定位 模型 的 位 置 ， 下 面 介绍 一 下 相关 操作 。 

先 看 一 下 通过 罗盘 移动 模型 的 操作 。 如 图 5-25 所 示 ， 首 先 选 中 罗盘 原点 ,将 其 拖 忠 到 模 
型 的 某 个 平面 上 ， 松 开眼 标 ， 然 后 拖 虹 罗盘 的 菏 个 轴 或 菜 个 甸 ， 即 可 以 移动 模型 实体 (为 了 > 
观 罕 模 型 移动 ， 此 处 模型 内 含有 多 个 实体 )。 


图 5-25 使 用 “罗盘 ”移动 实体 操作 


再 看 一 下 通过 添 加 “约束 ”来 动 模型 的 操作 。 如 图 5-26 所 示 ， 选 择 “ 插 入 ”>“ 约 束 ”> 
“约束 ” 染 单 ， 然 后 依次 单 击 不 同 几何 体 中 的 两 个 平面 ， 将 添加 一 个 约束 ， 双 击 此 约束 ， 在 弹 
出 的 “约束 定义 ”对 话 框 中 输入 新 的 距离 值 ， 即 可 完成 移动 实体 模型 的 操作 《需要 注意 的 是 ， 
先 选 中 的 几何 体 十 修改 距离 值 后 移动 的 几何 体 ， 后 选中 的 几何 体 是 参照 物 ， 即 位 置 固定 不 变 
的 儿 何 体 )。 


图 5-26 通过 创建 “约束 ”移动 几何 体操 作 


如 图 5-24 左 中 图 所 示 ， 除 了 前 面 介绍 的 “ 方 和 加、 距离 ”移动 实体 的 方式 外 ,， “平移 ” 命 
令 还 提供 了 “点 到 点 ”和 “坐标 ”两 种 移动 方式 ， 下 面 何 单 进行 解释 。 

> “所 到 点 ”方式 : 通过 在 要 移动 的 儿 何 体 上 选择 参照 点 起点)， 并 在 目标 几何 体 上 
选择 目标 点 的 方法 移动 几何 体 。 几 何 体 移 动 后 ， 其 坐标 方位 不 变 ， 但 古 几 何 体 由 起 点 
移动 到 终点 位 置 处 〈 奉 需要 对 多 几何 体 进 行 此 操作 ， 可 选择 “插入 ”>“ 几 何 体 ” 采 
单 捅 入 多 个 几何 体 )。 

> “坐标 ”方式 : 此 方式 较 简 单 ， 选 中 要 移动 的 几何 体 ， 并 设 管 在 x、y、z 方 同上 的 移 
动 距 离 即 可 《也 可 设置 要 使 用 的 轴 系 )。 
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使 用 “旋转 ”命令 可 以 旋转 当前 的 实体 模型 。 如 图 5-27 所 示 ， 单 击 “ 变 换 特 征 ” 
工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 加 ， 系 统 弹 出 “旋转 定义 ”对 话 框 ， 选择“ 轴线 -角度 ”方式 ， 
然后 在 实体 上 选择 一 条 直线 作为 旋转 轴 (如 实体 上 没有 直线， 也 可 以 使 用 5.1.2 市 中 
讲述 的 直线 工具 创建 一 条 参照 直线 )， 再 定义 旋转 角度 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 旋转 
模型 。 


此 特征 同样 会 弹出 “问题 ”对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 即 可 ， 
下 面 的 “对 称 ” 和 “定位 ” ( 即 “ 轴 到 轴 ”) 操作 也 都 会 
弹出 “问题 ”对 话 框 ， 其 意义 可 参照 5.2.1 布 中 的 解释 ， 关 于 
“问题 ”对 话 框 ， 将 不 再 作 特 别 说 明 。 


轴线 : | 国 [ 于 请 3w= 才 | 


: |90deg 


5-27 “旋转 ”实体 操作 


如 图 5-27 左 图 所 示 ， 除 了 “轴线 -角度 ”移动 实体 的 方式 外 ,“ 旋 转 ” 命 令 还 提供 了 “ 轴 
线 - 两 个 元 素 ” 和 “三 点 ”两 种 旋转 方式 ， 下 和 而 作 一 下 介绍 。 
> “轴线 -两 个 元 素 ” 方 式 : 此 方式 实际 上 也 是 绕 着 轴线 旋转 ， 上 只 是 不 再 单独 设置 旋转 
角度 值 ， 而 是 通过 两 个 元 素 ， 即 将 旋转 的 “第 一 元 素 ” 移 动 到 “第 二 元 素 ” 位 置 处 ， 
从 而 达到 定位 旋转 模型 的 目的 ， 如 图 5-28 所 示 。 


此 处 ,选择 此 上 表面 为 

“第 一 元 素 ”， 右 侧 侧 立 
面 为 “第 二 元 素 ”， 两 个 
面 间 的 直线 为 “轴线 。 


[AR 


轴线 -两 个 元 王 Md 
司 确 定 | 已 取 消 | 


5-28 “轴线 -两 个 元 素 ” 旋 转 实体 操作 


> “三 反 ” 方 式 : 此 方式 是 通过 3 个 点 来 旋转 模型 的 操作 ， 如 网 5-29 所 示 ， 操 作 时 选 
择 模型 上 非 共 线 的 3 个 点， 系统 将 以 垂直 于 3 个 点 确定 的 平面 且 通 过 “第 二 点 ”的 直 
线 为 轴线 ， 将 模型 从 “第 一 点 ”位 置 处 移动 到 “第 二 氮 ” 位 置 处 ， 从 而 实现 旋转 模型 
的 目的 。 


考 、 变 换 和 布尔 特征 


[| 第 二 占 ， 
二 和 


和 
和 -ss ss 
第 三 点 : | M6 峰 纹 了 L1\ 顶 点 .6 


S| sa 


1 
一 二 1 
三 1 
7 2» 
» /i 1 了 
六 BP 0 证 
0 


» 时 
: 
用 | 


5-29 “三 点 ”旋转 实体 操作 


5.2.3 对 称 


“对 称 ” 是 指 以 模型 实体 的 某 个 面 为 参考 面 ， 镜 像 移 动 对 象 的 方法 。 如 图 5-30 所 示 ， 单 
击 “ 变 换 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “对 称 ” 按 钮 是 ， 系 统 弹出 “对 称 定义 ”对 话 框 ， 选 择 模型 的 一 
个 面 作为 “参考 ”和 耐 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 “对 称 ” 移 动 模型 。 


5-30 “对 称 ” 移 动 模型 操作 


“ 轴 到 轴 ” 也 称 为 “定位 ” 是 使 用 轴 系 移动 模型 的 命令 。 如 图 5-31 所 示 ， 单 击 “变换 
特征 ”工具 栏 中 的 “定位 ”按钮 加 (或 选择 “插入 ”>“ 变 换 特征 ”>“ 轴 到 轴 ” 菜 单 )， 系 
统 弹出 “定位 变换 ”定义 ”对 话 框 ， 先 选择 “参考 ”坐标 系 ， 再 选择 “目标 ”坐标 系 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 以 “ 轴 a 到 轴 ” 方 式 移动 模型 (模型 将 从 参考 坐标 系 位 转移 动 到 目标 从 
标 系 位 置 )。 


5-31 “ 轴 到 轴 ” 移 动 模型 操作 
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“ 轴 到 轴 ” 移 动 模型 操作 多 使 用 在 多 几何 体 模 式 下 ， 此 时 ， 系统 如 何 判 断 要 移动 哪个 几 
何 体 呢 ? 实际 上 非常 简单 ， 在 执行 “ 轴 到 轴 ” 操 作 之 前 ， 右 击 左 侧 模型 树 中 的 某 个 几何 体 ， 


然后 选择 “定义 工作 对 和 象 ” 菜 单项 即 可 将 其 设置 为 目标 对 象 。 


Eo #8 | 


“镜像 ” 指 的 是 沿 看 茶 个 平面 镜像 产生 原 实体 副本 的 操作 。 如 图 5-32 所 示 ， 单 击 “ 变 换 
特征 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 山 ， 系 统 弹 出 “定义 镜像 ”对 话 框 ， 先 选择 一 个 面 作为 “ 镜 
像 元 素 ”， 再 选择 “要 镜像 的 对 象 ”( 如 镜像 面 位 于 实体 上 ,系统 将 目 动 选中 此 实体 )， 单 击 “ 确 
定 ” 投 钮 ， 即 可 镜像 选中 的 实体 。 


一 匀称 元 素 框架 
镜像 元 素 : | 
一 要 济 伪 框架 的 对 银 


要 镜 村 的 对 急 : | 当前 实体 药 


5-32 “镜像 ”特征 操作 
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窍 形 阵列 用 来 治 看 一 个 或 两 个 方 癌 以 固定 的 间距 复制 出 多 个 新 特征 〈 或 新 的 实体 )， 如 
图 $-33 所 示 。 


5-33 ”矩形 阵列 特征 


要 创建 图 5-33 所 示 的 矩形 阵列 ， 可 执行 如 下 操作 。 

色 叹 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “shoujike-sc.CATpart”， 如 图 5-33 左 图 所 示 。 单 击 “ 变 
换 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 算 形 阵列 ”按钮 澡 ， 系 统 弹 出 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 ， 选 择 左 侧 模 
型 树 中 的 “四 槽 .1” 特 征 作为 “要 阵列 的 对 象 ”” 选择 “四 覃 .1” 左 侧 的 竖 直 边线 作为 矩形 阵 
列 “ 第 一 方向 ”的 参照 ， 设 置 阵 列 “ 实 例 ” 为 4， 阵列 “间距 ”为 15， 如 图 5-34 所 示 。 


图 5-34 “第 一 方向 ”的 阵列 设置 操作 
人 See 在 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 中 切换 到 “第 二 方向 ”选项 不， 选择 “ 丫 槽 .1” 底 部 
的 长 边线 作为 矩形 阵列 “第 二 方向 ”的 参照 ， 设 置 阵列 “实例 ”为 3， 阵 列 “ 间 距 ” 为 14， 
如 图 5-35 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 阵列 操作 ， 效 末 如 图 5-33 右 图 所 未。 


间距 : 114mm 


长 度 : Esmm 已 贸 
参考 方向 

i 
反 转 


图 5-35 “第 二 方向 ”的 阵列 设置 操作 
除了 上 面 介绍 的 选项 外 ， 在 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 中 单 击 “ 更 多 ”按钮 ， 还 可 以 打开 
“年 形 阵列 ”特征 的 扩展 选项 ， 如 网 5-36 所 示 ; 除了 上 和 面 讲述 的 “实例 和 间距 ”方式 ， 系 统 
还 提供 了 其 他 几 种 定义 阵列 参数 的 方式 ; 扩展 选项 中 还 包括 其 他 参数 等 。 这 里 集中 解释 一 下 
其 中 茶 些 较 烦 珊 或 不 易 理解 的 选项 的 作用 。 


实 侣 和 不 等 间距 


口交 异 ”日 设置 间距 的 一 半 
交错 步 蛋 : |10mm 


图 5-36 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 的 参数 面板 
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“参数 ”下 拉 列 表 框 :其 中 “实例 和 间距 ”是 定义 实例 个 数 和 实例 间距 的 参数 定义 方 
陈 ;“ 实 例 和 长 度 ” 是 定义 实例 个 数 和 实例 总 长 度 的 参数 定义 方式 :“ 间 距 和 和 长度” 是 
通过 定义 阵列 间距 和 阵列 总 长 度 来 确定 阵列 个 数 和 间距 的 方式 :“ 实 例 和 不 等 间距 ” 
征 通过 定义 实例 个 数 和 阵列 间距 的 参数 定义 方式 ， 操 作 时 ， 可 通过 双击 实例 间 的 约束 
来 定义 每 个 间距 的 值 。 
> “你 留 规格 ” 复 选 框 :可 用 于 制作 “ 随 形 阵 列 ” 类 模型 ， 如 图 5-37 所 示 ， 当 勾 选 


此 复 选 框 时 , 阵列 的 拉 伸 特征 的 长 度 可 随 曲 和 面 而 变化 (后面 实例 还 会 有 更 加 详细 的 
gl 


未 勾 选 “保留 
规格 ” 复 选 框 
进行 阵列 


色 选 “保留 
规格 ” 复 选 
框 进行 阵列 


阵列 前 的 模型 


5-37 “你 留 规格 ” 复 选 框 的 作用 
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“两 个 方向 上 相同 实例 ” 复 选 三: 即 进行 相同 间距 和 相同 长 度 的 正方 形 阵 列 。 

“对 象 在 阵列 中 的 位 置 ” 选 项 组 :“ 方 向 1 的 行 ” 如 为 2， 表示 在 方向 1， 当 前 模型 位 
于 第 2 行 ， 如 图 5-38 所 示 (方向 2 的 行 ” 意 义 与 此 相近 )， 旋 转角 度 ， 用 于 定义 
阵列 后 的 模型 (或 特征 〉 相 对 原始 模型 (或 特征 ) 旋转 的 角度 值 ， 其 效果 如 图 5-39 
所 示 。 


5-38 ”当前 特征 位 于 第 2 行 5-39 ”模型 整体 旋转 60 上 度 效 果 


> “已 简化 显示 ” 复 选 框 : 义 选 此 对 话 框 后 ,即使 在 横 问 或 竖 辣 上 定义 再 多 的 阵列 个 数 ， 
系统 也 将 在 横竖 方 问 上 仅 计算 和 生成 4 行 〈 列 ) 实例 。 


六 “RA 


交错 阵列 定义 ”选项 组 : 勾 选 此 选项 组 中 的 “交错 ” 复 选 框 ， 将 可 以 设置 阵列 模型 
交错 显示 ， 如 图 5-40 所 示 ( 通 常 交错 模型 正好 位 于 间距 的 一 半 位 置 处 ， 此 外 也 可 以 
通过 “交错 步 幅 ”单独 设置 其 间距 )， 此 外 选中 此 按钮 蜀 ， 表 示 设 置 方向 1 中 的 第 1 
行 中 模型 较 多 (效果 如 图 5-40 右 图 所 示 )， 而 选中 此 按钮 副 ， 表 示 设 置 方向 1 中 第 2 
行 模 型 较 多 (效果 如 图 5-41 所 示 )。 


【参考 、 变 换 和 布尔 特征 


5-40 “交错 ” 复 选 框 的 作用 (并 设置 “第 一 个 行 中 参考 数 较 多 ”) 


此 外 ,在 “和 矩形 阵列 ”的 预览 界面 中 单 击 某 个 阵列 出 来 的 实例 ， 可 设置 不 生成 此 实例 ， 
如 图 5-42 所 示 。 


oooeg9 
© gu 
@gee@g 


5-41 设置 “第 二 行 中 参考 数 较 多 ” 5-42 不 生成 菏 个 阵列 实例 操作 


沈 罗 着 同形 阵 列 


加 形 阵 列 是 指 绕 一 轴线 生成 指定 特征 的 多 个 副本 的 操作 。 创 建 融 形 阵列 时 必须 有 一 个 用 
来 生成 阵列 的 轴 ， 该 轴 可 以 是 实体 边线 、 基 准 轴 或 临时 轴 等 。 例 如 ， 图 5-43 所 示 的 特征 束 是 
通过 圆 形 阵列 生成 的 。 


图 5-43” 圆 形 阵 列 


要 创建 图 5-43 所 示 的 圆 形 阵列 ， 可 执行 如 下 操作 。 
GE 打开 木 书 提 供 的 素材 文件 “yxzlsc.CATpart”， 如 图 5-41 左 图 所 示 ， 在 左 侧 模 型 
树 中 选中 要 进行 阵列 的 特征 “四 横 .1”。 


PS CATIA V5-6 R201534uAnsas 


多 SEE 单 击 “变换 特征 ”工具 栏 中 的 “ 圆 形 阵 列 ” 按 钮 总， 系统 弹出 “定义 圆 形 阵列 ” 
对 话 框 ， 如 图 5-44 左 图 所 示 。 


其 余 列表 项 的 意义 较为 
简单 ， 用 户 不 妨 自行 尝试 


实例 和 总 角度 
实例 和 角度 间距 
角度 间距 和 总 角度 
= 


实例 和 不 等 角度 间距 


图 5-44 “ 圆 形 阵 列 ” 对 话 框 和 圆 形 阵列 的 预览 状态 


外 39 在 绘图 区 中 选择 模型 中 间 的 圆 孔 ， 以 此 孔 的 轴线 作为 圆 形 阵 列 的 旋转 轴 ， 如 
图 5-44 右 图 所 示 。 然 后 在 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 的 “参数 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “完整 径 向 ” 
选项 ， 设 置 “实例 ” 数 为 24， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 的 创建 ， 效 果 如 图 5-44 右 图 
所 示 : 


此 外 ， 在 “定义 圆 形 阵 列 ” 对 话 框 中 ， 切 换 到 “定义 径 向 ”标签 栏 ， J 以 在 圆周 径 
向 上 对 实例 进行 阵列 ， 如 图 5-45 所 示 ( 其 他 参数 的 意义 可 参考 “ 算 形 阵列 ”). 


轴 向 参考 | 定义 径 向 | 

a 
a 
贺 间 距 : ilmm | 


径 向 厚度 ; [amn 司 鳃 


更 多 >> | 
[Swe| Smys| ms | 


5-45 “定义 径 向 ”的 操作 效果 


未 天 调用 户 阵 列 “| 


用 户 阵 列 〈 在 攻 些 软件 中 也 称 为 “草图 驱动 的 阵列 ”)， 是 指使 用 至 图 中 的 草图 点 定义 特 
征 阵 列 ， 使 源 特征 产生 多 个 副本 的 阵列 ， 如 网 5-46 所 示 。 

单 击 “ 变 换 特征 ”工具 栏 中 的 “用 户 阵列 ”按钮 池 ， 系 统 弹 出 “定义 用 户 阵列 ”对 话 框 ， 
和 完 选 择 一 个 特征 (或 几何 体 ， 此 处 选择 “四 模 .1”) 作为 阵列 “对 象 ” 然后 选择 绘制 的 草图 (内 
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售 多 个 点 ) 作为 “位 置 ”参考 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 即 可 执行 “用 户 阵 列 ” 操 作 ， 如 图 5-46 
所 示 。 


SWE| Sms| ms | 


5-46 “用 户 阵 列 ” 操 作 


执行 “用 户 阵 列 ” 之 前 ， 需 要 先 绘制 草图 ， 并 在 草图 中 绘制 多 个 点 ， 这 样 执 行 用 户 阵 
列 时 ， 系 统 将 给 每 个 点 分 配 一 个 实例 ， 以 进行 阵列 。 


此 外 ， 在 “定义 用 户 阵 列 ” 对 话 框 的 “要 阵列 的 对 象 ”选项 组 中 ， 还 包含 一 个 “定位 ” 
选项 。 此 选项 用 于 定位 要 阵列 对 象 的 参考 位 置 ， 可 右 击 此 选择 框 ， 选 择 “ 创 建 点 ” 沫 单 ， 创 
建 一 个 参考 点 ， 这 样 将 生成 参考 点 到 草图 距离 的 “用 户 阵列 ”特征 ， 奉 将 参考 点 再 移动 到 当 
前 要 阵列 对 象 的 位 置 ， 此 时 所 有 “用 户 阵列 ”特征 都 跟随 移动 〈 此 项 正常 操作 时 无 须 设 置 ， 
而 且 也 不 利用 )。 


缩放” 特征， 顾名思义 ， 是 对 模型 进行 缩放 操作 。 单 击 “ 变 换 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ?” 
按钮 总 ， 系 统 弹出 “缩放 定义 ”对 话 框 ， 然 后 选择 模型 上 的 一 个 点 〈 或 面 ) 作为 “参考 ” 再 
设置 缩放 “比率 ” 即 可 执行 缩放 操作 。 

当选 择 模 型 上 的 一 个 点 为 参考 时 ， 将 目 参 考点 位 置 对 模型 进行 全 比例 的 缩放 操作 ， 如 
图 $-47 所 示 。 


参考 : | 上 E 汪 二 本 IT 和 


| 比率 : 上 2 


Sme| ome| 


5-47 选择 模型 上 的 一 个 点 执行 “缩放 ”操作 
当选 择 模型 上 的 一 个 面 为 参考 时 ， 在 参考 平面 位 置 以 及 与 参 竹 平面 平行 的 位 置 上 ， 梗 型 
的 所 有 尺寸 不 变 , 而 在 与 参考 平面 于 直人 位 置 上 , 按 设 置 的 比例 对 模型 执行 绑 放 操作 , 如 图 5-48 
所 示 。 


pe CATIA V5-6 R2015=8i 和 Xs 


| N= 


图 5-48 选择 模型 上 的 一 个 面 执行 “缩放 ”操作 


2.2.10 中 


| 


“ 仿 射 ”特征 的 作用 也 是 对 模型 进行 “缩放 ” 但 比 “ 扰 放 ” 功 能 要 强 一 些 。 如 图 5-49 所 
示 ， 单 击 “ 变 换 特征 ”工具 栏 中 的 “ 仿 射 ”按钮 品 ， 系 统 弹 出 “ 仿 射 定义 ”对 话 框 ， 然 后 选 


择 一 个 点 为 缩放 “原点 ”， 再 设置 在 X、y 和 z 方 癌 的 缩放 “比率 ” 即 可 “ 念 和 冉 ” 比 “ 缠 放 ” 
功能 强 的 地 方 在 于 可 以 执行 一 个 、 两 个 或 三 个 方 同 上 的 缩放 )。 


en 


从 另 一 个 角度 观察 


5-49 “ 仿 射 ”操作 


在 人 对 话 框 的 “ 轴 系 ” 选项 组 中 ， “YY 平面 ” 和 “X 轴 ” 用 于 辅助 定义 参 
考 轴 系 的 3 个 坐标 轴 的 方向 ， 若 不 设置 ，3 个 坐标 轴 的 方向 与 当前 轴 系 相同 。 


实例 精 讲 一 一 设计 机 章 


下 边 绘制 一 个 “机 时 ”模型 〈 见 图 5-50)， 以 熟悉 前 面 所 学 习 


的 知识 。 
制作 分 析 
本 实例 主要 使 用 “旋转 体 ”“ 凸 人 台 ”“ 圆 形 阵 列 ” 等 特征 创建 “机 
学 ”模型 ， 在 创建 的 过 程 中 应 重点 练习 和 和 掌握 圆 形 阵 列 特征 的 相关 
2 
制作 步 骏 5-50 “机 时 ”模型 


多 ss 打开 本 文 提 供 的 素材 文件 “jizhaosc.CATpart”， 如 图 5-51 所 示 ， 然 后 单 击 “ 变 换 


考 、 变 换 和 布尔 特征 


特征 ”工具 栏 中 的 “ 圆 形 阵 列 ” 按 钮 ， 打 开 “ 定 义 圆 形 阵列 ”对 话 框 ， 设 置 “ 参 数 ” 为 “完整 
径 问 ”， 阵 列 “ 实 例 ” 为 3， 选择 “ 凸 台 .1” 为 要 阵列 的 对 象 ， 选 择 “ 机 章 ” 外 表面 为 阵列 “ 参 
考 元 素 "”， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 阵 列 出 机 党 的 态 外 两 个 固定 “ 耳 ”， 如 图 5-52 所 示 。 


| 9, | 
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角度 间距 : | 20deg 
: |360deg 


要 阵列 的 对 急 
有 


图 5-51 打开 的 素材 文件 图 5-52 ”执行 “ 圆 形 阵列 ”操作 

全 se 再 次 单 击 “ 圆 形 阵 列 ” 按 钮 ， 打 开 “ 定 义 圆 形 阵列 ”对 话 框 ， 如 图 5-53 左 图 所 
示 ,“ 参 数 ” 同 样 设置 为 “完整 径 向 ” “实例 ”为 18， 选 择 “ 凹 槽 :1” 为 要 阵列 的 对 象 ， 选 择 
“机 旱 ” 外 表面 为 阵列 “参考 元 素 ”， 然 后 切换 到 “定义 径 向 ”选项 卡 ， 设 置 径 向 个 数 为 4， 间 
距 为 -12， 并 单 击 镜像 实例 点 ， 取 消 部 分 实例 ， 完 成 操作 ， 效 果 如 图 5-53 右 图 所 示 。 


对 急 : | 叫 异 4 
口 保 镶 规格 


en 


~ 


b) 


5-53 ”再 次 执行 “ 圆 形 阵列 ”操作 


实例 精 讲 一 一 设计 高 尔 夫 杆 


下 面 绘制 一 个 “高 尔 夫 杆 ”模型 〈 见 图 S-54)， 以 熟悉 参考 几何 体 和 阵列 等 特征 操作 。 


5-54 “局 尔 夫 村 ”模型 


1 二 CATIAV5-6 R2015=48Ansas 


制作 分 析 

本 实例 用 到 “四 槽 2“ 基 准 面 ”和 阵列 等 多 种 特征 ,在 学 习 的 过 程 中 应 重点 掌握 “基准 面 ” 
和 几 个 阵列 特征 的 创建 方法 ， 并 应 注意 本 实例 最 后 所 讲述 的 “矩形 阵列 ”特征 中 令 阵 列 随 形 
变化 的 操作 方法 。 

制作 步骤 

Eeeag 打开 本 书 提 供 的 素材 文件 “gaoerfsc.CATpart”， 单 击 “参考 元 素 (扩展 )” 工具 栏 
中 的 “平面 ” 按钮 ， 以 “ 偏 移 平面 方式 创建 一 个 与 “ 轴 系 1” 的 zx 平面 距离 为 20 的 基准 面 ， 
如 图 5-55 所 示 。 


图 5-55 ”打开 素材 并 创建 基准 面 


a 进入 铭 旦 四 易 创 建 的 基准 面 的 草 绘 模式 , 如 图 5-56 左 图 所 示 , 绘制 一 样 条 曲线 ( 设 
置 为 “构造 线 ”)， 以 此 样 条 曲线 为 基准 执行 “ 偏 移 ” 命 令 ， 向 两 侧 偏 移 0.2， 并 使 用 圆 弧 将 偏 
移 后 的 线 封闭 。 

全 sg 使 用 鳄 ge 绘制 的 截面 图 形 ， 执 行 “ 凹 槽 ”命令 ， 拉 伸 方 式 为 “直到 曲面 ” 拉 
伸 距 离 为 1， 在 皮 套 上 拉 伸 切除 出 一 条 阻力 沟 ， 如 图 5-56 右 图 所 示 。 


图 5-56 ”绘制 线 并 拉 伸 切 除 出 一 条 阻力 沟 


外 ay 执行 “ 圆 形 阵列 ”命令 ， 打 开 “ 定 义 圆 形 阵列 ”对 话 框 ， 如 图 5-57 左 图 所 示 ， 
选择 皮 套 圆 面 的 中 心 轴 作为 旋转 轴 ， 选 择 情 吕 量 史 中 创 建 的 四 模 特征 作为 阵列 对 象 , “参数 ”为 


> 
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“完整 径 问 “实例 ”个 数 设 为 20， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 弃 套 外 部 的 所 有 阻力 沟 ， 效 末 如 


图 5-57 右 图 所 示 。 


sy 进入 高 尔 夫 球 杆 杆 面 的 草 绘 模式 ， 如 图 5-58 左 图 所 示 ， 沿 着 杆 面 外 部 的 轮廓 给 
制 两 条 样 条 线 〈 近 似 即 可 )， 退 出 草 绘 模式 。 

全 ss6g9 选择 “开始 ” >“ 机械 设计 ”>“ 线 框 和 曲面 设计 ”菜单 ， 进 入 曲面 设计 操作 界面 ， 
单 击 “ 曲 面 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 ， 选 择 鲜 钢 9 绘 制 的 样 条 曲线 ， 拉 伸 出 两 个 曲面 (向 
两 侧 各 拉 伸 10)， 如 图 5-58b 所 示 。 


铀 向 参考 | 定义 径 向 | 
多 
xj 团 外 
角度 间距 : 8deg 

i 朗 : Podeg 日 鲁 


王 参 考 方向 


参考 元 素 : 旋 桂 ?3 | 
-型 | 


对 急 : | 入 3 | 芯 


要 阵列 的 对 急 
保留 规格 


更 多 >> | 
~ Li 证 | Sms| ms | 


5-57 ”旋转 出 多 条 阻力 沟 


图 5-58 ”绘制 两 条 样 条 曲线 并 拉 伸 出 曲面 


Ge 选择 “开始 ”>“ 机 械 设 计 ”>“ 零 件 设计 ”菜单 ， 回 到 “零件 设计 ”操作 界面 ， 
单 击 “参考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 “点 ”按钮 二 ， 以 “平面 上 ”方式 在 高 尔 夫 球 杆 杆 面 两 
个 拉 伸 曲面 之 间 竖 向 空隙 的 部 分 创建 一 参考 点 ， 如 图 5-59 左 图 所 示 。 

外 单 币 “参考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 “平面 ”按钮 又 ， 以 “曲线 的 法 线 ” 
方式 绘制 通过 合 &s 更 所 创建 的 点 且 垂直 球 杆 底部 边线 的 基准 面 ， 如 图 5-59 右 图 所 示 。 


» A 全 A 
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图 5-59 ”绘制 点 并 绘制 基准 面 


外 eg9 进入 狗 鸳 s89 所 创建 的 基准 面 的 草 绘 模式 ， 绘 制 一 个 封闭 的 截面 图 形 ， 并 为 其 添 
加 一 定 的 尺寸 ， 令 其 位 于 球 杆 压 面 各 向 上 的 位 置 处 “作为 四 权 的 轮廓 线 )， 如 图 5-60 所 示 。 


图 5-60 ”绘制 截面 图 形 
处 记 m 退出 草 绘 模 式 ， 以 刚才 绘制 的 草 绘图 形 为 截面 创建 “四 槽 ”特征 ， 四 横向 两 侧 都 


为 “直到 曲面 ” 类 型 ， 并 设置 限制 曲面 为 辟 强 6 创建 的 拉 伸 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 拉 伸 切 
除 出 杆 面 的 一 个 四 槽 ， 如 图 5-61 所 示 。 


”lial 口 合 并 未 渍 
与 确定 | S| ms | 


5-61 创建 到 两 个 曲面 的 四 槽 


人 sa 单 击 “变换 特征 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 阵列 ”按钮 器 ， 以 怨 负 加 创建 的 叫 模 特征 


IN、 Bd 4 WE We WE 
Ny > WY > sd oD sr © © Bd > WW WW 5 
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为 要 阵列 的 对 象 ， 设 置 “参数 ”为 “实例 和 间距 ”方式 ,“ 间 中 ”为 4“ 实例 ”为 12， 并 勾 
选 “ 保 留 规格 ” 复 选 征 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 高 尔 夫 杆 所 有 沟 模 的 创建 ， 如 网 5-62 所 示 。 


© 


第 -方向 | 第 = 方向 | 


参数 : | 实例 和 间距 一 
实例 : hz 六 


间距 : 站 mm 


回 两 个 方向 上 的 相同 实例 


更 多 >> | 


5-62 ”矩形 阵列 出 蝇 尔 夫 杆 的 所 有 沟 权 


5.3 布尔 操作 


为 了 方便 设计 ，CATIA 提供 了 使 用 一 个 模型 对 另 一 个 模型 进行 操作 的 特征 ， 如 使 用 一 个 
模型 减 去 为 外 一 个 模型 ， 或 两 个 模型 相 加 、 相 交 ， 以 及 移 除 块 、 联 合 修一 等 ， 下 面 看 一 下 相 
关 操 作 。 


守 轩 凌 配 和 添加 


“装配 ”和 “添加 ”操作 用 于 将 两 个 模型 相 加 (在 CATIA V5-6 R2015 的 “零件 设计 ” 
模式 下 ， 这 两 个 特征 的 作用 和 操作 是 一 样 的 ， 此 处 仪 介绍 “装配 ”特征 )。 

单 击 “ 布 尔 操作 ”工具 栏 中 的 “装配 ”按钮 甸 (或 选择 “插入 ”>“ 布 尔 操作 ”>“ 装 配 ” 
染 单 )， 系 统 弹 出 “装配 ”对 话 框 ， 然 后 选择 要 装配 到 另 一 个 几何 体 的 “几何 体 ” 再 选择 被 
装配 的 “几何 体 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 两 个 几何 体 装配 到 一 个 几何 体 中 ， 如 图 5-63 
所 示 。 


| 地 件 几何 体 


5-63 ”装配 实体 操作 


上 人 CATIAV5-6R2015SPmSE 


ys 


TT 


这 里 有 以 下 几 点 需要 说 明 。 
> 可 以 用 于 布尔 运算 的 对 象 ， 应 属于 不 同 的 几何 体 ( 见 图 5-64 )。 


> 可 以 通过 执行 “插入 ”> “几何 体 ” 命 令 插 入 新 的 几何 体 ， 并 在 新 几何 体 中 绘制 图 形 . 
> 要 切换 当前 操作 的 几何 体 ， 可 以 右 击 几何 体 ， 然 后 选择 “定义 工作 对 象 ” 菜 单 ， 即 
可 将 其 定义 为 当前 操作 的 几何 体 对 象 。 

> 在 新 建 “ 零 件 设 计 ” 模 型 时 ， 系 统 默认 添加 的 “零件 几何 体 ” 对 象 不 能 作为 要 装 
配 到 其 他 几何 体 中 的 “几何 体 ”( 其 他 布尔 操作 也 是 如 此 )， 因 为 “零件 几何 体 ” 
在 设计 的 过 程 中 被 看 作 基 础 几何 体 ， 其 他 几何 体 被 看 作 附 加 几何 体 。 但 是 “零件 几 
何 体 ”可 作为 被 装配 到 的 目标 几何 体 。 


> 可 将 “零件 几何 体 ” 转 换 为 “几何 体 ”( 或 相反 转换 )， 此 时 只 需 先 执行 “插入 ”> 


“几何 体 ” 命 令 插 入 一 个 空 几何 体 对 和 象 ， 然 后 右 击 这 个 室 几 何 体 对 象 ， 选 择 “ 几 何 
体 .#. 对 象 ”>“ 更 改 零件 几何 体 ” 命 令 ， 如 图 5-65 所 示 ， 并 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 
“确定 ”按钮 ， 即 可 将 当前 空 几 何 体 设 置 为 “零件 几何 体 ”， 同 时 原 零 件 几何 体 自动 
转换 为 “几何 体 ” 对 象 。 
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图 5-64 模型 树 中 的 多 个 几何 体 5-65 ”几何 体 转换 操作 


几何 体 被 姜 配 (或 洪 加 )〉 后 ， 将 在 目标 几何 体 中 生成 相应 的 布尔 特征 ， 并 在 布尔 特征 下 
体现 被 泪 配 的 几何 体 〈 见 图 5-66)。 即 此 时 被 操作 的 儿 何 体 和 目标 几何 体 已 经 合并 为 一 个 儿 


:者 零件 几何 体 * 者 零件 几何 体 
号 全 1 口 台 .1 
志 ; 六 草图 1 志和 前 图 .1 
中 侈 会 水 1 目 多 会 体 1 
学 -属国 装配 .2 过 -0 淖 添加 .| 
志 - 蕴 几何体 3 具 训 几何 休 4 


图 5-66 ”执行 装配 等 布尔 操作 后 的 特征 树 


ER 


除 ” 按 钮 曙 (或 选择 “插入 ”>“ 布 尔 操作 ”>“ 移 除 ” 菜 单 )， 系 统 弹 出 “ 移 除 ”对 话 框 ， 然 
后 选择 要 移 除 的 几何 体 ， 再 选择 从 哪个 “几何 体 ” 中 移 除 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 即 可 执行 移 
除 操作 。 


“ 移 除 ”操作 用 于 将 两 个 几何 体 相 减 。 如 图 5-67 所 示 ， 单 击 “ 布 尔 操作 ”工具 栏 中 的 “ 移 > 


移 除 | 几何体 4 | 


从 : EE 
2 


5-67 “ 移 除 ”操作 


0.3.3 相生 


“相交 ”操作 用 于 求 两 个 几何 体 的 实体 重 欠 部 分 ( 即 求 交 和 集 )。 如 图 5-68 所 示 ， 单 击 “ 布 
尔 操作 ”工具 栏 中 的 “相交 ”按钮 嫌 (或 选择 “插入 ”>“ 布 尔 操 作 ”>“ 相 交 ” 菜 单 )， 系 统 
弹出 “相交 ”对 话 框 ， 然 后 依次 选择 存在 重 登 区 域 的 两 个 几何 体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 
将 执行 相交 操作 。 


5-68 “相交 ”操作 


人 


“联合 修 盖 ”操作 用 于 联合 修 瘟 两 个 几何 体 中 的 茶 些 相交 和 耐 ， 并 将 修配 后 的 模型 合并 为 一 
个 实体 。 

如 图 5-69 所 示 ， 单 击 “ 布 尔 操作 ”工具 栏 中 的 “联合 修剪 ”按钮 盟 (或 选择 “插入 ”> 
“布尔 操作 ”>“ 联 合 修 西 ” 闲 单 )， 选 择 要 修 部 的 几何 体 ， 系 统 弹出 “定义 修 有 昂 ”对话 框 ， 接 
看 选择 万 外 一 个 几何 体 〈 如 末 忆 外 一 个 几何 体 为 “零件 几何 体 ”， 系 统 将 目 动 选中 )， 然 后 选 
择 “ 要 移 除 的 面 ”( 通 第 选择 要 移 除 的 实体 的 任 总 一 个 面 即 可 )， 再 选择 “要 保留 的 向 ”， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 即 可 执行 联合 修配 操作 。 


PS CATIA V5-6 R2015308A 


移 除 面 


5-69 “联合 修剪 ”操作 


二 移 除 决 | 


“ 移 除 块 ” 操 作用 于 移 除 一 个 几何体 中 ， 与 非 你 留 面 所 在 实体 块 不 相交 的 实体 块 。 如 
图 5-70 所 示 ， 单 击 “ 布 尔 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “ 移 除 块 ” 按 钮 呈 (或 选择 “插入 ”>“ 布 尔 
操作 ”>“ 移 除 块 ” 末 单 )， 系 统 弹 出 “定义 移 除 块 〈 修 亏 )” 对 话 框 ， 然 后 选择 要 移 除 块 上 
的 任 总 一 个 面 ， 再 选择 要 你 留 块 的 任意 一 个 面 (也 可 不 选 ， 即 仅 设 置 一 个 移 除 面 或 保留 面 )， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 执行 “ 移 除 其 ”操作 。 


修 萝 : 零件 几何 体 
| 要 称 除 的 面 : | 凸 台 .六 面 .25 [Ee | 
=raem: BER 
一 < 启 确 定 | 号 取消 | 预览 | 


5-70 “ 移 除 块 ”操作 


实例 精 讲 一 一 设计 纸 签 颂 


下 边 绘制 一 个 “ 纸 禾 人 能 ”模型 〈《 见 图 5-71)， 以 熟悉 前 面 所 学 习 


的 知识 。 
制作 分 析 
本 实例 主要 使 用 “旋转 体 ”“ 加 厚 曲 面 ”““ 阵列” 和 “ 移 除 ”等 特 
征 来 创建 “ 纸 繁 仅 ” 模 型 ， 在 创建 的 过 程 中 应 章 点 练习 和 掌握 圆 形 阵 
列 和 移 除 特征 的 相关 操作 方法 。 
制作 步骤 图 5-71 “ 纸 竹 秒 ”模型 


全 新 建 一 个 零件 设计 类 型 文件 ， 在 “xy 平面 ”中 绘制 图 5-72 所 示 的 草 绘图 形 。 

人 se 切换 到 “ 线 框 和 曲面 设计 ”空间 (选择 “开始 ”>“ 机 械 设 计 ”>“ 线 框 和 曲面 设 
计 ” 菜 单 )， 然 后 单 击 “ 曲 面 ” 工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 ， 选 择 合 &E 罗 绘制 的 草 绘图 形 ， 旋 转 
出 一 个 曲面 ， 如 图 5-73 所 示 。 


OO@O@S EU A A f 
Wy “> < Ww SS oO YY 
AONA AN 会 
国力 国人 国 @@e@ee ee ee 。 
[全 /6 


5-72 ”需要 绘制 的 草 绘 图 形 5-73 “旋转 ”操作 创建 的 曲面 


人 sg 切换 回 “ 零 件 设计 ”空间 ， 选 择 “ 插 入 ”>“ 基 于 曲面 的 特征 ”>“ 厚 曲面 ”菜单 ， 
设置 侦 移 量 为 1， 创建 “ 纸 委 ”的 基础 实体 ， 如 图 5-74 所 示 。 


5-74 “加 厚 ” 操 作 得 到 实体 
外 ay 选择 “插入 ”>“ 几 何 体 ”命令 ， 插 入 一 个 新 的 几何 体 。 


在 “xy 平面 ”中 绘制 图 5-75 所 示 的 草 绘图 形 ， 再 选择 此 草 绘图 形 执行 “ 凸 台 ” 
操作 ， 凸 台 长 度 为 130， 如 图 5-76 所 示 。 


$-75 ” 需 绘 制 的 草 绘图 形 
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$-76 “四 全 ”操作 


es9 单 击 “ 变 换 特征 ”工具 栏 中 的 “ 圆 形 阵列 ”按钮 全 ， 选 择 合 鱼 se 志 创建 的 “ 凸 台 ” 
特征 ， 选 择 “ 纸 效 ”外 表面 为 “参考 元 素 ”， 设 置 “参数 ”为 “完整 径 同 ” “实例 ”为 24， 执 
行 圆 形 阵列 操作 ， 如 图 5-77 所 示 。 


斩 向 g 考 | 定义 径 向 | 

a 
ao 
角度 间距 :; |15deg 

sma: mo 所 图 
参考 方 和 


参考 元 素 : | 加 厚 曲 面 .1\ 面 .1 
S| 


5-77 “ 圆 形 阵列 ”操作 
外 弛 ey 单 击 “变换 特征 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 阵列 ”按钮 漠 ， 选 择 葬 嘱 e 创 建 的 “ 圆 形 


阵列 ”特征 ， 以 “ 纸 繁 ”曲面 为 “参考 元 素 ”， 设置 “实例 ”为 10,“ 间 距 ”为 23$， 执 行 和 矩形 
阵列 操作 ， 如 图 5-78 所 示 。 
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5-78 “和 窍 形 阵列 ”操作 


> 


【人 参考、 变换 和 布尔 特征 


Waay 单 击 “ 布 尔 操作 ”工具 栏 中 的 “ 移 除 ”按钮 贸 ， 选 择 名 sse 创建 的 “几何 体 .2”， | 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 执 行 “ 移 除 ” 操 作 ， 令 纸 竹 “零件 几何 体 ” 减 去 前 面 创建 的 阵列 特征 ， 
得 到 最 终 模型 ， 如 图 5-79 所 示 。 


E 


移 除 
*: i 


之 后 : | 加 厚 曲面 .1 


5-79 “ 移 除 ”操作 


5.4 ”形状 分 析 特 征 


为 了 判断 创建 的 模型 是 否 符合 规定 ， 可 在 出 图 之 前 对 模型 形状 进行 分 析 。 如 进行 拔 模 分 
析 ， 以 判断 此 模型 哪些 面 拔 模 冬 肛 不 够 ， 需 要 继续 拔 模 ;或 进行 曲率 以 及 厚度 分 析 每 。 下 面 
就 来 看 一 下 这 些 分 析 操 作 。 


古国 拔 模 分 析 | 


拔 模 分 析 ， 顾 名 思 义 ， 束 是 通过 分 析 以 确定 模型 的 哪些 面 需 要 进行 拔 模 ， 本 书 前 面 第 4.3 
节 中 已经 讲 过 ， 为 了 让 注塑 件 和 和 钴 件 能 够 顺利 从 模具 腔 中 脱离 出 来 ， 需 要 在 模型 上 设计 出 一 
些 和 斜面 ， 而 这 些 和 斜面 通常 就 是 由 拔 模 操作 来 实现 的 。 

下 和 耐看 一 个 拔 模 分 析 过 程 。 

多 sg 打开 本 书 提 供 的 素材 文件 “yhgsc.CATpart”。 在 进行 拔 模 分 析 之 前 ,首先 单 击 “ 视 
图 ”工具 栏 中 的 “ 含 材料 看 色 ” 按 钮 〈 或 选择 “ 视 网 ”>“ 泻 染 样式 ”>“ 含 材料 看 色 ” 沫 单 )， 
如 图 5-80 所 示 ， 将 视图 样式 切换 为 “ 含 材料 看 色 ” 样 式 。 


图 5-80 切换 视图 样式 操作 
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GPS 单 击 “分 析 ” 工 具 栏 中 的 “ 拔 模 分 析 ” 按 钮 贸 ， 打 开 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 ， 选 择 
全 se 打开 的 烟灰 缸 模型 ， 系 统 将 自动 对 模型 进行 拔 模 分 析 ， 如 图 5-81 所 示 〈 此 时 分 析 结 果 
并 不 正确 ， 主 要 是 因为 拔 模 方 向 有 误 ， 下 面 将 进行 设置 )。 


图 5-81 氢 模 分 析 操 作 


色 ses9 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 工 具 栏 中 的 “使 用 指南 针 定 义 新 的 拔 模 方向 ”按钮 全 ， 然 后 拖 
提 指 南 针 定位 点 到 模型 撒 部 平面 , 如 图 5-82 所 示 , 松 开 也 标 , 即 可 见 到 正确 的 披 模 分 析 结 采 (其 
中 红色 区 域 为 需要 拔 模 的 区 域 ， 瑰 色 区 域 为 负 氢 模 区 域 ， 绿色 区 域 为 正 拔 模 区 域 ， 正 拔 模 通 生 
为 已 经 拔 模 、 无 须 再 拔 模 的 区 域 ， 由 于 图 书 为 涯 向 印刷 ， 上 基体 请 结合 光盘 提供 的 取材 文件 )。 


红色 是 需要 
拔 模 的 区 域 


图 5-82 设 年 拔 模 方向 操 作 


和 上 


“ 拔 模 分 析 ” 操 作 完 成 后 ， 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 关 闭 “ 拔 模 分 
析 ” 对 话 框 后 ， 分 析 结 果 仍 在 操作 区 域内 可 见 ， 当 更 改 零件 几何 体 时 ， 分 析 结 果 将 实时 更 
新 (可 右 击 左 侧 模型 树 中 生成 的 “ 拨 模 分 析 ” 特 征 ， 选 择 “ 隐 藏 /显示 ”菜单 ， 将 拔 模 分 析 
结果 隐藏 )。 


下 面 解释 一 下 “ 拔 模 分 机 ”对 话 框 中 各 个 选项 的 作用 ， 具 体 如 下 。 

> “切换 至 快速 分 机 模式 ” 投 钮 外: 系统 默认 选中 此 按钮 ， 并 弹出 “ 技 模 分 析 .1” 对 话 
框 ， 此 时 系统 通过 3 个 闫 色 来 显示 拔 模 分 析 区 域 ， 即 上 面 操作 中 所 到 的 到 色 的 负 氢 模 
区 域 、 绿 色 的 正 拔 模 区 域 和 红色 的 需要 氢 模 的 区 域 。 


这 ;二 汉人 参 考 、 变 换 和 布尔 特征 


在 “ 拨 模 分 析 .1” 对 话 框 中 ， 可 双击 “ 色 标 ”， 通 过 弹出 的 “颜色 ”对 话 框 来 更 改 拔 模 
分 析 区 域 的 顾 色 ， 也 可 以 通过 双击 “ 色 标 ” 右 侧 的 值 打开 “编辑 ”对 话 框 ， 对 拔 模 的 临界 
值 进行 相应 设置 ， 如 图 5-83 所 示 。 

A 为 “新 建 变 体 ”“ 删 除 变 体 ”和 “保存 

变 体 ”按钮 ， 分 别 用 于 创建 变 体 、 删 除 ee 即 是 与 
. A 色 标 样式 不 同 的 ， 自 定义 的 色 标 和 色 标 值 )。 


饱和 和 度 240 绿色 255 
亮度 120 蓝 色 0 


驴 确 定 | 全 应 用 | 马 取 洁 | 


图 5-83 ”设置 色 标 和 色 标 值 操 作 


> “切换 人 至 全 和 面 分 析 模 式 ” 按 钮 站 早 击 此 按钮 ,“ 拔 模 分 析 .1” 对 话 框 中 将 提供 更 多 的 
色 标 ， 以 对 模型 进行 更 加 全 面 的 拔 模 分 析 ， 如 图 5-84 所 示 。 


图 5-84 全面 分 析 模 式 下 的 “ 拔 模 分 析 .1” 对 话 框 和 分 析 效 果 


> “显示 或 隐藏 色 标 ” 显示 或 隐藏 “ 拔 模 分 析 .1” 对 话 框 。 

> “根据 运行 中 的 点 进行 分 析 ” 按 钮 等 : 选中 该 按钮 后 ， 将 鼠标 光标 移动 到 所 分 析 模 型 
的 表面 位 置 处 时 ， 将 显示 光标 位 置 处 的 拔 模 值 ， 光 标 移动 ， 则 技 模 值 也 会 随 之 改变 。 

> “无 突出 显示 展示 ”按钮 浴 : 单 击 此 按钮 后 ， 可 移 除 所 选 元 素 的 突出 展示 显示 (体现 
为 不 显示 模型 默认 边线 )， 如 图 5-86 所 示 。 

> “光源 效果 ”按钮 : 单 击 此 按钮 后 ， 将 显示 光源 效果 ， 此 时 模型 的 显示 将 更 加 细 肛 ， 
如 图 5-86 所 示 。 

> “锁定 或 解除 锁定 拔 模 方向 ”按钮 页 : 单 击 此 按钮 后 将 锁定 拔 模 方 向 ， 此 时 通过 指南 
针 调 整 拔 模 方 同 无 效 。 

> “使 用 指南 针 定 义 新 的 拔 模 方向 ”按钮 年 : 单 击 此 按钮 后 可 拖 电 指南 针 到 某 个 面 上 ， 
从 而 定义 垂直 于 此 面 的 拔 模 方 向 。 


1 二 CATIA V5-6 R2015=48Ansas 


> “ 反 转 拔 模 方 向 ”按钮 留 : 单 击 此 按钮 后 将 反 转 拔 模 方向 。 


5-85 “运行 中 的 点 ”分 析 效 来 5-86 “无 突出 显示 展示 ”和 “光源 效 末 ”效果 


a 由 率 分 析 | 


曲率 分 析 用 于 分 析 曲 面 的 曲率 。 单 击 “ 分 析 ” 工 具 栏 中 的 “曲率 分 析 ” 按 钮 型 ， 打 开 “ 曲 
面 曲率 ”对 话 框 ， 选 择 一 个 曲面 ， 即 可 对 曲面 执行 曲率 分 析 操 作 ， 如 图 5-87 所 示 。 


. lenlien| 
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5-87 “曲率 分 析 ” 操 作 和 分 析 效 果 


“曲率 分 析 ” 操 作 完 成 后 ， 单 击 “曲率 分 析 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 同 样 将 在 模型 


树 中 保存 曲率 分 析 结 果 ， 并 可 选择 隐藏 或 显示 曲率 分 析 界 面 。 
下 面 解释 一 下 “曲面 曲率 ”对 话 框 中 各 个 选项 的 作用 ， 具 体 如 下 。 


> “元 素 ”选择 框 :用 于 选择 要 分 析 的 曲面 〈 可 按 住 《Ctrl》 键 ， 同 时 选择 多 个 曲面 进行 
分 析 )。 

>“ 要 求 在 半径 模式 下 评估 分 析 ” 按钮 全 :以 曲面 曲率 半径 的 方式 来 分 析 和 显示 模型 曲率 ， 
此 时 在 “曲面 曲率 ...” 对 话 框 中 ， 色 标 显示 的 是 曲面 曲率 半径 值 ， 而 不 是 曲率 的 值 . 

> “类 型 ”下 拉 列 表 框 ， 用 于 选择 使 用 何 种 曲率 分 析 类 型 来 对 模型 进行 分 析 ， 如 “最 大 值 ” 
“最 小 值 ”““ 高 斯 ”等 ， 每 种 分 析 类 型 都 有 其 特点 和 不 同 的 应 用 场合 ， 详 见 下 面 的 提示 。 


> 
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下 面 解 释 一 下 曲率 分 析 的 7 种 分 析 类 型 有 何不 同 。 

> “高 斯 ”类 型 : 高 斯 曲率 为 曲面 上 某 点 两 个 主 曲 率 的 来 积 ， 高 斯 曲率 能 够 反映 曲面 
的 一 般 育 曲 程度 。 

> “平方 根 高 斯 ”类 型 : 为 高 斯 曲率 的 平方 根 ， 平 方 根 高 斯 比 高 斯 曲率 反应 的 曲率 变 
化 要 平滑 一 些 。 
“最 小 值 ” 类 型 : 使 用 法 曲率 的 最 小 值 曲 率 来 对 曲面 曲率 进行 分 析 并 显示 。 
“最 大 值 ”类 型 : 使 用 法 曲率 的 最 大 值 曲 率 来 对 曲面 曲率 进行 分 析 并 显示 。 
“平均 ”类 型 : 使 用 法 曲率 的 最 大 值 和 最 小 值 的 均值 对 曲面 曲率 进行 分 析 并 显示 。 
“ 受 限 制 ” 类 型 : 选中 此 分 析 类 型 后 ， 可 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 下 面 的 “限制 半径 
选项 ”文本 框 中 输入 一 个 半径 值 ， 曲 率 半 径 小 于 此 值 的 面 上 的 曲率 位 置 处 将 不 进 
行 分 析 ， 而 统一 显示 为 蓝 色 ， 如 图 5-88 所 示 。 
“衍射 区 域 ” 类 型 : 也 可 称 作 “ 扬 点 区 域 ”类 型 ， 即 以 曲率 方向 扬 点 为 边界 线 ， 划 
分 曲面 曲率 区 域 的 方式 ， 如 图 5-89 所 示 。 
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选项 
名 | 吕 | 叱 [* 
合 确 定 | 马 取 洁 | 


图 5-88 “ 受 限制 ”分 析 效 来 图 5-89 “衍射 区 域 ” 分 析 效 打 
“隐藏 /显示 色 标 ”按钮 国 : 用 于 设置 显示 或 隐藏 色 标 窗口 ( 即 “曲面 曲率 ...” 对 话 框 )。 


> “ 色 标 大 小 ”按钮 扑 : 用 于 设 年 色 标 窗口 中 所 用 颜色 的 多 少 ， 共 有 3 种 模式 ， 其 中 


> 
> 
> 


“L” 含 33 种 颜色 ,“M” 含 20 种 颜色 ,“S” 含 10 种 颜色 。 

“ 重 置 颜色 ”按钮 盐 : 将 色 标 窗口 中 的 色 标 颜色 重 置 为 默认 颜色 。 

“ 反 转 闫 色 ” 按 钮 总: 有 反 转 色 标 的 闫 色 。 

“sharp mode” 按 钮 总 : 单 击 此 按钮 ， 将 设置 锐利 显示 模式 ， 此 时 允许 从 渐变 模式 切换 
到 尖锐 曲率 显示 模式 。 

“ 仅 正 值 ” 按钮 点 : 单 击 选中 此 按钮 后 ， 将 忽略 正 负 值 ， 而 只 对 正 值 进 行 分 析 : 和 否则 
将 同时 分 析 负 值 ， 并 对 负 值 使 用 不 同 的 色 标 。 

“运行 中 ”按钮 等 : 单 击 选中 此 按钮 后 ， 移 动 恨 标 到 所 分 析 的 曲面 表面 ， 将 即时 显示 
模型 表面 上 茶点 的 曲率 值 ， 如 网 5-90 所 示 。 

“显示 最 小 值 /最 大 值 ” 投 钮 只 : 单 击 选 中 此 按钮 后 ， 将 在 所 分 析 的 曲面 上 显示 出 曲率 
最 大 值 和 曲率 了 最 小 值 所 在 的 位 置 ， 如 图 5-91 所 示 。 

“无 突出 显示 展示 ”办 和 “光源 ” 鲁 按 钮 与“ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 相应 选项 的 意义 
相同 。 
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5-90 “运行 中 ”分 析 效 果 5-91 “显示 最 小 值 /最 大 值 ” 效 果 


此 外 ， 这 里 再 解释 一 下 色 标 窗口 〈 即 “曲面 曲率 .…” 对 话 框 ) 中 “ 氢 模 分 机 ”操作 中 未 
介绍 的 相关 选项 的 作用 。 

> “最 小 值 ” 和 “最 大 值 ”区 域 : 显示 当前 所 分 析 曲 面 曲 率 的 最 大 值 和 最 小 值 。 

> “使 用 最 小 值 和 最 大 值 ”按钮 : 令 “ 色 标 ” 的 两 问 分 别 为 当前 所 分 析 曲 面 的 最 大 曲率 
和 最 小 曲率 值 ， 这 样 当 曲面 曲 雍 变化 不 大 时 ， 单 击 此 按钮 ， 可 令 曲 面 曲率 的 颜色 值 对 
比 明显 。 

> “ 非 线性 斜 扑 ” 复 选 枉 : 当 曲面 存在 正 负 曲率 值 时 ， 此 选项 可 用 ; 勾 选 “绝对 极 值 ” 
复 选 枉 时 ， 再 勾 选 此 复 选 征 ， 可 令 “绝对 极 值 ” 色 标 值 以 非 线 性 方式 排列 《〈 非 线性 的 
色 标 值 可 用 于 分 析 一 些 特殊 的 曲率 区 域 )。 

> “绝对 极 值 ” 复 选 框 ， 此 复 选 框 的 作用 是 令 最 小 负 半 人 径 值 显 示 在 色 标 的 的 部 ， 令 最 大 
下 半径 值 显示 在 色 标 的 顶部。 由 于 半 答 值 越 大 ， 曲 面 越 平 消 ， 所 以 勾 选 此 复 选 框 可 令 
平 请 的 曲面 区 域 显 示 在 色 标 的 两 端 ， 而 曲面 曲率 较 大 的 区 域 显 示 在 色 标 的 中 部 ， 利 于 
指出 曲面 的 平滑 区 域 。 


玉生 外 螺纹 /内 螺纹 分 析 


“外 螺纹 /内 螺纹 分 析 ” 特 征用 于 找到 模型 中 的 螺纹 并 将 其 显示 出 来 。 单 击 “分 析 ” 工 具 
栏 中 的 “外 螺纹 /内 螺纹 分 析 ” 按 钮 已 ， 打开“ 分 析 外 螺纹 /内 螺纹 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ” 
按钮 ， 即 可 将 模型 中 的 螺纹 显示 出 来 ， 如 图 5-92 所 示 。 


5-92 “分 析 外 蝶 纹 /内 螺纹 ”对 话 框 和 分 析 效 果 


下 面 解释 一 下 “分 析 外 螺纹 /内 曼 纹 ”对 话 框 中 相关 选项 的 作用 。 
> “显示 和 从 写 儿 何 图 形 ” 复 选 框 : 设 首 分 析 后 ， 显 示 嵘 纹 的 儿 何 图 形 图 线 。 
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“显示 数值 ” 复 选 框 ， 设 置 分 析 后 ， 显 示 螺纹 的 值 。 

“数值 分 析 ” 列 表 :， 显示 当前 模型 中 内 外 螺纹 的 数量 。 

“显示 外 螺纹 ” 复 选 框 ， 设 置 分 析 后 ， 显 示 外 螺纹 。 

“显示 内 螺纹 ” 复 选 框 ;设置 分 析 后 ， 显 示 内 螺纹 。 O) 
“直径 ” 复 选 框 ， 勾 选 此 复 选 杠 后 ， 可 在 下 面值 文本 杠 输 入 一 个 值 ， 然 后 进行 分 析 ， 

将 只 显示 螺纹 直径 为 此 值 的 螺纹 。 

风量 培 休 厚度 分 析 | 


“ 增 体 厚度 ”特征 用 于 分 析 模 型 壁 厚 。 单 击 “ 分 析 ” 工 具 栏 中 的 “ 墙 体 厚度 ”按钮 因 ， 打 
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开 “ 墙 体 厚度 分 析 ” 对 话 框 ， 选 中 要 分 析 的 模型 ， 然 后 单 击 “运行 ”按钮 ， 即 可 显示 模型 的 
载体 厚度 分 析 结 果 ， 如 图 5-93 所 示 。 


1 


图 5-93 ”载体 厚度 分 析 和 增 体 厚度 分 析 效 采 


“载体 厚度 分 析 ” 对 话 框 的 选项 卡 较 多 ， 选 项 也 较 多 ， 下 面 解释 一 下 其 各 个 选项 卡 中 不 同 
选项 的 作用 。 

如 图 5-93 左 图 所 示 ， 先 来 看 一 下 “输入 ”选项 卡 中 各 个 选项 的 作用 。 

> “方法 ”下 拉 列 表 框 : 共有 两 种 分 析 方法 ， 一 种 为 “球面 >， 此 方法 是 指 目 给 定点 处 给 
制 球体 “当然 要 保证 球体 必须 位 于 所 选 模 型 的 实体 内 )， 以 能 够 绘制 的 球 的 最 大 直径 
为 该 点 处 的 厚度 值 ; 另外 一 种 为 “射线 ”， 是 指 以 给 定点 为 起 点 ， 以 垂 御 于 实体 边界 
并 指 回 实 体内 部 的 射线 长 度 为 该 点 处 的 厚度 值 。 

> “公益 ” 值 : 此 信用 于 设置 场 体 厚 度 分 析 的 网 格 参数 ， 此 数值 越 小 ， 分 析 后 所 得 的 厚 
度 值 越 精 确 ， 但 是 分 析 将 越 耗 时 。 

> “ 强 咒 ”和 “ 步 幅 ” 值 : 是 为 一 种 用 于 设置 网 格 参 数 的 方式 ， 这 两 个 值 同 样 也 是 值 越 
小 ， 分 析 后 所 得 的 厚度 值 越 精确 ， 分 析 将 越 耗 时 《这 两 个 参数 与 有 限 元 分 机 有 关 ， 可 
得 阅 相关 书籍 ， 此 处 不 再 资 述 )。 

> “包括 内 螺纹 /外 螺纹 分 析 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 时 ， 分 析 将 考 层 内 外 螺纹 对 醒 型 厚 
度 的 影响 ( 奋 则 分 析 时 不 考虑 螺纹 )。 

如 图 5-94 所 示 ， 下 和 耐 再 来 看 一 下 “选项 ”选项 卡 中 各 个 选项 的 作用 。 

> “ 薄 区 域 ”按钮 于 ， 按 下 此 按钮 后 ， 勾 选 其 右 侧 的 复 选 框 ， 可 在 后 边 的 文本 框 中 输入 
一 个 值 ， 然 后 系统 将 只 显示 小 于 此 值 的 模型 “ 注 区 域 ” 厚 友 效果 。 
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“ 厚 区 域 ”按钮 图: 按 下 此 按钮 后 ， 勾 选 右 侧 的 复 选 框 ， 可 在 后 边 的 文本 框 中 输入 一 

个 值 ， 然 后 系统 将 只 显示 大 于 此 值 的 模型 “ 厚 区 域 ”厚度 效 果 。 

> “运行 中 ” 复 选 框 : 义 选 此 复 选 框 后 ， 鼠 标 移动 到 所 分 析 的 模型 上 时 ， 将 即时 显示 模 
型 此 处 的 厚度 值 ， 如 图 5-95 所 示 。 

> “显示 球面 ” 复 选 框 : 勺 选 此 复 选 框 后 ， 鼠 标 移 动 到 所 分 析 的 模型 上 时 ， 将 即时 显示 

模型 此 处 可 包含 的 最 大 球面 ， 如 图 5-96 所 示 。 


Vv 


E32 夯 < amnm | 
辑 | 口 。 hs.992mm 二 分 
| 一 导 度 显示 
| 后 运 行 中 后 显示 球面 

| 名 高 让 口 光 顺 


| -BW 


A 
辐 没有 赔 边 4mm 侠 蝇 


| “二 首选 硕 
| 重 寺 可 视 属性 | 


5-94 “选项 ”选项 卡 5-95 “运行 中 ”作用 5-96 “显示 球面 ”作用 


> “离散 ”和 “ 光 顺 ” 单 选 按钮 : 若 选择 “离散 ”方式 ， 在 将 光标 移动 到 所 分 析 的 模 
型 上 时 ,“ 光 标 ” 仅 能 定位 到 模型 的 网 格 顶点 ， 并 提供 分 析 的 值 ， 若 选择 “ 光 顺 ” 方 
式 ， 可 将 光标 定位 到 任意 位 置 处 ， 并 提供 分 析 值 (但 此 时 的 分 析 值 可 能 误差 较 大 )。 

> “透明 度 ” 复 选 框 和 滑 块 : 用 于 设置 分 析 结 果 的 透明 度 ， 以 查看 模型 内 部 的 厚度 情况 。 

>“ 没 有 锐 边 ” 复 选 框 : 在 “球面 ”分 析 方 式 下 可 用 ， 勾 选 此 复 选 框 将 忽略 模型 锐 边 ( 即 
一 些 边 角 位 置 处 ) 处 的 厚度 值 ， 不 做 分 析 。 

> “ 重 置 可 视 属性 ”按钮 : 单 击 此 按钮 后 ， 会 将 “ 墙 体 厚度 分 析 ” 对 话 框 “ 选 项 ”选项 
卡 中 的 所 有 选项 设置 为 默认 值 。 

如 图 5-97 和 图 5-98 所 示 ， 下 面 再 来 看 一 下 “颜色 ”选项 卡 和 “截面 ”选项 卡 中 各 个 选 

项 的 作用 。 

六 “颜色 ”选项 卡 中 的 命令 : 用 于 对 墙 体 厚 度 分 析 后 各 个 厚度 的 颜色 进行 设置 。 其 中 “ 编 
号 ”用 于 设置 色 标 的 个 数 ， 若 色 选 “自动 缩放 ” 复 选 框 ， 则 色 标 值 不 可 编辑 ， 色 标 范 
用 将 自动 缩放 ， 要 编辑 色 标 值 ， 可 取消 色 选 此 复 选 框 ;“ 最 小 值 ” 和 “最 大 值 ” 用 于 
显示 分 析出 的 当前 模型 的 最 小 和 最 大 厚度 值 。 

> “截面 ”选项 卡 中 的 命令 ， 单 击 此 选项 卡 中 的 “截面 分 割 ”按钮 加 可 创建 模型 的 分 审 
截面 ， 从 而 以 剖 视 方式 来 观察 模型 内 部 的 厚度 情况 ， 如 图 5-98 右 图 所 示 。 勾 选 “ 填 
充 截面 分 市 ” 复 选 杠 ， 将 填充 截面 为 实体 (否则 截面 显示 为 片 体 )， 此 外 ， 此 选项 卡 
底部 有 一 排 按钮 ， 分 别 为 “创建 截面 ” 二、“ 删 除 截面 ” 一 “正视 于 截面 ” 房 以 及 “ 显 
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示 可 拾取 截面 ”按钮 图 ， 单 击 “ 显 示 可 拾取 截面 ”按钮 后 ， 可 随时 选中 某 个 面 〈 或 多 
个 面 ) 作 为 截面 ， 并 显示 其 剖 视 图 (否则 只 能 创建 截面 ， 在 打开 的 “ 墙 体 厚度 分 析 截 
面 ”对 话 框 中 设置 截面 的 面 )。 
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5-97 “颜色 ”选项 卡 5-98 “截面 ”选项 卡 和 截面 效果 


实例 精 讲 一 一 手柄 分 析 


对 模型 进行 适当 的 分 机 ， 可 以 帮助 用 户 快 速 找到 顺利 分 梗 押 需 的 拔 梗 方向， 以 及 快速 找 
出 螺纹 位 置 等 。 本 实例 操作 用 于 帮助 读者 熟悉 本 市 所 和 尝 工具 的 使 用 。 

制作 分 析 

本 实例 所 使 用 的 零件 模型 和 分 析 后 的 界面 如 图 5-99 所 示 ， 下 和 耐看 一 下 操作 。 
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5-99 ”零件 模型 和 拔 模 分 析 后 的 效果 


制作 步骤 

多 打开 本 书 提 供 的 素材 文件 “SbSC.CATpart”， 如 图 5-99 左 图 所 示 ， 单 击 “ 分 析 ” 
工具 栏 中 的 “ 拔 模 分 析 ” 按 钮 留 ， 单 击 选 择 模型 ， 对 模型 进行 拔 模 分 析 〈 系 统 默认 使 用 z 轴 
为 拔 模 参 考 方向 )， 如 图 5-100 所 示 。 
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需要 拔 模 的 面 


需要 拔 模 的 面 


图 5-100” 拔 模 分 析 操 作 1 
外 sa 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 的 “使 用 指南 针 定 义 新 的 拔 模 方 向 ”按钮 全， 然后 拖 
电 指 南 针 定 位 点 到 手柄 端 部 平面 ， 如 图 5-101 所 示 ， 松 开 鼠 标 ， 可 查看 此 方向 上 的 拔 模 分 析 
效果 。 


需要 拔 模 的 面 
需要 拔 模 的 面 


图 5-101 拔 模 分 析 操 作 2 
驴 费 9 单 击 “分 析 ” 工 具 栏 中 的 “外 螺纹 /内 螺纹 分 析 ” 按 钮 已 ， 打 开 “ 分 析 外 螺纹 /内 
螺纹 ”对 话 框 ， 如 图 5-102 所 示 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 执 行 螺纹 分 析 操 作 ， 查 找到 手柄 上 的 
螺纹 位 置 ， 并 查看 螺纹 大 小 。 


图 $-102 ”螺纹 分 析 操 作 


全 sag 单 击 “分 析 ” 工 具 栏 中 的 “ 墙 体 厚度 ”按钮 畦 ， 打 开 “ 墙 体 厚度 分 析 ” 对 话 框 ， 
选中 手柄 模型 ， 然 后 单 击 “ 运 行 ”按钮 ， 对 蛋 型 进行 厚度 分 机 ， 分 析 完 成 后 ， 切 换 到 “颜色 ” 
选项 不， 得 看 手柄 模型 最 大 厚度 的 值 ， 如 图 5-103 所 示 。 


参考 、 变 换 和 布尔 特征 
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5-103 ”厚度 分 析 操 作 


5.5 ”本 章 小 结 


本 半 主 要 介绍 了 参考 几何体、 变换 特征 、 布 尔 操 作 和 形状 分 析 特 征 的 使 用 方法 。 参 考 几 
何 体 是 创建 其 他 模型 的 基准 ， 而 变换 特征 中 的 阵列 等 特征 是 创建 一 系列 相同 (或 相似 〉 特征 
的 重要 工具 ， 应 重点 掌握 ， 布尔 操作 和 形状 分 析 特 征 有 些 在 模型 创建 初期 并 不 常用 ， 可 适当 
掌握 。 


5.6 思考 与 练习 


ph 


空 是 


KK 人 

(1) 方式 是 以 坐标 原点 (或 点 、 轴 系 ) 为 参照 创建 点 的 方式 。 

(2) 在 CATIA 中 ， 用 户 创建 的 坐标 系 被 称 为 

(3) 使 用 命令 ， 可 以 平移 当前 的 实体 模型 。 

(4)“ 轴 到 办 ”也 称 为 “定位 ” 是 的 命令 。 

(5) (在 某 些 软 件 中 也 称 为 “草图 驱动 的 阵列 ”)， 是 指使 用 草图 中 的 草 
图 点 定义 特征 阵列 ， 使 源 特征 产生 多 个 副本 的 阵列 。 

(6) 特征 的 作用 也 是 对 模型 进行 “缩放 ” 但 比 “缩放 ”功能 要 强 一 些 ， 


此 特征 比 “ 缩 放 ” 功 能 强 的 地 方 在 于 可 以 执行 一 个 、 两 个 或 三 个 方 同 上 的 缩放 。 
(7) 可 以 用 于 布尔 运算 的 对 象 ， 应 属于 不 同 的 


(8) 操作 ， 用 于 联合 修剪 两 个 几何 体 中 的 某 些 相交 面 ， 并 将 修剪 后 的 模型 
合并 为 一 个 实体 。 
(9) 操作， 用 于 移 除 一 个 几何 体 中 与 非 保留 面 所 在 实体 块 不 相交 的 实 


体 块 。 


E 
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(10) 特征 用 于 找到 剧 型 中 的 螺纹 并 将 其 显示 出 来 。 


二 、 问 答题 

(1) 简 述 如 何在 一 条 线 上 连续 创建 多 个 点 ， 并 使 点 等 间距 分 布 。 

(2) 简 述 使 用 “旋转 ”命令 旋转 模型 时 , “三 点 ”方式 是 如 何 移动 模型 的 。 

(3) 简 述 (或 通过 绘图 方式 描述 〉 在 执行 “ 窍 形 阵列 ”时 ,“ 保 留 规格 ” 复 选 框 的 作用 。 
(4)“ 曲 率 分 机 ”中 “ 受 限 制 ” 类 型 有 什么 作用 ?” “衍射 区 域 ”类 型 又 有 什么 作用 ”? 
三 、 操 作 题 


(1) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “5-lx1-SC.CATpart”， 使 用 “ 圆 形 阵 列 ” 特 征 创建 图 5-104 


所 示 的 模型 。 


(2) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “5-lx2-SC.CATpart” 使 用 “和 矩形 阵列 ”特征 创建 图 5-105 


所 示 的 模型 。 


5-104 “5-lx1-OK.CATpart” 文 件 5-105 “5-lx2-OK.CATpart” 文 件 


曲线 与 曲面 建 模 


第 6 章 曲线 与 曲面 建 模 


[0 创建 曲线 
[0 创建 曲面 
Fl 编辑 曲面 
[0 曲面 展开 


合 学 习 目标 


使 用 曲面 特征 可 以 进行 高 复杂 度 的 造型 设计 ， 并 可 将 多 个 单一 曲面 组 合成 完整 且 没有 间 
际 的 曲面 模型 ， 进 而 将 曲面 填充 为 实体 ， 而 构造 曲面 时 又 会 用 到 三 维 曲 线 ， 因 此 本 章 将 主要 
介绍 创建 三 维 曲 线 和 曲面 的 方法 。 


6.1 创建 曲线 


构建 曲面 之 前 首先 需要 构建 曲线 ， 除 了 可 以 使 用 草 绘 曲线 构建 曲面 外 ， 还 可 以 在 “ 线 杠 
和 曲面 设计 ”模式 下 直接 创建 三 维 曲线 ， 如 三 维 折线 、 投 影 线 、 相 交 线 、 三 维 样 条 线 、 螺 族 
线 等 。 

本 节 将 介绍 在 “ 线 框 和 曲面 设计 ”模式 下 绘制 这 些 曲 线 的 方法 ， 在 操作 之 前 ， 选 择 “ 开 
始 ”>“ 机 械 设计 ”> “ 线 框 和 曲面 设计 ”菜单 ， 进 入 “ 线 框 和 曲面 设计 ”模式 。 


六 时 点 而 复 制 ( 阵 列 点 》 


“点 面 复制 ”特征 用 于 一 次 复制 多 个 点 。 进 入 “ 线 框 和 曲面 设计 ”模式 后 ， 单 击 “ 线 框 ” 
工具 栏 中 的 “点 面 复制 ”按钮 兰 ， 打 开 “ 点 面 复制 ”对 话 框 ， 然 后 选择 要 复制 的 点 ， 再 选择 
一 条 曲线 ， 设 置 “ 参 数 ” 为 “实例 ”设置 复制 点 的 “实例 ”个 数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 
换行 点 面 复制 操作 复制 多 个 点 ， 如 网 6-1 所 示 。 

下 面 解释 一 下 “点 面 复 制 ” 对 话 框 中 各 选项 的 意义 。 

> “第 一 护 ” 和 “第 二 点 ”选择 框 :“ 第 一 点 ”选择 框 用 于 选择 阵列 点 的 参照 把 ;“ 第 二 

扩 ” 用 于 选择 阵列 点 的 结束 上 操 ， 然 后 在 这 两 个 扣 之 间 创 建 阵列 出 来 的 把 (如 果 不 设 置 
第 一 点 ， 系 统 将 目 动 以 押 选 曲线 离 鼠 标 单 击 位 置 近 的 端点 作为 “第 一 氮 ”， 而 “第 二 
氮 ” 通 种 款 认 为 曲线 的 万 外 一 个 闯 点 ， 多 数 情况 下 无 须 设 置 )。 
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6-1 “点 面 复制 ”操作 


> “曲线 ”选择 框 : 指定 用 于 创建 点 的 文 持 曲 线 ， 可 以 令 “ 第 一 操 ”经 过 此 曲线 ， 也 可 
以 令 “ 第 一 点 ”不 经 过 曲线 。 当 “第 一 氮 ” ee “所 而 复制 ”参照 点 的 
大正 起 始 位 置 为 此 曲线 中 ， 菲 近 “ 第 一 点 ”的 靖 氮 

> “参数 ”下 拉 列 表 框 :用 于 设 营 点 复制 的 方式 ， ol “实例 ”方式 是 指 在 “第 一 点 ” 
和 “第 二 点 ” 间 平 均 分 布 多 个 点 ;:“ 实 例 和 间距 ”方式 是 指 目 “第 一 点 ”开始 ， 以 回 
定 间 距 方式 创建 多 个 点 ;“ 间 距 ”方式 是 指 以 固定 间距 方式 ， 在 “第 一 点 ”和 “第 二 
扩 ” 之 间 平 均 分 布 多 个 扩 。 

> “实例 ”和 “间距 ”文本 框 : 根据 所 设置 的 参数 方式 ， 可 在 这 两 个 文本 框 中 设置 相应 
的 值 。 

> “重复 模式 ” 很 多 初学 者 痢 很 纳 间 ， 这 里 的 两 个 单 选 按钮 “绝对 ”和 “相对 ”， 无 论 
选 哪个 ， 对 点 的 阵列 结果 都 没有 影响 。 实 际 上 ， 这 并 不 复 杀 ， 这 里 略 作 讲解 。 这 两 个 控 
钮 在 “参数 ”为 “实例 和 间距 ”以 及 “间距 ”方式 时 可 用 ， 二 者 作用 是 设置 所 创建 的 点 
间 下 的 计算 方式 ， 即 当前 创建 的 点 ， 在 选择 “相对 ” 单 选 按钮 时 是 相对 于 上 一 个 点 以 岗 
定 的 距离 创建 的 点 ， 在 选择 “绝对 ” 单 选 按钮 时 是 以 相对 于 “第 一 点 ”的 昧 加 距离 创建 
的 点 (如 图 6-2 押 示 “点 面 复制 ”操作 完成 后 ,展开 无 侧 模型 树 , 可 以 奏 看 他 们 的 不 同 )。 


+ 重复 ( 点 和 平面 ) .4 


， 点 .384 
长 度 上 。/” 重复 ( 点 和 平面 ) 5 

， 点 .385 I ee 
a 相对 方式 ， 间 距 为 20 ”点 .389 绝对 方式 ， 间 距 为 20 
长 度 [外 度 * 
` 相 对 Length 


fta 公式 407: 零件 几何 体 \ 重 复 ( 点 和 平面 ) .4\ 点 .B35\ 长 度 =` 零 件 
"点 386 3 
a 


: fica 公式 408: er (二 和 平面 ) .4V.386\ 发 度 一 零件 
a 点 .337 
点 .388 


6-2 “相对 ”和 “绝对 ”重复 模式 的 不 同 
> “有 反 转 方 同 ”按钮 ， 反 转 “第 一 点 ”到 “第 二 点 ”在 曲线 上 的 阵列 方 问 。 
> “包含 疹 点 ” 复 选 框 勾 选 此 复 选 枉 ， 表 示 在 复制 点 的 同时 ， 在 曲线 的 端点 位 置 处 也 创 
建 点 。 
>“ 同 时 创建 法 线 平 面 ” 复 选 枉 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 表 示 在 创建 复制 的 点 时 ， 在 所 复制 的 
点 的 位 置 处 创建 牌 直 于 曲线 的 面 ， 如 图 6-3 所 示 。 


曲线 与 曲面 建 模 


> “在 狐 的 可 编辑 几何 体 中 创建 ” 复 选 框 ， 奢 勾 选 此 复 选 框 ， 在 执行 “点 面 复制 ”操作 
后 ， 将 在 模型 树 中 创建 一 个 可 编辑 的 “重复 ****” 特 征 ， 重 定义 此 特征 ， 可 对 扣 阵 列 
的 数量 等 进行 修改 ， 知 不 勺 选 此 复 选 枉 ， 将 直接 复制 点 ， 在 完成 操作 后 ， 将 只 能 对 当 


个 点 进行 修改 ， 如 图 6-4 所 示 。 > 
二 重复 ( 点 相 平 而 ) .4 


" 后 .16 
"rl 
9 


”20 
6-3 同时 创建 的 通过 点 的 参照 面 6-4 ”模型 树 中 “重复 *** ”特征 


“折线 ”特征 用 于 在 空间 中 任意 两 点 和 多 点 间 创 建 打 线 。 如 图 6-5 所 示 ， 单 击 “ 线 框 ” 工 


具 栏 中 的 “折线 ”按钮 全， 打开 “折线 定义 ” 对话 框 ， 然 后 依次 选择 多 个 点 〈 或 模型 的 端点 )， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 通过 这 些 点 的 折线 。 


点 2 


[确证 | BS 到 3| 38 | 


6-5 创建 “折线 ”操作 
下 面 解释 一 下 “折线 定义 ”对 话 框 中 各 选项 的 意义 。 


> “点 ”列表 : 顺序 排列 选中 的 多 个 后。 
> “替换 ”按钮 : 在 “点 ”列表 中 选中 某 个 点 后 ， 单 击 此 按钮 ， 再 选择 东 个 点 ， 可 以 符 
换 此 点 。 


> “ 移 除 ”按钮 : 在 “点 ”列表 中 选中 茶 个 点 后 ， 单 击 此 按钮 ， 可 将 其 从 列表 删除 。 

> “添加 ”按钮 : 单 击 此 按钮 后 ， 再 选择 茶 个 点 ， 可 在 “点 ”列表 后 添加 新 的 折线 点 。 

> “之 后 添加 ”按钮 在 “点 ”列表 中 选中 茶 个 点 后 ， 单 击 此 按钮 ， 再 选中 东 个 点 ， 可 
将 选中 的 后 插入 到 “后 ”列表 的 所 选 点 之 后 。 

> “之 前 添加 ”按钮 : 在 “把 ”列表 中 选中 某 个 点 后 ， 单 击 此 按钮 ， 再 选中 茶 个 后 ， 可 
将 选中 的 点 插入 到 “后 ”列表 的 所 选 点 之 前 。 

> “半径 ”文本 框 : 在 “后 ”列表 中 选中 折线 中 的 系 个 点 作为 项 点 ， 可 在 此 文本 框 中 为 
此 后 处 的 折线 设置 倒 角 值 ， 以 对 折线 执行 倒 角 操作 ， 效 果 如 图 6-6 所 示 。 
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> “封闭 折线 ” 复 选 框 ， 义 选 此 复 选 框 后 将 封闭 折线 ， 效 末 如 图 6-7 所 示 。 


LI VY 


图 6-6 对 折线 杀 个 点 执行 “加 角 ” 操 作 图 6-7 “封闭 折线 ”效果 


四 对 面 间 复 制 (阵列 基准 面 ，) 


“和 耐 间 复 制 ” 特 征用 于 在 空间 中 任 总 两 个 面 间 一 次 复制 多 个 面 。 如 图 6-8 所 示 ， 当 两 个 面 
《平面 1” 和 “平面 2”) 平行 时 ， 将 在 两 个 面 间 一 次 创建 多 个 平行 向， 如 图 6-9 所 示 ， 当 两 
个 面 不 平行 时 ， 将 在 两 个 面 间 创 建 间 隔 相同 角 度 值 的 多 个 面 。 


6-9 不 平行 “ 面 间 复制 ”操作 


单 击 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 的 “ 面 间 复 制 ” 按 钮 等 ， 然 后 选择 两 个 参照 面 ， 设 置 “ 实 例 ” 个 
数 ， 即 可 执行 “和 面 间 复 制 ” 操 作 。 


Ps 
“ 面 间 复 制 ” 对 话 框 中 的 “ 反 转 方向 ”按钮 在 选择 两 个 不 平行 面 时 有 效 ， 用 于 在 两 个 面 


间 的 另外 一 侧 的 夹 角 间 创建 多 个 面 ;“ 在 新 几何 体 中 创建 ” 复 选 框 用 于 在 创建 完成 后 ， 在 模 
型 树 中 创建 一 个 “有 序 几 何 图 形 集 *， 以 对 创建 的 面 进行 统一 管理 。 


人 ESETTEESS 


投影 


“投影 ”特征 用 于 将 曲线 《或 点 ) 投影 到 曲面 ， 并 在 曲面 上 生成 投影 曲线 《或 投影 点 )。 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 生成 投影 线 ， 如 几 6-10 所 示 。 


人 em 


单 击 “ 线 框 工具 栏 中 的 “投影 ”按钮 国 ， 然 后 选择 “投影 线 ” 和 “支持 面 ”( 即 投影 到 的 面 )， > 


靖 无 局 相 切 〇 曲率 


~ SW| 号 取消 | ms | 


6-10 “投影 ”操作 


这 里 ， 很 多 用 户 不 理解 ， 系 统 默认 的 “法 线 ” 投 影 为 什么 会 在 曲面 上 生成 这 样 的 图 形 。 
实际 上 ， 和 需要 注意 的 是 ， 上 默认 的 “法 线 ” 投 影 并 不 是 以 所 选 曲 线 的 “法 线 ” 来 进行 投影 的 ， 
而 是 以 “支持 面 ” 的 每 个 点 的 法 线 进行 投影 的 。 即 在 执行 “法 线 ” 投 影 时 ， 系 统 对 曲面 上 的 
每 个 点 求法 线 ， 当 某 点 的 法 线 经 过 选择 的 “投影 线 ” 时 ， 此 点 为 有 效 的 投影 点 ， 然 后 求 出 所 
有 点 ， 从 而 生成 在 面 上 的 线 ， 如 图 6-11 所 示 。 

下 和 面 再 解释 一 下 “投影 定义 ”对 话 框 中 “ 近 接 解法 ” 复 选 框 的 作用 : 当 在 曲面 上 有 多 个 
投影 时 ， 若 勾 选 此 复 选 枉 ， 系 统 将 保留 生成 靠近 “投影 线 ” 的 单一 曲线 ， 知 取消 勾 选 此 复 选 
框 ， 系 统 将 弹出 “多 重 结 果 管 理 ” 对 话 框 ， 如 图 6-12 所 示 ， 此 时 ， 可 根据 需要 设置 要 保留 的 
投影 图 形 ， 或 选择 “保留 所 有 子 元 素 ” 单 选 按 钮 ， 将 所 有 投影 线 全 部 保留 。 


〇 使 用 查 取 ， 仅 保留 一 个 子 元 素 ， 
多 保 名 所 有 子 元 素 ，， 


图 6-11 “法 线 ” 投 影 方 式 示 意图 图 6-12 ” 非 “ 近 接 解 法 ”操作 
为 了 令 曲 线 沿 看 国定 的 某 个 方 回 投影 到 曲面 上 ， 操 作 时 ， 可 在 “投影 类 型 ”下 拉 列 


表 框 中 选择 “ 治 东 一 方向 ”选项 ， 然 后 选择 投影 线 和 文 持 面 ， 再 选择 一 直线 或 模型 边线 
为 方 癌 参照 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 ， 即 可 投 设 置 的 方 癌 将 曲线 投影 到 曲面 上 ， 如 网 6-13 
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所 示 。 


后 近 接 解法 
光 | 
辱 无 口 相 切 口 曲 蛮 


”及 |] Swe| wd| | 


6-13 “沿革 一 方向 ”投影 曲线 操作 


此 外 ， 对 于 投影 到 曲线 上 的 线 ， 系 统 提供 了 3 种 “ 光 顺 ”方式 :“ 无 ”为 无 光 顺 处 理 方式 ; 
“ 相 切 ”为 将 曲线 提高 为 相 切 连续 ;“ 曲 雍 ” 为 将 曲线 提高 为 曲率 连续 。 选 择 “ 相 切 ” 或 “ 曲 
率 ” 单 选 按钮 后 ， 可 以 设置 其 俩 兰 值 。 


Ps 
如 果 生 成 的 曲线 无 法 进行 正确 的 光 顺 处 理 ， 系 统 将 显示 警告 消息 。 


在 “切线 ”或 “曲率 ” 光 顺 类 型 下 ， 系 统 还 提供 了 一 个 “3D 光 顺 ” 复 选 枉 ， 勾 选 此 复 选 
框 ， 可 对 曲线 进行 更 多 光 顺 人 处理， 此 时 ， 生 成 的 曲线 将 更 加 平滑 ， 但 是 曲线 可 能 不 完全 位 于 
曲面 上 ， 如 图 6-14 和 图 6-15 所 示 。 


到 6-14 “3D 光 顺 处 理 ” 操 作 效 果 到 6-15 非 “3D 光 顺 ”操作 效果 


相交 曲线 的 最 近 距 离 中 点 )。 


单 击 “ 线 框 ”工具 栏 中 的 “相交 ”按钮 总 ， 然 后 选择 两 个 相交 曲面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
即 可 生成 这 两 个 曲面 的 相交 线 ， 如 图 6-16 所 示 。 
下 面 解释 一 下 “相交 定义 ”对 话 框 中 各 选项 的 意义 。 
> “扩展 相交 的 线性 支持 耐 ” 复 选 框 : 扩展 曲线 直到 相交 ， 并 生成 相交 点 处 的 点 ， 如 
图 6-17 所 示 《该 选项 对 曲面 无 效 )。 
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第 6 章 


曲线 与 曲面 建 模 


柱 交 定义 : 


口 扩展 相交 的 线性 支持 面 

口 扩展 相交 的 线性 支持 面 
具有 共同 区 域 的 曲线 相交 
结果 : 和食 曲 绪 口 点 
曲面 部 分 相交 

结果 : 斧 轮 诺 〇 曲面 

外 手下 伸 选项 

后 在 第 一 元 素 上 外 毛 正 伸 相 交 
口 司 占 : 面 绪 段 相交 


6-16 


和 


后 扩展 相交 的 线性 支持 面 


第 - 琅 : | 证 四 2 | 旷 


后 扩展 相交 的 线性 支持 面 


具有 共同 区 域 的 曲线 相交 


结果 : 〇 曲线 夯 点 | 

曲面 部分 相交 

结果 : @ 索 廊 〇 曲面 

外 所 下 伸 选 项 

口 在 第 一 元 素 上 外 氢 正 仲 相交 
口 司 j 面 线段 相交 


6-18 


6-19 


“扩展 相交 的 线性 文 持 面 ” 复 选 框 的 作用 


“曲线 ” 单 选 按钮 : 生成 两 个 曲线 相交 部 分 的 曲线 ， 如 网 6-18 所 示 。 


单 选 按 钮 ， 生 成 两 个 曲线 相交 部 分 的 后 (相交 点 )， 如 图 6-19 所 示 。 


“相交 ”曲面 操作 


“曲线 ”早先 按钮 的 作用 


“点 ” 单 选 按钮 的 作用 
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> “轮廓 ” 单 选 按钮 : 生成 曲面 和 实体 相交 的 轮廓 线 ， 如 图 6-20 所 示 。 


多 _ 


6-20 “轮廓 ” 单 选 按 钮 的 作用 
> “曲面 ” 单 选 按钮 : 生成 曲面 和 实体 相交 的 曲面 ， 如 图 6-21 所 示 。 


多 


6-21 “曲面 ” 单 选 按钮 的 作用 


> “在 第 一 元 素 上 外 揪 延 伸 相 交 ” 复 选 枉 : 在 第 一 个 选 定 元 素 上 对 生成 的 曲线 执行 外 插 
延伸 ， 如 图 6-22 所 示 。 


第 一 元 素 


图 6-22 “在 第 一 元 素 上 外 插 延 促 相 交 ” 复 选 框 的 作用 


> “与 非 共 面 线 段 相 交 ” 复 选 框 :生成 两 个 不 共和 面 线 ， 在 其 延伸 线 上 忠 离 最 近 点 的 中 点 
处 生成 相交 点 ， 如 图 6-23 所 示 。 


6-23 “与 非 共 面 线段 相交 ” 复 选 框 的 作用 


曲线 与 曲面 建 模 


加 .30 回 ) 


在 “ 线 框 和 曲面 设计 ”模式 下 ,“ 圆 ”特征 用 于 在 任意 平面 上 创建 圆 。 单 击 “ 线 框 ” 工 具 
栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 弹出 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 ， 然 后 选择 一 点 为 “中 心 ”点 ， 选 择 经 过 中 心 
点 的 一 个 面 为 “支持 面 ” 设置 圆 的 “半径 ” 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 绘制 圆 ， 如 图 6-24 所 
示 〔( 可 通过 对 话 框 右 侧 的 “部 分 弧 ” 按 钮 外 和 “全 圆 ”按钮 他， 及 下 部 的 文本 框 设置 生成 全 
圆 还 是 部 分 圆 弧 )。 


一 
an: [Bem |] 内 加 全 
笠 E 则 Pomm | 开始 : |0deg 
口 支持 面 上 的 几何 图 形 结束 : |180deg 
后 轴线 计算 
NS 号 确定 怠 职 当 | 85 | 


6-24 绘制 “加 ”操作 


ee 下 “ 圆 定义 ”对 话 框 中 各 选项 的 意义 
> “支持 面 上 的 几何 图 形 ” 复 选 框 : 色 选 此 复 选 框 后 ， 将 只 在 几何 体 上 生成 图 线 〈 部 分 
圆 线 )， 如 图 6-25 所 示 。 

> “轴线 计算 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 后 ， 可 在 创建 或 修改 圆 时 创建 垂直 于 “ 文 持 面 ” 
日 经 过 圆心 的 轴线 ， 如 图 6-24 所 示 。 
> “轴线 方向 ”选择 框 : 选择 一 条 直线 为 轴线 方向 ， 将 在 文 持 面 上 生成 两 条 轴线 ， 即 所 
选 直 线 到 文 持 面 投影 的 线 〈 所 以 用 作 “ 和 轴线 方 同 ”的 线 ， 不 可 是 与 “ 文 持 面 ” 牌 直 的 
线 )， 以 及 与 投影 线 垂 直 的 线 ， 如 图 6-26 所 示 。 


6-25 “ 文 持 面 上 的 几何 图 形 ” 复 选 框 的 作用 6-26 “轴线 方向 ”选择 框 的 作用 


> “部 分 踊 ” 和 “全 圆 ” 鬼 钮 : 单 击 “ 部 分 弧 ” 按 钮 ， 将 可 通过 对 话 框 下 部 的 “开始 ” 
和 “结束 ” 0 单 击 “ 全 加 ”按钮 ， 完 成 操作 后 ， 
将 生成 整个 圆 。 

> “ 修 前 圆 ” 按 钮 全 和 “补充 圆 ” 按 钮 半 ， 系统 共 提 供 了 9 种 创建 圆 的 方式 〈 见 “ 圆 类 
型 ”下 拉 列 表 框 )， 其 中 前 5 种 为 通过 定义 中 心 上 尽 ， 再 定义 为 外 一 个 参数 创建 加 的 方 


Deg 
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式 〈 较 简单 ， 此 处 不 作 过 多 讲解 )， 另 外 $ 种 方式 为 定义 圆 切线 来 绘制 圆 的 方式 。 在 
创建 切线 圆 时 ,“ 修 剪 圆 ”和 “补充 圆 ” 按 钮 可 用 ， 如 图 6-27 所 示 ， 当 “ 圆 类 型 ” 设 
置 为 “ 双 切 线 和 半径 ”时 ， 选 择 模型 角 处 的 两 条 边线 为 相 切 “元 素 1” 和 “元 素 2”， 
然后 单 击 “ 修 剪 圆 ”按钮 ， 为 圆 设 置 “半径 ” 值 ， 即 可 绘制 修剪 后 的 圆 ， 知 此 处 单 击 
“补充 圆 ” 按 钮 ， 可 绘制 修剪 圆 的 补 圆 踊 ， 如 图 6-28 所 示 《〈 此 外 ， 还 可 绘制 “三 切线 ” 
圆 ， 如 图 6-29 所 示 ， 此 处 不 下 葡 述 )。 


6-28 “补充 圆 ” 按 钮 的 作用 6-29 “三 切线 ”加 类 型 效果 


油 风 独 到 角 (3D 加 角 ) 


在 “ 线 框 和 曲面 设计 ”模式 下 ,“ 圆 角 ” 特 征 同样 用 于 对 相交 的 图 线 进行 贺 角 处 理 。 

单 击 “ 线 框 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 和 ， 打 开 “ 圆 角 定 义 ” 对 话 框 ， 然 后 依次 选择 两 
条 相交 的 线 ， 设 置 加 角 “ 半 人 径 ” 值 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 即 可 在 选 定 线 的 某 个 角 处 生成 圆 角 
线 ， 如 图 6-29 所 示 。 


ET 


6-30 ”绘制 “ 圆 角 ”操作 


曲线 与 曲面 建 模 


在 执行 “ 圆 角 ”处 理 操 作 的 过 程 中 ， 在 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 中 单 击 “下 一 个 解法 ”按钮 ， 
可 切换 圆 角 所 处 的 夹 角 位 置 ， 如 图 6-31 所 示 ; 大 勺 选 “修剪 元 素 1” 或 “ 修 檀 元 素 2” 复 选 
框 ， 可 对 生成 圆 角 的 边线 执行 修 副 操作 ， 如 图 6-32 所 示 。 

此 外 ， 也 可 勾 选 “顶点 上 的 圆 角 ” 复 选 杠 ， 然 后 下 接 单 击 “折线 ”的 项 角 ， 执 行 圆 角 操 
作 ， 如 图 6-33 所 示 。 


人 


6-31 “下 一 个 解法 ”按钮 的 作用 6-32 “修剪 元 素 ” 效 果 6-33 ” 勾 选 “顶点 上 的 圆 角 ” 复 选 框 效果 


ys 
在 色 选 “顶点 上 的 圆 角 ” 复 选 框 执行 圆 角 操作 时 ， 如 选中 整个 折线 执行 圆 角 操作 ， 将 
对 折线 中 的 所 有 圆 角 都 执行 圆 角 处 理 ， 如 图 6-34 所 示 。 


图 6-34 ”对 折线 执行 全 部 圆 角 操作 


如 果 在 “ 圆 角 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “3D 圆 角 ”选项 ， 可 对 相交 的 3D 曲线 执行 圆 角 
操作 ， 如 图 6-35 所 示 。 


6-35 “3D 圆 角 ”操作 
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了 连接 曲线 | 


“连接 曲线 ”可 用 于 连接 两 个 线段 。 单 击 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 的 “连接 曲线 ”按钮 兮 ， 打 开 
“连接 曲线 定义 ”对 话 框 ,然后 依次 选择 “第 一 曲线 ”上 的 一 个 端点 和 “第 二 曲线 ”上 的 一 个 
闹 扣 《无 须 选择 曲线 ， 系 统 会 目 动 选中 相连 曲线 )， 再 设置 “弧度 ”， 早 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 
可 使 用 样 条 曲线 将 两 个 线段 相连 ， 如 图 6-36 所 示 。 


6-36 “连接 曲线 ”操作 


“连接 曲线 ”共有 两 种 连接 类 型 ， 图 6-36 所 示 是 “法 线 ” 连 接 类 型 的 效 末 ， 此 外 ， 还 可 
选择 “ 基 曲 线 ” 连 接 闫 型。 

“ 基 曲 线 ” 连 接 关 型 和 “法 线 ” 连 接 类 型 操作 基本 相同 ， 只 是 操作 时 ， 除 了 需要 选择 一 条 
直线 作为 “ 基 曲 线 ” 外 ， 可 选择 “曲线 ”， 也 可 不 选择 “曲线 ”。 当 不 选择 曲线 时 ， 生 成 的 连 
接 曲 线 将 目 所 选 曲线 端点 处 与 “ 基 有 曲线 ” 相 切 ， 如 图 6-37 所 示 。 


6-37 “ 基 有 曲线” 连接 闫 型 效果 


在 执行 “ 基 曲 线 ” 连 接 操作 时 ， 厦 选择 与 点 相连 的 曲线 ， 那 么 系统 将 按照 默认 设置 生成 
与 所 设置 的 曲线 相 切 朋 连接 点 处 弧度 为 1 的 连接 曲线 ， 如 图 6-38 所 示 。 此 时 ,“ 基 曲线 ”的 
作用 只 是 决定 了 连接 曲线 的 相 切 方 辐 ， 对 比如 图 6-38 和 图 6-395 所 示 。 


6-38 “ 基 昌 线 ” 连 接 类 型 并 设置 相 切 曲线 效果 


Ss 


6-39 “ 基 曲 线 ” 连 接 关 型 下 调整 基 曲 线 效 末 


辊 示 
在 所 选 的 点 位 于 曲线 中 间 时 ， 此 时 如 果 硕 望 修剪 两 条 曲线 ， 并 将 修剪 后 的 两 条 曲线 合 
成 为 一 条 曲线 ， 可 义 选 “ 修 入 元 素 ” 复 选 框 ， 执 行 连接 曲线 操作 。 


两 已 因 样 条 线 (3 样 条 曲线 ) 


单 击 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 的 “ 样 条 线 ” 按 钮 名， 打开 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 ， 然 后 依次 选 
择 多 个 点 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 通过 所 选 点 的 样 条 曲线 ， 如 图 6-40 所 示 。 


辣 之 后 夭 号 口 之 衣 秋 号 口 昔 换 点 


口 支持 面 上 的 几何 图 形 


mae 一 各 上访 
一 一 反 转 切线 | | 
陷 党 参数 < < 
A Swe| Sms| ms | 
6-40 “ 样 条 线 ” 操 作 
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攻 


前 面 第 2 章 中 介绍 过 草图 中 “ 样 条 曲线 ”的 创建 ， 由 于 “之 后 添加 点 ”系列 单 选 按钮 、 
“支持 面 上 的 几何 图 形 ”( 参照 6.1.6 节 中 的 解释 )、“ 封 闭 样 条 曲线 ”等 很 多 选项 相同 ， 且 较 
容易 理解 ， 此 处 不 再 鞠 述 ， 

此 外 ， 在 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 显 示 参 数 ”按钮 ， 可 以 通过 显示 出 的 参数 


对 所 选 点 处 的 约束 类 型 进行 设置 。 共 有 两 种 方式 ， 一 种 为 “ 显 式 ”， 一 种 为 “从 曲线 ”。 实 
际 上 ， 这 两 种 方式 基本 相同 ， 不 同 点 在 于 ,“ 从 曲线 ”方式 只 能 设置 菜 点 处 样 条 曲线 与 菜 线 
相 切 或 曲率 连续 ， “ 显 式 ”方式 可 同时 设置 某 点 处 的 相 切 连续 和 曲率 连续 方式 。 


肪 机 棕 凑 线 


单 击 “ 线 框 ”工具 栏 中 的 “螺旋 线 ” 按 钮 人 ， 打 开 “ 螺 旋 曲 线 定 义 ” 对 话 框 ， 然 后 依次 
选择 一 点 作为 起 点 ， 再 选择 一 条 线 《〈 与 起 点 不 共 线 ) 作为 轴线 ， 然 后 设置 “ 螺 距 ”和 “ 转 数 ” 
单 击 “确定 ” 投 钮 ， 即 可 创建 螺旋 线 ， 如 网 6-41 所 示 。 


旭 隔 和 转 数 
高 度 和 螺 引 
高 度 和 和 转 数 
起 点 : 四 EE | 
轴 : ”| 草图 .1\ 边 线 .1 
一 一 2 一 


[已 确定 | ms| ms | 


图 6-41 “螺旋 线 ” 创 建 操作 


除了 以 “ 螺 距 和 转 数 ”方式 设置 “螺旋 闫 型 ”外 ， 还 可 以 通过 “高 度 和 螺 距 ”及 “ 避 度 
和 转 数 ” 方 式 创建 螺旋 线 。 其 操作 都 是 相同 的 ， 只 是 “高 度 ” 有 是 指 曙 旋 线 的 总 局,“ 转 数 ” 旦 
利 昧 旋 有 几 较 ,“ 蝶 距 ” 为 虹 旋 线 的 间距 。 

此 外 ， 选 择 “轮廓 ” 单 选 撤 钮 ， 然 后 选择 一 条 曲线 〈 起 点 必须 位 于 此 曲线 上 )， 可 通过 此 
曲线 定义 螺旋 的 轮廓 形状 ， 如 儿 6-42 所 示 。 


ys 

此 外 ， 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 的 “ 拨 模 角度 ”文本 框 中 设置 一 个 角度 值 ， 可 以 创 
建 “ 锥 形 螺旋 线 ”， 如 图 6-43 所 示 。 

若 选 择 “ 可 变 螺 距 ” 单 选 按 钮 ， 还 可 以 创建 起 始 螺 距 和 结束 螺 距 不 同 的 “可 变 螺 距 ” 
曼 旋 线 ， 如 图 6-44 所 示 。 


6-42 通过 “轮廓 ” 线 定义 “ 蝎 旋 线 ” 的 形状 


6-43 “ 锥 形 螺 旋 线 ” 效 果 6-44 “可 变 螺 距 ” 螺 旋 线 效果 


实例 精 讲 一 一 绘制 “ 绞 龙 ” 


本 实例 将 讲解 使 用 CATIA 设计 螺旋 输送 机 的 关键 零件 
所 示 。 在 设计 的 过 程 中 将 主要 用 到 CATIA 的 螺旋 线 和 扫 略 特征 。 


“级 龙 ” 的 操作 ， 如 网 6-45 


6-45 ”螺旋 输送 机 和 本 实例 要 设计 的 “ 绥 龙 ”零件 


制作 分 析 

昧 旋 和 输送 机 “ 比 龙 ”的 建 模 关键 是 其 缕 龙 叶片 的 创建 ， 需 要 创建 三 维 的 螺旋 线 ， 然 后 对 
使 用 曼 旋 线 扫 略 出 组 龙 叶 片 的 曲面 ， 再 进行 加 厚 处 理 ， 并 在 两 冰 切 除 出 组 龙 的 固定 孔 ， 即 可 
创建 出 要 使 用 的 绞 龙 模型 。 
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此 外 ， 本 实例 将 以 图 6-46 所 示 的 工程 图 为 参照 ， 在 CATIA 中 完成 螺旋 输送 机 “ 绞 龙 ” 
的 绘制 ， 步 骤 如 下 。 


120 200 140 
仆人 和 八 凡人 A 八 和 八 人 作用 人 NA 人 NA 人 NANANANALI/ 

| 惠 十 和 
Vv VVV VV VV VV VA VV VV VV VV 


心机 片 
304/G76*6 304/ 84 
4548 


6-46 “ 绞 龙 ”图 样 


制作 步骤 

人 ss 新 建 一 个 “零件 设计 ”类 型 的 文件 ， 在 “xy 平面 ”中 绘制 图 6-47 左 图 所 示 的 草 
绘图 形 ， 然 后 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 凸 台 ” 按 钮 加 ， 设 置 拉 伸 长 度 为 4548， 
对 草图 进行 拉 伸 ， 效 果 如 图 6-47 右 图 所 示 。 


6-47 利用 “ 凸 全 ”按钮 绘制 绞 龙 中 心 的 旋转 柱 


人 seg 首先 在 “xy 平面 ”中 绘制 一 位 于 圆柱 外 边缘 上 且 紧 直通 过 圆柱 圆心 的 点 ， 如 
图 6-48 所 示 ; 然后 选择 “开始 ”>“ 机 械 设 计 ”>“ 线 框 和 曲面 设计 ”菜单 ， 进 入 “ 线 框 
和 曲面 设计 ”模式 ， 单 击 “ 线 框 ” 工具 条 中 的 “轴线 ”按钮 唱 ， 选 择 旋转 柱 外 表面 ， 绘 制 轴 
线 ， 如 图 6-49 所 示 。 


图 6-48 创建 点 图 6-49 ”创建 轴线 


全 sg 单 击 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 线 ” 按 钮 及 ， 打 开 “ 螺 旋 曲 线 定义 ”对 话 框 ， 选 
择 鳄 ge 介 | 建 的 点 为 “起 始 ” 点 ， 选 择 鳄 名 se 创建 的 轴线 为 旋转 “ 轴 ” 设置 “螺旋 类 型 ” 
为 “高 度 和 螺 距 ” 设置 “ 螺 距 ”为 200,“ 高 度 ” 为 4548,“ 起 始 角 度 ” 为 0， 旋 转 “ 方 问 ” 
为 “ 道 时针” 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 螺旋 线 ， 如 图 6-50 所 示 。 
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6-50 ”创建 螺旋 线 


在 “xy 平面 ”中 绘制 图 6-51 所 示 的 草 绘图 形 ， 注 意 设置 其 一 个 端点 与 鸳 出 二) 创 
建 的 点 的 几何 关系 为 “相合 ” 

Gesg 单 击 “ 曲 面 ” 工 具 条 中 的 “ 扫 略 ”按钮 牧 ， 打 开 “ 扫 略 曲面 定义 ”对 话 框 ， 如 
图 6-55 所 示 ， 选 择 鳄 ge 创建 的 直线 为 扫 掠 “轮廓 ” 选择 鳄 和 ss 瑟 创建 的 螺旋 线 为 “引导 
曲线 ” 选择 旋转 柱 外 表面 为 参照 “曲面 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 扫 掠 出 绞 龙 的 叶片 曲面 ， 如 
图 6-53 所 示 。 


有 默认 【螺旋 线 . 习 


边界 2 : | 无 选择 


图 6-51 绘制 直线 图 6-52 “ 扫 略 曲面 定义 ”对 话 框 
选择 “开始 ” >“ 机 械 设计 ”>“ 和 零件 设计 ”菜单 ， 切 换 回 “零件 设计 ”空间 模式 ， 


选择 “插入 ”>“ 基 于 曲面 的 特征 ”>“ 厚 曲面 ”菜单 ， 选 择 怠 坚 s 纪 创建 的 曲面 为 “要 偏 移 的 
对 象 ”， 设 置 “第 一 俩 移 ” 和 “第 二 俩 移 ” 值 都 为 3， 创 建 叶片 实体 ， 如 图 6-54 所 示 。 
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图 6-53 扫 略 曲面 效果 


图 6-54 ”加 厚 曲面 操作 


全 SEE 分 别 在 “yz 平面 ”和 “zx 平面 ”中 绘制 直径 为 18 的 4 个 圆 ， 执 行 凹 槽 操作， 创 
建 绞 龙 的 固定 孔 ， 如 图 6-55 所 示 ， 完 成 绞 龙 模型 的 创建 。 


图 6-55 四 模 处 理 


6.2 ”创建 曲面 


曲面 是 以 点 和 线 为 构 型 基础 生成 的 面 。 实 体 特 征 可 以 非常 便捷 地 创建 形状 规则 的 模型 ， 
但 无 法 进行 高 复杂 上 度 的 造型 设计 ， 在 此 情况 下 ， 可 以 使 用 曲面 特征 。 曲 和 面 特征 可 以 使 用 多 种 
比较 弹性 化 的 方式 创建 复杂 的 单一 曲面 ， 然 后 将 多 个 单一 曲面 缝合 成 完整 日 没有 间 隐 的 曲面 
模型 ， 进 而 可 将 曲面 模型 填充 为 实体 。 

在 CATIA 中 ,主要 使 用 “曲面 ”工具 栏 ( 见 图 6-56〉 中 的 工具 来 创建 曲面 ， 本 市 将 主要 
介绍 这 些 曲 面 工具 的 使 用 。 


曲线 与 曲面 建 模 


拉 伸 


6-56 “曲面 ”工具 栏 


i 罗 朋 出 拉 伸 、 旋 转 曲 面 


可 以 通过 “ 拉 伸 ”操作 三 .创建 拉 伸 面 ， 如 图 6-57 所 示 ， 通 过 “旋转 ” 甸 操作 创建 旋转 
曲面 ， 如 网 6-58 所 示 。 由 于 这 两 个 特征 与 实体 操作 中 的 凸 台 和 旋转 体操 作 的 原理 基本 相同 ， 
参数 设置 也 基本 相同 ， 所 以 此 处 不 再 著述 。 


ma) 
拉 仿 此 面 定 久 | 


族 赎 4 

有 限 权 一 | 
和 度 1: FE 和 外 
角度 2 : pee 外 


li S| Ss| ms | 


6-57 ” 拉 伸 曲面 操作 6-58 ”旋转 曲面 操作 


和 球面 


球面 的 创建 非常 简单 ， 如 图 6-59 所 示 ， 单 击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 中 的 “球面 ”按钮 旦 ， 打 开 
“球面 曲面 定义 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 一 点 确定 球 的 中 心 位 置 ， 再 设置 球面 半径 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 即 可 创建 球面 。 


: 凹 台 .1\ 顶 点 .1 
球面 抽 线 : 【绝对 ) 
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并 设置 相关 参数 ， 可 创建 部 分 球面 ， 单 击 “ 创 建 完 整 球面 ”按钮 下 ， 可 创建 完整 球面 。 
时 到 柱 而 


单 击 “ 曲 面 ”工具 栏 中 的 “圆柱 面 ”按钮 显 ， 打 开 “ 圆 柱 曲 面 定 义 ” 对 话 框 ， 然 后 单 击 
一 点 人 确定 圆柱 面 的 圆 中心 位 置 ， 再 选择 一 条 边线 确定 圆柱 的 延伸 方向 ， 然 后 设置 圆柱 半径 和 
长 度 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 圆柱 面 ， 如 图 6-60 所 示 。 


A 和: 
三 参数 : 


长 度 1: i | 
长 度 2: Pomm 3 


图 6-60 ”创建 圆柱 面 操作 
0.2.4 偶 移 
单 击 < 出面 ” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 昌 ， 打 开 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 选 


择 一 个 曲面 ， 再 设置 偏 移 距 离 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 负 ， 即 可 偏 移 选 中 的 曲面 ， 并 创建 一 个 新 的 
曲面 ， 如 图 6-61 所 示 。 


id 
忙 称 : 


参数 | 要 移 险 的 子 元 素 | 


cm， EEC 
规则 化 : 他 本 地 〇 全 局 
最 大 凡 差 : 


0.lmm 


6-61 仿 移 曲面 操作 


“ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 “ 光 顺 ”设置 可 参照 前 面 4.4 节 的 介绍 。 此 外 ， 此 对 话 杠 
下 部 的 “ 双 侧 ” 和 “确定 后 重复 对 象 ” 复 选 框 ， 前 面 内 容 也 都 做 过 介绍 ， 此 处 不 再 蓉 术 


在 曲面 生成 错误 时 ,“ 偏 移 曲 而 定义” 对话 框 的 “要 移 除 的 子 元 素 ” 选 项 卡 将 列举 出 现 偏 
移 错 误 的 曲面 ， 可 用 于 查询 是 哪些 面 出 现 了 错误 ， 如 图 6-62 所 示 。 
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6-62 “要 移 除 的 子 元 素 ” 选 项 卡 的 作用 


6.2.5 


“ 扫 掠 ”是 曲面 中 的 “ 肋 ” 特 征 〈《 有 些 软件 也 称 为 “ 扫 掠 ”特征 )。 只 是 “曲面 ”中 的 “ 扫 
护 ” 特 征 形式 更 多 ， 功 能 更 加 强大 ， 可 以 创建 的 曲面 类 型 多 种 多 样 。 

不 过 ， 与 “ 肋 ” 相 似 ,“ 扫 捧 ” 的 基本 功能 没有 变 ， 也 是 将 指定 的 轮廓 治 寿 指定 的 引导 曲 
线 “ 扫 掠 ”， 得 到 曲面 轮廓 。 下 面 先 来 看 一 个 最 简单 的 扫 拔 面 的 创建 操作 。 

单 击 “ 曲 面 ” 工具 栏 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 肋 ， 打 开 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 , “轮廓 类 型 ” 
默认 为 “ 显 式 ” 攻 ， 然 后 设置 “轮廓 ”曲线 和 “引导 曲线 ” 其 他 选项 保持 不 变 ， 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 即 可 创建 扫 掠 曲面 ， 如 网 6-63 所 示 。 


RE /md 


| 回 充 才 稍 线 的 引导 琐 线 投影 


口角 度 修正 : 0.5deg 
口 与 引导 线 仿 差 : .001mm 


6-63 创建 “ 扫 掠 ”曲面 操作 


WW 
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目 图 6-63 所 示 的 “ 扫 拯 曲面 定义 ”对 话 框 中 可 以 看 出 ,，“ 扫 探 ” 有 4 种 类 型 ， 且 每 种 类 
型 下 还 有 很 多 子 类 型 (总 数 有 21 种 之 多 )。 这 么 多 的 类 型 ， 学 起 来 看 起 来 会 很 费 工夫 ， 不 过 
不 要 着急， 这 里 先 总 体 介绍 一 下 “ 扫 护 ”你 会 发 现 ， 实 际 上 并 不 复杂 。 

首先 看 一 下 “ 扫 掠 ”的 4 种 主 类 型 :“ 显 式 ” 因 、“ 直 线 ” 避 、“ 圆 ” 副 和 “二 次 曲线 ” 剖 | 
其 中 “ 显 式 ”方式 需要 目 定 义 轮廓 《〈 即 在 创建 之 前 ， 需 要 绘制 扫 掠 轮廓) 其 余 3 种 扫 护 方式 
在 操作 之 前 都 不 需要 定义 扫 掠 轮廓 〈 实 际 上 ， 这 3 种 类 型 ， 系 统 都 内 置 了 扫 掠 轮 廊 ， 其 中 “ 直 
线 ” 是 以 直线 为 扫 掠 轮廓 ,“ 圆 ”是 以 圆 缴 为 扫 拯 轮廓 ,，“ 二 次 曲线 ”是 以 二 次 曲线 为 扫 拯 
轮 亡 )。 

除了 上 面 这 点 不 同 外 ， 实 际 上 这 4 种 扫 斥 都 需要 指定 扫 拯 路 人 符 〈 妈 引导 曲线 ); 引导 曲线 
可 以 有 一 条 ， 也 可 以 有 多 条 ， 最 多 可 指定 5 条 。 

此 外 ,，“ 扫 拯 ” 的 儿 种 模式 都 有 相同 的 选项 ， 所 以 实际 上 并 不 复 淋 。 如 图 6-63 所 示 ， 在 
“ 显 式 ”>“ 使 用 参考 曲面 ”模式 下 ,“ 扫 掠 曲 面 定 义 ” 对 话 框 中 各 个 选项 的 作用 如 下 。 

> “轮廓 类 型 ”按钮 : 提供 4 种 “ 扫 掠 ”方式 的 切换 按钮 。 

> “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 提供 了 几 种 子 扫 掠 类 型 供 选择 。 

> “轮廓 ”选择 框 : 用 于 选择 扫 掠 轮廓 〈 轮 廊 是 扫 掠 的 轮廓 线 ， 定 义 了 扫 掠 横 癌 截面 的 

基本 形状 ， 如 图 6-63 所 示 )。 
> “引导 曲线 ”选择 框 : 用 于 选择 引导 曲线 〈 引 导 曲 线 是 轮廓 扫 掠 的 路 径 ， 在 不 定义 状 
线 的 情况 下 ， 轮 廓 与 引导 线 的 角度 值 始终 与 起 始 位 置 处 相同 )。 

> “曲面 ”选择 框 : 用 于 指定 一 个 参照 面 ， 轮 廓 线 到 此 面 的 投影 与 轮廓 线 的 角度 值 在 整 
个 扫 护 过 程 中 保持 不 变 ， 所 以 此 面 中 曲率 的 变化 可 以 体现 到 扫 扔 面 上 《如 网 6-64 所 
示 ， 注 意 “ 引 导 曲 线 ” 应 位 于 此 面 上 )。 


有 


生成 的 扫 掠 曲面 
图 6-64 选择 “参照 曲面 ”的 作用 


> “角度 ”文本 框 : 设置 截面 曲线 偏 移 的 角度 值 ， 即 以 引导 线 为 旋转 点 ， 旋 转 轮廓 线 一 
定 角度 ， 并 在 旋转 后 的 位 置 处 生成 扫 掠 面 ， 如 图 6-65 所 示 。 

> “法 则 曲线 ”按钮 : 怠 像 图 6-64 所 示 的 “参照 曲面 ”一 样 ， 此 处 可 以 设置 一 条 变化 
的 法 则 曲线 ， 以 令 旋 转 轮 廓 的 角度 值 在 各 个 位 置 不 同 (默认 “法 则 曲线 ”是 一 条 横 线 ， 
即 是 固定 不 变 的 )， 如 图 6-66 所 示 。 
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未 设置 角度 值 


设置 角度 值 后 ， 扫 摘 
轮廓 偏 移 原 位 置 设置 
的 角度 值 


6-65 “角度 ”文本 框 的 作用 


“法 则 曲线 ”为 恒定 值 
“法 则 曲线 ”为 S 值 ， 
扫描 曲面 跟随 变化 


口 反 转 法 则 曲线 


6-66 “法 则 曲线 ”按钮 的 作用 


>“ 角 局 形 ”中 的 “上 一 个 ”和 “下 一 个 ”按钮 由 于 “轮廓 ” 线 可 以 在 多 个 位 置 与 “ 参 
照 曲面 ”成 指定 的 值 , 单 击 “ 上 一 个 ”和 “下 一 个 ”按钮 可 以 切换 扫 拯 曲面 的 位 置 ， 


如 图 6-67 所 示 。 


6=67 “二 全 个 和 “下 个 投 倒 的 作用 


引导 曲线 
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> “充当 有 有 线 的 引导 曲线 投影 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 会 将 引导 线 投影 到 参考 乎 面 ， 


或 将 投影 线 投 影 到 与 拔 模 方 向 垂直 的 平面 上 ， 然 后 以 投影 线 作为 月 线 执行 扫 扔 操作 。 

> “有 有 线 ” 选 择 框 : 选择 一 段 曲 线 作为 扫 扰 的 胜 线 。 和 有 有 线 用 于 控制 扫 扰 过 程 中 轮廓 线 的 
角度 〈 通 向 轮廓 线 与 月 线 的 角度 与 起 始 位 置 处 相同 或 相近 )， 并 且 通 癌 轮廓 线 的 长 度 
可 以 限定 扫 掠 曲面 的 长 度 ( 见 图 6-68)。 此 外 ， 作 为 疹 线 的 曲线 应 光 顺 ， 即 应 相 切 连 
续 或 天 量 连 续 。 


引导 曲线 


6-68 “和 月 线 ” 的 作用 


有 一 点 需要 注意 ， 在 扫 掠 的 过 程 中 ， 引 寻 曲 线 与 扫 掠 轮 廊 线 的 相对 位 置 〈 指 穿越 扫 掠 
轮 慷 线 的 点 ) 不 变 ， 而 贿 线 与 扫 掠 轮 慷 线 的 相对 位 置 是 可 以 改变 的 。 


> “边界 1” 和 “边界 2” 选 择 框 : 创建 所 选 的 两 个 点 〔 或 平 而 ， 实 际 上 是 平面 与 
线 的 相交 点 ) 闻 的 扫 掠 曲面 ， 并 将 扫 掠 曲 而 移动 到 轮廓 的 起 始 位 置 处 ， 如 图 6-69 
所 示 。 


6-69 “边界 1” 和 “边界 2” 选 择 框 的 作用 
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> “角度 修正 ” 复 选 框 : 令 扫 掠 轮 廊 线 与 参照 曲面 间 的 角度 值 可 以 在 指定 范围 内 修正 ， 
以 令 曲 面 在 光 顺 范围 内 完成 扫 扰 。 

> “与 引导 线 偏 甜 ” 复 选 框 : 设置 引导 线 在 轮廓 线 中 的 位 置 可 在 指定 值 范 围 内 变动 〈 本 
来 其 相对 位 置 应 该 是 不 变 的 )， 从 而 令 曲 面 光 顺 。 

> “上 自 交 区 域 管理 ”选项 组 : 当 模 型 在 扫 掠 的 过 程 中 产生 了 目 交 区 域 时 ， 此 栏 中 的 按钮 
和 选项 用 于 对 目 交 区 域 进行 管理 ， 如 目 定 义 自 区区 域 、 删 除 目 交 区 域 、 调 整 目 交 区 式 
等 《下面 的 知识 库 中 将 解释 什么 是 目 交 ， 以 及 “上 自 区 区 域 管理 ”选项 组 中 各 个 按钮 的 
具体 作用 关 


人 wp 


什么 是 自 交 区 域 呢 ? 如 图 6-70 所 示 ， 在 “直线 ”里 | 扫 掠 模式 下 ( 即 线 沿 直线 扫 掠 )， 
当 引 导 曲 线 位 于 参照 面 ， 且 角度 为 0 时 ， 车 设置 线 的 长 度 足 够 长 ， 那 么 在 引导 线 的 扬 角 位 
置 处 ， 扫 掠 面 总 会 有 相交 的 地 方 ， 此 时 即 被 认 作 是 “ 自 交 ”了 ， 

注意 ， 扫 掠 面 可 以 穿越 ， 但 是 不 能 自 交 ， 即 自 交 应 是 面 与 面 的 相交 ， 是 一 片区 域 的 


当 扫 掠 过 程 中 发 生 自 交 现 象 时 ， 系 统 也 提供 了 解决 方案 ， 如 图 6-70 右 图 所 示 ， 在 自 交 
区 域 附近 ， 都 有 向 外 的 两 个 “箭头 ” 币 导 - ， 拖 动 这 两 个 箭头 可 令 轮 廊 线 不 相交 ， 如 图 6-71 
所 示 ， 再 次 单 击 “ 预 览 ”按钮 ， 可 发 现 可 以 执行 扫 掠 操作 了 。 

实际 上 ， 衔 头 申 二 一 前 面 的 线 ， 即 是 刀具 (或 称 “ 刀 有 具 线 ” )， 也 可 以 单 击 “添加 刀具 ” 
按钮 ， 然 后 在 “引导 曲线 ”上 需要 添加 刀具 的 位 置 处 单 击 ， 再 拖 动 两 个 箭头 自 定 义 新 的 刀 
6 7 

如 果 不 想 生成 刀具 区 域 的 曲面 ， 可 在 “ 自 交 区 域 管 理 ” 选 项 组 中 再 取消 匀 选 “填充 自 
ee 

下 面 解释 一 下 “ 移 除 预 览 中 的 刀具 ” 复 选 框 的 作用 。 in 
按钮 ， 将 删除 所 有 通过 单 击 “ 添 加 刀具 ”按钮 添加 的 刀具 ， 并 将 系统 在 相交 区 域 默 认 生 成 
的 刀具 调整 到 默认 位 置 处 ; 如 果 取 消 匀 选 此 复 选 框 ， A 
ee 

“ 缩 进 ” 消 块 用 于 调整 “ 自 相 交 ” 区 域 上 自动 产生 的 刀具 向 两 侧 缩 进 距离 的 大 小 ， 即 
0 如 果 不 想 手动 调整 刀具 的 位 置 ， 也 可 以 在 此 处 将 “ 缩 进 ” 滑 块 的 值 
调整 得 大 一 些 ， 实 际 上 也 是 移动 了 刀具 位 置 ， 从 而 生成 曲面 。 

“将 C0 顶点 作为 自 交 区 域 计算 ” 复 选 框 ， 勾 选 此 复 选 框 后 ， 将 在 引导 曲线 的 C0 顶点 
位 置 处 自动 生成 自 相 交 区 域 ， 并 生成 刀具 等 ， 如 图 6-74 所 示 ， 从 而 可 以 对 C0 顶点 的 两 侧 
区 域 进行 调整 。 

C0 顶点 即 C0 相连 的 曲线 位 置 处 ，C0 相连 ， 即 相 触 相连 ， 曲 线 在 此 位 置 处 只 是 相 触 ， 
既 不 相 切 连续 、 也 不 曲线 连续 ， 

在 “连接 方式 ”下 拉 列 表 框 中 有 3 种 连续 方式 . “自动” 模式 表示 根据 几何 图形 选择 最 
佳 连 接 策略 ; “标准 ”模式 在 保持 扫 掠 轮 慷 的 前 提 下 ， 可 进行 适当 调整 ; “类 似 引 导线 ” 模 
式 令 扫 掠 轮 慷 尽量 沿 引 时 曲线 扫 掠 ， 如 图 6-75 所 示 。 
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长 度 1: fiomm 局 法 则 曲线 .| 
长 度 2: Pomm 名 法 则 曲线 -| 


: lO0.5deg -一 | 


: |o.001mm 


图 6-71 拖 动 箭头 ， 令 轮廓 线 不 相交 


6-72 ”添加 刀具 并 调整 效果 6-73 “填充 自 交 区 域 ” 复 选 框 的 作用 


C0 顶点 处 未 
生成 刀具 


6-74 “将 C0 顶点 作为 目 交 区 域 计 算 ” 复 选 框 的 作用 


目 动 | | 标准 | \ 类 似 引 导线 


6-75 ”不同 “连接 方式 ”的 区 别 
> “定位 轮廓 ” 复 选 框 ， 耕 勾 选 此 复 选 杠 ， 单 击 “ 显 示 参 数 ” 近 和 钮 显示 相关 参数 后 ， 通 


过 设置 轮廓 原点 的 坐标 以 及 轮廓 上 的 定位 元 素 等 ,可 以 重 新 定位 “轮廓 ”曲线 的 位 置 ， 
如 图 6-76 所 示 。 


口 已 反 转 X 轴 口 已 把 转 Y 轴 
站 期 上 的 定位 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
[Wl | 
X 轴 方向 : 

6-76 ”设置 “定位 参数 ”的 作用 


> “用 于 获取 不 规范 形状 结果 的 规范 形状 检 测 ” 复 选 框 ， 大 勾 选 此 复 选 框 ， 可 以 目 动 计 
算 规 则 形状 “如 圆柱 体 ， 圆 锥 体 和 球体 )， 并 目 动 检测 平面 表面 (如 来 它们 存在 于 扫 
略 面 )。 如 末 取 消 勾 选 此 复 选 枉 ， 当 输入 规范 的 形状 时 ， 结 朱 将 是 规范 的 ; 当 输 入 旦 
非 规范 的 曲线 时 ， 结 采 将 是 非 规范 的 。 如 宋 勾 选 此 复 选 枉 ， 络 琳 将 始终 是 规范 的 ， 不 
论 和 输入 曲线 是 个 规范 。 

解释 完 “ 扫 护 曲 面 定义 ”对 话 框 所 有 选项 的 意义 〈 实 际 上 ， 也 是 解释 了 各 种 “ 扫 扳 ”类 


型 中 通用 选项 的 作用 ) 后， 下 和 面 再 来 解释 一 下 各 个 “ 扫 拯 ”类 型 的 意义 和 使 用 方法 。 


£2 CATIA V5-6 R201 Ss 维 没 计 入 门 与 提高 


1.“ 显 式 ” 类 型 
“ 显 式 ”类 型 是 需要 指定 扫 掠 轮廓 的 扫 掠 类 型 ， 在 此 扫 掠 类 型 下 ， 除 了 上 面 介绍 的 “使 用 
参考 曲面 ”方式 外 ， 还 有 如 下 两 种 方式 ， 下 面 介 绍 一 下 其 意义 和 使 用 方法 。 
> “使 用 两 条 引导 曲线 ” 扫 掠 方式 ， 此 扫 掠 类 型 与 “使 用 参考 曲面 ”类 型 的 主要 区 别 在 
于 ， 可 以 选择 两 条 引导 曲线 、 一 个 轮廓 线 来 执行 扫 掠 操作 ， 此 外 ， 可 通过 “两 个 点 ” 
和 “点 和 方向 ”的 方式 定义 引导 曲线 相当 于 扫 掠 轮廓 的 位 置 ， 如 图 6-77 所 示 (其余 
选项 与 “使 用 参考 曲面 ”方式 相同 )。 


引导 曲线 1 


引导 曲线 2 


定位 所 1 


口 定位 轮 廊 “十 于 二 攻 0 
口 用 于 获取 不 规范 形 居 结果 的 规范 形状 检测 


轮廓 


全 os 


“两 个 点 ”定位 类 型 是 指 在 轮 慷 上 选择 分 别 与 “引导 曲线 1” 和 “ 引 寻 曲线 2” 匹 配 
的 定位 点 ， 这 些 点 应 位 于 轮廓 线 所 在 的 平面 上 。 
“点 和 方向 ”定位 类 型 是 指 在 轮 慷 上 选择 一 个 与 “引导 曲线 1” 匹 配 的 定位 点 和 一 个 


图 6-77 “使 用 两 条 引导 曲线 ” 扫 斥 类 型 操作 


定位 方向 。 在 每 个 扫 掠 平面 中 ， 轮 廊 绕 定位 点 旋转 ， 从 而 使 定位 方向 与 两 条 引导 曲线 间 连 
线 的 角度 保持 不 变 。 
需要 注意 的 是 ， 轮 廊 在 扫 掠 时 角度 和 大 小 可 变 ， 但 是 形状 不 变 。 


> “使 用 拔 模 方 问 ” 扫 掠 方式 : 实际 上 ， 此 处 翻 诺 为 “使 用 参考 方 同 ”更 贴切 《因为 与 
氢 模 没 有 任何 关系 )。 而 此 方式 与 “使 用 参考 曲面 ”类 型 实际 上 是 兰 不 多 的 。 ”使 用 参 
考 曲面 ” 类 型 是 通过 选择 一 个 面 来 定义 轮廓 线 扫 扰 过 程 中 的 方位 ， 而 “使 用 拔 模 方 网 ” 
则 是 通过 选择 一 个 参考 线 或 参考 面 来 定位 轮廓 线 扫 掠 过 程 中 方位 的 方式 ， 如 网 6-78 
所 示 《〈 且 同样 可 单 击 “ 法则 曲线 ”按钮 ,为 轮廓 范围 的 变化 规律 进行 更 加 详细 的 设置 )。 


区 曲线 与 曲面 建 模 


wR2: ii | 
当 吕 9 扩 
口 角度 修正 : psdes 昌 


口 与 引导 线 仿 差 : |0.001mm 


已 确定 | Sms| ms | 


6-78 “使 用 拔 模 方 问 ” 扫 捧 类 型 操作 


“使 用 两 条 引导 曲线 ”和 “使 用 拔 模 方向 ” 扫 掠 类 型 的 其 余 选 项 ， 如 券 线 等 ， 与 “使 用 


参考 曲面 ” 中 的 作用 完全 相同 ) 参考 前 面 的 讲述 即 可 。 eA 下 面 将 要 讲述 的 扫 掠 方式 也 
都 一 样 ， 此 问题 不 再 玲 述 。 


2.“ 直 线 ” 类 型 
“直线 ” 扫 掠 类 型 以 “直线 ”为 扫 掠 轮 廊 《所 以 束 无 须 单 独 指定 扫 掠 轮廓 )， 在 治 肴 引导 
曲线 扫 拯 的 过 程 中 ， 直 线 的 相对 方位 可 通过 参考 曲面 等 进行 设置 。 
“直线 ” 扫 擦 类 型 下 共 包 括 7 种 扫 拯 方式 , 下 和 耐看 一 下 每 种 扫 拯 类 型 及 其 进行 扫 拯 的 方法 。 
>“ 两 极限 ” 扫 拯 方式 : 选择 两 个 引导 曲线 ， 使 用 与 将 线 重 和 直 的 面 扫 拔 〈 诛 理 是 这 样 的 ); 
当面 与 两 条 引导 曲线 都 相交 时 , 绘制 扫 掠 线 , 利用 这 样 的 扫 护 线 的 集合 , 即 可 绘制 “两 
极限 ” 扫 近 向， 如 图 6-79 所 示 。 


有线 引导 曲线 1 


引导 曲线 2 


6-79 “两 极限 ” 扫 拓 方式 操作 
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在 使 用 “两 极限 ”方式 扫 掠 时 ， 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 中 可 设置 “长 度 1” 和 “长 


度 2” 的 值 ， 如 图 6-80 所 示 ,， 这 两 个 值 的 作用 是 设置 扫 掠 完成 后 ， 自 “引导 曲线 1” 和 “ 引 
导 曲 线 2” 向 外 延伸 的 距离 ， 此 外 ， 勾 选 “第 二 曲线 作为 中 间 曲 线 ” 复 选 框 后 ， 可 以 “ 引 
导 曲 线 2” 为 镜像 线 镜像 生成 的 扫 掠 曲面 ， 如 图 6-81 所 示 。 


可 选 元 素 

戎 线 : [草图 4 

边界 1 : | 无 选择 

边界 2 ; | 无 选择 

长 度 1: homn 外 | 

长 度 2: Pomn 向 十 

口 第 二 曲线 作 为 中 间 曲 线 = 
, ~ 


图 6-80 “两 极限 ” 扫 控 “长度 ”的 作用 图 6-81 “第 二 曲线 作为 中 间 曲 线 ” 的 作用 


> “极限 和 中 间 ” 扫 拯 方 式 : 此 扫 扔 方式 加 是 在 “两 极限 ” 扫 拆 方式 下 ， 勾 选 “ 第 二 则 
线 作 为 中 间 昌 线 ” 复 选 框 后 的 扫 掠 方式 。 

> “使 用 参考 曲面 ” 扫 扰 方式 ;此 扫 扰 方式 与 “ 显 式 ” 扫 扰 方式 下 的 “使 用 参考 曲面 ” 
方式 基本 相同 ， 只 是 在 直线 方式 下 无 须 指定 扫 护 轮廓 《因为 轮廓 默认 为 直线 )。 

> “使 用 参考 曲线 ” 扫 扔 方式 : 此 扫 护 方式 与 “两 极限 ”方式 基本 相同 ; 不 同 之 处 在 于 ， 
它 将 “引导 曲线 2” 用 作 参 考 曲线 ， 然 后 在 “引导 曲线 1” 两 侧 延 伸 一 定 距离 作为 扫 
报 曲 面 ， 如 图 6-82 所 示 。 


轮 记 类 型 : WY Eu 引导 曲线 1 
: 1 人 次 线 
全 al 呈 昌 毕 1 : 
二: CR | 
: 法 则 曲线 .| 
儿 遍 形 : “上 = 个 〗 1 :4 EE TE 
ghomm 由 ue 
长 度 2: Romm [六 湖山 结 - 
a | 参考 曲线 
东 绪 | 
边界 1: [Fi | 
边界 2 : | 无 选择 


图 6-82 “使 用 参考 曲线 ” 扫 掠 方式 操作 


曲线 与 曲面 建 模 


> “使 用 切面 ” 扫 拯 方式 : 此 扫 拯 方式 为 创建 所 选 曲 线 (引导 曲线 1) 与 所 选 曲 面 间 切 
面 的 方式 ， 操 作 时 ， 依 次 选择 引导 曲线 和 切面 即 可 ， 如 儿 6-83 所 示 。 


> 


子 类 型 : | 使 用 切面 
3IS1: 
ba 本， 


em, CY le 


边界 2: Fi | 

器 使 用 切面 习 虹 

解 去 “ER? /2 FF+| 

自 交 区 域 管理 
回 移 队 责 品 中 的 万 局 

给 j 进 上 % 

回 填充 自 交 区 域 

加 将 C0 顶点 作为 让 这 区 域 计算 

连接 方式 : | 自动 "| 


jh 罗 上 | 


LS [Swa| Sms| ms | 


6-83 “使 用 切面 ” 扫 扰 方式 操作 


> “使 用 拔 模 方 向 ” 扫 捧 方式 : 此 扫 掠 方式 类 似 于 “ 拉 伸 ”曲面 ， 是 将 选中 的 曲线 〈 引 
导 曲 线 1) 在 指定 的 “ 拔 模 方 同 ” 上 延伸 一 定 距 离 值 的 扫 掠 方式 ， 如 网 6-84 所 示 〈 此 
扫 掠 方式 出 现 的 新 参数 比较 多 ， 其 中 各 个 参数 的 意义 和 使 用 方法 详 见 下 面 知识 库 的 讲 
解 )。 


扫 振 兰 画 定义 


ea | 


:i 网 站 psde eg 思 


口 与 引 且 线 仿 莹 |.001mm 思 
rm 有 
ke 局 正方 形 〇 加 锥 面 ee 

4 定义 | 61- 第 且 | 位 置 值 | 编 六 2 % 

角度 : pdes 名 法 则 曲线 .| 后 坛 充 自 交 区 域 

角 启 形 : 上 -个 | 1 /4 下 -个 | 后 将 C0 顶点 作为 自 交 区 域 计算 

wart 

| 7 具 | 
| 口 规范 形状 检测 
bk Sms| ms | 


6-84 “使 用 氢 模 方 向” 扫 拯 方式 操作 


和 


这 里 集中 介绍 一 下 图 6-84 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 中 新 出 现 参 数 的 意义 和 使 用 
2 
> “ 拔 模 方 向 ”选择 框 : 可 理解 为 拔 模 方 向 ， 也 可 理解 为 曲面 延伸 的 方向 或 扫描 直 
线 的 方向 ( 拔 模 方 向 为 正确 的 构图 方法 ， 其 详细 意义 较 复 杂 ， 可 参考 下 面 关 于 拔 模 
计算 方式 的 相关 解释 )。 
> “ 拨 模 计算 模式 ”中 的 两 个 单 选 按钮 : 在 前 面 4.3.2 节 讲 解 拔 模 的 过 程 中 ， 解 
释 过 有 两 种 拔 模 有 形式， 一 种 为 “正方 形 ”， 一 种 为 “圆锥 面 >， 这 里 的 两 个 单 
选 按 钮 实际 上 与 4.3.2 中 介绍 的 是 一 样 的 。 
不 过 此 处 仍然 很 难 理解 ( 特别 是 在 “圆锥 面 ”模式 下 ) 是 如 何 进行 扫 掠 的 。 
这 里 ， 先 来 看 一 下 ， 对 相同 的 引导 线 和 拔 模 方向 使 用 “正方 形 ” 和 “圆锥 形 ” 
计算 模式 ， 其 效果 有 何不 同 ， 如 图 6-85 所 示 。 其 中 “正方 形 ” 较 易 理 解 ， 就 是 在 拔 
模 方 向 上 延伸 指定 的 长 度 。 而 “圆锥 面 ”为 什么 会 变 短 呢 ? 若 移 动 三 维 模型 还 会 发 
现 ， 曲 面 边 线 的 旋转 角度 也 不 是 设置 的 30? 。 
这 样 ， 为 了 理解 “圆锥 面 ” 计 算 模 式 ， 我 们 在 拔 模 方向 参照 直线 所 在 面 上 绘制 
一 条 与 拔 模 面 成 30” 的 直线 (顶点 与 引导 曲线 一 个 顶点 重合 )， 如 图 6-86 左 图 所 示 ; 
然后 以 拔 模 方向 参照 直线 为 旋转 轴 ， 以 新 绘制 的 线 为 旋转 轮廓 ， 创 建 圆锥 面 ; 使 用 
上 面 刚 学 的 “使 用 切面 ” 扫 掠 方式 创建 “ 引 寻 曲线 ”到 圆锥 面 的 切面 ， 这 样 切 面 与 
使 用 “圆锥 面 ? 拔 模 计 算 方式 的 面 的 相交 边线 即 为 引导 曲线 顶点 的 扫 掠 线 ( 见 图 6-86 
中 图 )。 所 有 边线 上 的 点 (实际 上 为 了 生成 角 部 处 的 点 ， 此 处 需要 向 两 侧 延 长 引导 曲 
线 ) 都 按照 此 操作 求 出 扫 掠 线 ， 即 可 得 扫 掠 面 ， 如 图 6-86 右 图 所 示 。 
> “全 部 定义 ”选项 卡 中 的 “角度 ”文本 框 : 用 于 设置 拔 模 角度 。 单 击 后 部 的 “绘制 
曲线 ”按钮 ， 在 打开 的 对 话 框 中 ， 通 过 设置 曲线 等 方式 ,定义 引导 曲线 上 的 每 个 点 
的 拔 模 角 度 值 (或 拔 模 值 的 变化 趋势 ) 即 为 “全 部 定义 ”中 的 “角度 ”。 
> “G1- 和 销量 ”选项 卡 : 设置 引导 曲线 上 所 有 点 的 拔 模 角 度 相 同 ， 为 一 个 固定 的 G1 第 
量 值 ， 
> “位 置 值 ” 选 项 卡 : 为 引导 曲线 上 的 某 个 位 置 〈( 如 某 个 点 ) 设置 一 个 单独 的 拔 模 角 
度 值 ， 如 图 6-87 所 示 。 
六 “长 度 类 型 1” 和 “长 度 类 型 2” 中 的 按钮 : 分 别 有 5 个 按钮 ， 用 于 设置 在 引导 曲 
线 两 侧 扫 掠 直线 的 延伸 方式 ， 其 中 “从 曲线 ”按钮 便 表 示 自 曲线 位 置 处 开始 延伸 ， 
也 即 表示 在 此 方向 上 不 创建 曲面 。 其 余 4 个 按钮 的 作用 如 图 6-88 所 示 。 
> “长 度 1” 和 “长 度 2” 文 本 框 : 用 于 设置 在 引导 曲线 此 方向 上 扫 掠 直线 延伸 的 距 
离 ， 输 入 0 时 表示 此 方向 上 不 生成 扫 掠 面 。 
> “重新 限定 元 素 1” 和 “重新 限定 元 素 2” 文 本 框 : 当 “ 长 度 类 型 ”选择 为 “从 /到 ” 
方式 加 时 ， 用 于 选择 一 个 点 或 一 个 面 作为 扫 掠 直线 在 此 方向 上 延伸 到 的 限制 元 素 。 
> 其 余 选 项 : 可 参考 前 面 扫 掠 方式 的 介绍 。 
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6-85 “正方 形 ” 和 “圆锥 面 ” 拔 模 计 算 模 式 的 区 别 


八 和 A 


图 6-86 “圆锥 面 ” 拔 模 计 算 模 式 的 扫 拯 路 线 
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488 定义 | G1 第 量 | 位置 值 | 
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6-87 
> “使 用 双 切 面 ” 扫 拯 方 式 : 此 扫 护 方式 ， 即 在 状 线 范围 内 使 用 与 状 线 垂直 的 线 生成 与 
两 个 曲面 都 相 切 的 面 ， 如 图 6-89 所 示 。 其 中 “边界 1” 和 “边界 2” 选 择 杠 用 于 设置 
蔬 一 切面 修剪 ”和 “使 用 第 二 切面 修剪 ” 复 选 枉 用 于 使 用 扫 扔 


“ 扫 探 ”的 范围 ;“ 使 用 第 
医 前 


面 对 相 切面 进行 修剪 ， 如 图 6-90 所 示 。 
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6-89 “使 用 双 切 面 ” 扫 掠 方式 操作 


万 共 除 搞 览 中 的 刀具 
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6-90 勾 选 “使 用 第 一 切面 修剪 ”和 “使 用 第 二 切面 修剪 ” 复 选 框 的 操作 效 采 
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“ 国 ” 扫 掠 类 型 是 以 “ 圆 弧 ” 或 “ 圆 ” 为 扫 掠 轮廓， 沿 着 指定 的 引导 曲线 进行 扫 掠 的 操作 ， 
共 包 括 7 种 扫 掠 方式 ， 下 面 看 一 下 每 种 扫 掠 类 型 及 其 进行 扫 掠 的 方法 。 
> “三 条 引导 线 ” 扫 掠 方式 ， 选 择 3 条 引导 线 ， 使 用 圆 弧 〈 圆 弧 半 径 大 小 不 国定 ) 连接 他 ) 
三 条 线段 上 的 点 ， 然 后 生成 扫 掠 面 的 扫 掠 方式 ， 如 图 6-91 所 示 〔 如 果 设置 “将 线 ” 
则 扫 掠 圆 弧 将 重 直 于 疹 线 ， 并 在 痊 线 范围 内 扫描 ， 下 同 ， 不 再 次 述 )。 
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图 6-91 “三 条 引导 线 ” 扫 扔 操作 


> “两 个 点 和 半径 ” 扫 扰 方式 : 选择 两 条 引导 曲线 ， 然 后 设置 圆 踊 半径， 使 用 此 半径 的 
圆 弧 沿 两 条 引导 曲线 扫 探 ， 如 图 6-92 所 示 。 
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6-92 “两 个 点 和 半径 ” 扫 拯 操作 
> “中 心 和 两 个 角度 ” 扫 拯 方式 选择 一 条 引导 曲线 以 及 一 条 参考 曲线 ， 以 引导 曲线 上 
的 点 为 圆心 ， 以 参考 曲线 上 的 点 为 圆 弧 点 ， 进 行 设 定 角 度 的 扫描 ， 从 而 生成 扫 扰 面 ， 
如 图 6-93 所 示 。 
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Ps 


在 使 用 “中 心 和 两 个 角度 ”方式 扫 掠 时 ， 若 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 中 勾 选 “使 用 
固定 半径 ” 复 选 框 ， 并 为 扫 掠 圆 缴 线 设置 一 个 固定 的 半径 值 ， 将 生成 围绕 “中 心 曲线 ”所 


指定 的 固定 半径 值 的 曲面 ， 此 时 “参考 曲线 ”决定 了 扫 掠 面 起 始 位 置 处 的 曲面 边界 形状 ， 
如 图 6-94 所 示 。 
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湖 | 史 3 扩 
图 6-94 ” 勾 选 “使 用 固定 半径 ” 复 选 框 的 “中 心 和 两 个 角度 ” 扫 掠 操作 
> “圆心 和 半径 ” 扫 护 方式 ;以 一 条 引导 曲线 为 圆心 ， 使 用 设置 的 半径 和 “ 圆 ” 线 执行 
的 扫 护 操作 〈 实 际 上 吏 是 创建 了 一 个 治 引 导 曲 线 半径 不 变 的 “ 圆 简 ” 曲 面 )， 如 图 6-95 
所 示 。 
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6-95 “圆心 和 半径 ” 扫 掠 操作 
> “两 条 引导 线 和 切面 ” 扫 护 方式 : 创建 两 条 引导 曲线 (一 条 为 位 于 曲面 上 ， 并 与 曲面 
相 切 位 置 处 的 限制 曲线 ， 另 外 一 条 为 “ 远 处 ”的 限制 曲线 )， 并 与 一 个 参考 面相 切 的 
扫 拯 而 ， 如 图 6-96 所 示 。 
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图 6-96 “两 条 引导 线 和 切面 ” 扫 掠 操作 


曲线 与 曲面 建 模 


> “一 条 引导 线 和 切面 ” 扫 护 方式 : 选择 一 条 引导 曲线 和 一 个 参考 面 ， 创 建 引 导线 到 参 
考 面 间 的 相 切面 ， 如 图 6-97 所 示 《 知 勾 选 “使 用 切面 修剪 ” 复 选 枉 ， 将 使 用 切面 修 
有 参考 面 ， 其 效 末 可 参考 图 6-90)。 
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6-97 “一 条 引导 线 和 切面 ” 扫 护 操作 


> “限制 曲线 和 切面 ” 扫 拯 方式 : 创建 曲面 上 所 选 边线 〈 限 制 曲线 ) 位 置 处 的 相 切 面 ， 
如 图 6-98 所 示 。 
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6-98 “限制 曲线 和 切面 ” 扫 拔 操 作 


4.“ 二 次 曲线 ”类 型 

“二 人 次 曲线 ” 扫 拯 类 型 是 以 “二 次 曲线 ”为 扫 拯 轮廓 ， 沿 看 指定 的 多 条 引 呈 曲线 进行 扫 拓 
的 操作 。“ 二 次 曲线 ” 扫 拯 类 型 共 包 括 4 种 扫 捧 方式 ， 下 面 看 一 下 每 种 扫 掠 类 型 及 其 进行 扫 扰 
的 方法 。 

> “两 条 引导 曲线 ” 扫 掠 方式 : 选择 两 条 位 于 某 个 面 上 的 引导 曲线 ， 然 后 使 用 二 次 曲线 


沿 着 选择 的 引导 曲线 进行 扫 掠 ， 二 次 曲线 与 引导 曲线 所 在 的 面相 切 “〈 或 成 指定 的 角 
度 )， 如 图 6-99 所 示 。 
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> “三 条 引导 曲线 ” 扫 扔 方式 : 选择 3 条 引导 曲线 ， 然 后 使 用 二 次 曲线 治 看 选择 的 引导 
曲线 进行 扫 掠 ， 两 侧 的 二 次 曲线 与 引导 曲线 所 在 的 面相 切 〈 或 成 指定 角度 )， 中 间 的 
二 次 曲线 只 是 为 G0 连续 点 ， 如 图 6-100 所 示 。 


PNE= 


6-100 “三 条 引导 曲线 ” 扫 近 操作 


wan CY EIR 


> “四 条 引导 曲线 ” 扫 掠 方式 : 选择 4 条 引导 线 ， 使 用 二 次 曲线 进行 连接 ， 如 图 6-101 
所 示 ， 其 中 第 一 条 曲线 应 位 于 茶 个 面 上 ， 然 后 可 设置 扫 扰 面 与 此 面相 切 《〈 或 成 指定 
角度 )。 
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6-101 “四 条 引导 曲线 ” 扫 拯 操作 


Wi: [AGEO | 
nl: ER | 

> “了 五 条 引导 曲线 ” 扫 拯 方式 ， 即使 用 二 次 曲线 ， 将 5 条 引导 曲线 相连 ， 并 进行 扫描 生 

成 扫 捧 面 的 扫 扰 方式 ， 如 图 6-102 所 不 。 
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6-102 “五 条 引导 曲线 ” 扫 近 操作 


WA 并 填充 | 


使 用 “填充 ”特征 可 以 沿 看 模型 边线 、 章 图 或 曲线 定义 的 边界 对 曲面 的 颖 际 ( 或 容 洞 等 ) 
进行 修补 从 而 生成 符合 要 求 的 曲面 区 域 。 

如 图 6-103 所 示 ， 打 开本 书 提供 的 素材 文件 “tianchong sc.CAPTart”， 单 击 “ 曲 面 ” 工具 
栏 中 的 “填充 ”按钮 ， 打 开 “ 填 充 曲面 定义 ”对 话 框 ， 选 中 素材 内 部 缺口 的 边线 以 及 相连 的 
面 ， 并 在 “连续 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 切 ”列表 项 (重复 操作 ， 选 择 所 有 边线 和 与 边线 相 
连 的 面 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 生产 填充 曲面 ， 如 图 6-103 所 示 。 


| Svs| as | 
图 6-103 ”使 用 “填充 ”特征 创建 曲面 操作 
Un 下 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 中 相关 选项 的 作用 。 
“连续 ”下 拉 列 表 框 : 通过 此 下 拉 列 表 框 ， 可 选择 采用 何 种 方式 与 相连 曲面 连接 ， 其 
本 “点 ”为 接触 连接 ,“ 切 线 ” 为 与 相连 面相 切 , “曲率 ”为 与 相连 面 曲率 连续 。 
> “穿越 元 素 ” 选 择 框 : 设置 填充 曲面 在 生成 的 过 程 中 是 和 否 通过 某 个 元 素 〈 如 一 个 点 或 
某 个 线段 等 )， 如 图 6-104 所 示 。 


" ”未 选择 “穿越 元 素 ” | 


图 6-104 “穿越 元 素 ” 选 择 框 的 作用 


> “ 仅 限 平面 边界 ” 复 选 征 : 当 边 界 由 一 个 曲面 上 的 一 条 曲线 定义 时 ， 可 以 勾 选 此 复 选 
框 ， 以 设置 仅 生 成 平面 填充 面 。 

> “内 部 边界 ”选项 卡 : 在 “其 他 边界 ”内 ， 选 择 一 个 “内 部 边界 ”的 边界 线 ， 以 在 其 
他 边界 曲面 内 生成 以 “内 部 边界” 为 边界 的 空缺 区 域 ， 如 网 6-105 所 示 。 
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图 6-105 “内 部 边界 ”选项 卡 的 作用 
W210 估 多 截面 曲面 


“多 截面 曲面 ”是 “曲面 设计 ”模块 中 的 “放样 ”特征 ， 与 前 面 3.6 节 中 介绍 的 “多 截面 
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实体 ”特征 基本 上 相同 ， 只 是 “多 截面 实体 ”特征 创建 的 是 实体 ， 而 “多 截面 曲面 ”特征 创 
建 的 是 曲面 ， 如 图 6-106 所 示 。 


支持 面 连续 闭合 点 


图 6-106 使 用 “多 载 面 曲面 ”特征 创建 曲面 操作 


与 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 唯 一 不 同 的 是 ,“ 多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 增加 了 一 个 “ 标 
准 元 素 ” 选 项 卡 ， 勾 选 此 选项 卡 中 的 “检测 标准 部 分 ” 复 选 框 ， 将 尽量 生成 标准 化 的 面 ， 如 
圆 面 、 圆 柱 面 、 平 面 等 。 其 余 选 项 可 参照 3.6 节 对 “多 截面 实体 ”特征 的 解释 。 


克 肥 , 衣 诈 接 曲面 


“桥接 曲面 ”， 顾名思义 ， 即 选择 曲面 的 两 个 边线 (或 非 共 线 的 两 个 线段 )， 然 后 使 用 曲面 
将 其 连接 起 来 。 

如 图 6-107 所 示 ， 单 击 “ 曲 面 ”工具 栏 中 的 “桥接 曲面 ”按钮 县 ， 打 开 “ 桥 接 曲面 定义 ” 
对 话 框 ， 然 后 选择 曲面 的 两 个 边线 ， 即 边线 的 相 邻 曲面 ， 再 根据 需要 设置 曲面 连续 方式 〈 如 
“ 相 切 忆 7， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 “桥接 曲面 ” 


; “| 拉 伸 .1\ 边 线 .2 
; | 拉 伸 ,1 
: “| 拉 伸 .2 边线 .3 
: | 拉 伸 .2 


基本 | 张 度 | 闭 S 点 | 大 台 / 首 线 | 可 层 | 
_ 第 -连续 : | 相 切 


第 一 相 切 边 框 ; | 无 ~ 
第 二 连续 : | 相 切 ~ 
回 修 北 年 三 支持 面 
第 二 相 切 边框 : | 无 


上 一 
曲率 
图 6-107 “桥接 曲面 ”操作 


下 面 解 释 一 下 “桥接 sal 对 话 框 中 相关 选项 的 作用 。 

> “基本 ”选项 卡 下 的 “第 一 连续 ”和 “第 二 连续 ”下 拉 列 表 框 : 通过 此 下 拉 列 表 框 ， 
可 设置 所 生成 的 与 文 持 面 的 连接 方式 。 其 中 “点 ”为 接触 连接 ,“ 切 线 ” 
为 与 相连 面相 切 ,“ 曲率 ”为 与 相连 面 曲率 连续 。 
> “修配 第 一 文 持 而 ”和 “修剪 第 二 文 持 面 ” 复 选 框 : 使 用 桥接 曲面 对 文 持 面 进行 修 草 ， 


CT 


人 可 参照 前 面 图 6-90 所 叙 功 能 。 


“第 一 相 切 边框 ”和 “第 二 相 切 边框 ”下 拉 列 表 框 : 设置 文 持 面 边界 与 所 生成 的 “ 桥 
是 相 邻 边线 的 连接 方式 ， 如 图 6-108 所 示 。 


> 


第 一 相 切 边框 : 无 
第 二 相 切 边框 : 无 


第 二 相 切 边框 : 无 


6-108 ” 相 切 边框 设置 的 作用 


第 一 相 切 边框 : 仅 限 开始 端点 
第 二 相 切 边框 : 仅 限 结束 端点 


> “ 张 度 ” 选 项 卡 : 设置 “桥接 曲面 ”与 文 持 向 相 切 延伸 的 长 度 ， 如 图 6-109 所 示 。 


第 一 曲 绪 : ”| 拉 伸 .1 边线 .2 

血 一 支持 面 : | 拉 伸 .1 

得 二 曲线 : EEET | 

每 一 支持 面 : 
基本 | se | aas | name | om | 


6-109 “ 张 度 ”设置 操作 
> “闭合 点 ”选项 卡 ， 当 所 选 两 个 曲线 轮廓 的 默认 闭合 点 没有 对 并 时 ， 可 通过 此 选项 卡 


中 的 “第 一 闭合 点 ”和 “第 二 闭合 点 ”选择 框 设 置 这 两 个 相对 点 ， 令 生成 的 “桥接 曲 
面 ” 如 图 6-110 所 示 。 


第 一 闭合 点: | 端点 .1 IX| 
第 一 问 全 点 


0.5deg 
ooimn 加 
Sms| _ms | 


6-110 “闭合 点 ”设置 操作 


PS CATIA V5-6 R2015308Ani 


> “ 移 合 / 消 线 ”选项 卡 ， 在 此 选项 卡 的 “ 灯 合 ”列表 中 ， 可 通过 添加 对 应 的 “者 合 点” 
更 改 “桥接 曲面 ”耦合 的 耦合 线 ， 如 图 6-111 所 示 。 


和 
天， 
可- 可; 


a 基本 | 张 度 | 闭合 点 耦合/ 基线 | 可 民 | 


6-111 “耦合 点 ”设置 操作 


在 “比率 ”下 拉 列 表 杠 中， 可 选择 两 条 对 应 曲线 默认 炎 合 的 方式 。 
@ 比率 : 按 曲 线 模 坐标 比率 进行 粳 合 。 


@ 相 切 : 大 每 条 曲线 具有 相同 数据 的 相 切 不 连续 点 ， 则 使 用 这 些 点 进行 耦合 。 

@ 相 切 然后 曲率 : 知 每 条 曲线 具有 相同 数据 的 相 切 不 连续 点 和 曲率 不 连续 点 ， 则 先 帮 合 
相 切 不 连续 点 ， 然 后 帮 合 曲率 不 连续 点 。 

@ 顶点 : 捷 每 条 曲线 具有 相同 数目 的 项 点， 则 太 合 这 些 点 。 

@ 有线 : 炼 合 由 有 有 线 张 动 ， 即 在 月 线 范围 内 磷 合 。 在 用 线 的 任意 给 定点 上 ， 首 先 计 算 一 
个 与 兰 线 垂直 的 平面 ， 然 后 计算 与 此 平面 和 限制 曲线 的 相交 对 应 的 烛 合 点 。 桥 接 曲面 


对 应 于 用 厢 合 点 创建 的 线 集 。 
@ 避免 目 交 : 在 生成 “桥接 曲面 ”时 ， 目 动 避免 不 合 曲线 相交 ， 如 网 6-112 所 示 。 


“避免 相交 ”耦合 


6-112 “避免 相交 ”和 炎 合 线 的 作用 


> “上 消 线 ”选择 杠 : 选择 一 条 线 作 为 葫 线 ， 令 “桥接 曲面 ”在 兰 线 范围 内 扫描 ， 如 
图 6-113 所 示 。 


曲线 与 曲面 建 模 


图 6-113 设置 “ 桨 线 ” 的 作用 
> “可 展 ” 选 项 卡 ， 义 选 “ 创 建 直 纹 可 展 曲 面 ” 复 选 杠 ， 可 创建 直 纹 面 。 为 了 保证 等 参 
数 相 同 弧度 连接 ,“ 曲 面 边 界 等 参数 线 连接 ”中 的 “开始 ”和 “结束 ”下 拉 列 表 框 ， 
令 曲 线 在 某 个 端点 可 调整 ， 如 网 6-114 所 示 。 


后 创建 直 纹 可 展 曲 面 
曲面 边界 等 关 数 续 连 接 


开始 : | 第 二 自由 曲线 原点 可 
结束 : ”| 第 一 自由 曲线 终点 区 


sa] Eel sl | 
济 I 参 数 | 


| oasesr: Fa 上 昌 
[Snel Sms| ms | 


图 6-114 ”等 参数 线 设 置 的 作用 


实例 精 讲 一 一 绘制 塑料 瓶 
下 面 绘制 一 个 塑料 瓶 模型 〔 见 图 6-115)， 以 熟悉 前 面 所 学 习 的 创建 曲面 和 三 维 曲线 等 


知识 。 


6-115 创建 塑料 瓶 模型 


PS CATIA V5-6 R2015=00ss 


制作 分 析 

本 实例 主要 使 用 “多 和 截面 曲面 ”特征 得 出 瓶子 的 主体 轮廓 曲面 ， 接 着 使 用 “分 制 ” 操 作 
对 曲面 进行 切 制 ， 然 后 “封闭 曲面 ”创建 实体 ， 并 执行 圆 角 操作 等 ， 再 使 用 “投影 ”操作 添 
加 装饰 线 ， 最 后 执行 “ 肋 ” 和 “ 抽 壳 ”操作 ， 通 过 螺旋 线 创 建 瓶 口 部 的 螺纹 。 

制作 步骤 

鳄 Sa 昌 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “shuliaoping-sc.CATpart”， 如 图 6-116 所 示 ， 然 后 单 击 
“曲面 ”工具 栏 中 的 “多 截面 曲面 ”按钮 ， 打 开 “ 多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 ， 选 择 “ 顶 部 圆 ” 
和 “轮廓 线 ” 为 截面 ， 选 择 “ 引 寻 曲 线 1”“ 引 导 曲 线 2”“ 对 称 .5” 和 “对 称 .6” 为 引号 线 ， 
创建 瓶子 的 曲面 主体 ， 如 图 6-116 所 示 。 


6-116 ”创建 多 截面 曲面 操作 


全 SEE 在 “xy 平 而 ”中 绘制 一 条 直线 (此 直线 超出 瓶子 的 两 侧 ， 且 与 瓶子 底面 的 距离 
为 8)， 如 图 6-117 左 图 所 示 ， 单 击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 曲 面 定义 ” 
对 话 框 ， 如 图 6-117 中 图 所 示 ， 选 择 “ 直 线 ” 创 建 一 拉 伸 曲面 ， 如 图 6-117 右 图 所 示 。 


反 转 方向 | 
ml] aaa| -as | 


6-117 创建 直线 并 执行 拉 伸 操作 


全 sg 单 击 “操作 ”工具 栏 中 的 “分 割 ”按钮 蚁 ,打开 “定义 分 割 ” 对 话 框 ， 选择 他 Sa) 
创建 的 “多 截面 曲面 .3” 为 “要 切除 的 元 素 ” 选择 鳄 gs 约 创 建 的 拉 伸 面 为 “切除 元 素 ” 和 色 


曲线 与 曲面 建 模 


选 “ 保 留 双 侧 ” 复 选 框 ， 将 苹 员 ee 虽 创 建 的 “多 截面 曲面 ”分 制 为 两 个 面 ， 并 隐藏 拉 伸 面 ， 如 
图 6-118 所 示 。 


医 油 | | 


0 | 
| 
一 一 
| 过 拉 伸 .3 
口 相 交 计算 ™s TAT. 
2 访 》 分 关 .9 
| al Bu | | 210 


图 6-118 曲面 分 割 操 作 


全 sg 将 分 割 后 的 上 部 面 一 一 “分 制 .9” 面 隐藏。 切换 到 “零件 设计 ”操作 空间 ， 选 择 
“插入 ”>“ 基 于 曲面 的 特征 ”>“ 封 财 曲面 ”过 单 ， 选 择 “ 分 割 .10” 面 ， 创 建 底部 实体 区 域 ， 
如 图 6-119 所 示 《〈 并 将 “分 割 .10” 面 隐藏 )。 


图 6-119 创建 底部 实体 


多 SESB 单 击 “ 圆 朋 ” 按 钮 ， 打 开 “ 圆 和 定义” 对 话 框 ， 如 图 6-120 所 示 ， 选 择 底部 实体 
的 底部 边线 为 “要 圆 角 化 的 对 象 ” 选择 底部 实体 的 顶部 边线 为 “要 保留 的 边线 ” 设置 “ 半 
径 ” 为 12， 对 底部 实体 进行 圆 角 处 理 ， 如 图 6-120 所 示 。 


半径 : 12mm 
要 贺 角 化 的 对 银 : ”| 封闭 曲面 .15\ 目 标 边线 4 ”| 篮 


传 插 : 相 切 


| | 要 加 角 化 的 对 象 | 


回 三 次 曲 续 参 数 : ps | 编 进 距离 : |10mm 


口 修 葛 带 
<< 更 少 | 
图 6-120 ”对 诅 子 的 部 进行 加 角 人 处 理 


全 sa6g 单 击 左 侧 “ 分 割 .9” 面 , 选择 “显示 /隐藏 ”菜单 ,将 其 显示 出 来 , 再 选择 “插入 ”> 
“基于 曲面 的 特征 ”>“ 封 闭 曲 面 ”菜单 ， 选 择 “ 分 割 .9” 面 ， 创 建 瓶 子 的 顶部 实体 区 域 ， 如 
图 6-121 所 示 (再 将 “分 制 .9” 面 隐藏 )。 


全- ® © OOO \ 
y @@eeeees © ©©©® © 
DO@Oe® e ® © 


三 维 设计 入 门 5 提 高 。 


PACATIA V5-6 R201 


要 封闭 的 对 急 : 世上 


6-121 创建 瓶子 顶部 实体 


鲍 %EE 在 “xy 平面 ”中 绘制 图 6-122 左 图 所 示 的 草 绘 图 形 (各 线段 相 切 )， 单 击 “ 线 框 ” 
工具 栏 中 的 “投影 ”按钮 ， 打 开 “ 投 影 定义 ”对 话 框 ， 如 图 6-122 中 图 所 示 ,“ 投 影 类 型 ” 选 
择 “ 沿 某 一 方向 ” 选择 绘制 好 的 草图 ， 以 瓶子 的 外 表面 作为 投影 面 ， 以 “xy 平面 ”为 方 问 参 


照 面 ， 创 建 一 条 投影 曲线 ， 如 图 6-122 右 图 所 示 《 仅 保留 一 侧 的 投影 线 即 可 )。 


Cm 
封闭 曲面 16 


6-122 创建 “投影 曲线 ” 


人 ssag 在 “yz 平面 ”中 绘制 一 直径 为 3 的 圆 ( 圆 心 通过 攻 钢 ea 磅 中 创建 的 投影 线 )， 单 击 
“ 肋 ” 近 和 钮 ， 弹 出 “定义 肪 ”对 话 框 ， 以 圆 为 扫 摘 轮 亡 线 ， 以 投影 线 为 中 心 曲 线 ， 创 建 奏 子 故 


部 的 凸 起 装饰 线 ， 如 图 6-123 所 示 。 


2 
hia 天 让 7 国 


| | 回 将 索 订 移 动 到 路 径 


| 

| 口 合并 助 的 末端 [ 厚 轮 麻 

区 且 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| 要 | 

| 厚度 2: pmnm 四 


到 中 性 边界 口 侣 并 示 应 


图 6-123 扫描 出 瓶子 底部 的 凸 起 作为 猴 饰 


曲线 与 曲面 建 模 


全 ssg 首先 在 瓶 口 处 的 平面 上 绘制 一 个 与 瓶 口 轮廓 线 半径 相同 的 草 绘 圆 ， 然 后 单 击 “ 凸 
侣 ”按钮 ， 对 各 绘图 形 进行 拉 伸 〈 拉 伸 长 度 为 16)， 创 建 瓶 口 实体 ， 如 网 6-124 所 示 。 


© 


| 
于 夫 遍 /曲面 一 一 一 一 一 
口 厚 CE 


受过 多 


口 镜 六 范围 
 ” 反 转 方向 


图 6-124 ” 拉 伸 出 瓶 口 
仿 员 nm 对 模型 的 下 部 凸 起 进行 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 设置 为 0.5， 如 图 6-125 左 图 所 示 ， 
单 击 “ 盒 体 ” 按 钮 ， 打 开 “ 和 定义 盒 体 ” 对 话 框 ， 将 “默认 内 侧 厚 上 度 ” 设 置 为 0.5， 选 择 模 型 的 
上 表面 作为 “要 移 除 的 面 ” 对 模型 进行 抽 壳 处 理 ， 如 图 6-125 中 图 和 右 图 所 示 。 


圆 角 的 目的 是 利于 抽 壳 


图 6-125 ”对 瓶子 的 凸 起 进行 圆 角 处 理 并 对 瓶子 进行 抽 壳 处 理 
嫩 Sa 在 距离 瓶 口 3 处 创建 一 个 基准 面 ， 如 图 6-126 左 图 所 示 ， 然 后 在 此 面 中 创建 一 个 
点 〈 此 点 位 于 瓶 口外 边线 的 水 平 相交 位 置 处 )， 并 在 “yz 平面 ”中 绘制 一 条 经 过 瓶 口中 点 的 水 
平 直 线 ， 如 图 6-126 右 图 所 示 。 


6-126 创建 瓶 口 平面 和 点 与 直线 


PS CATIA V5-6 R2015308Anai 


全 sa 本 单 击 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 线 ” 按 钮 ， 打 开 “ 螺 旋 曲 线 定 义 ” 对 话 框 ， 如 


图 6-127 左 图 所 示 ， 选 择 鲍 钢 @ 皮 创建 的 点 为 “起 点 ”， 选 择 鸳 钢 e 芭 创建 的 直线 为 “ 轴 ”， 定义 
“螺旋 类型 ”为 “螺旋 和 转 数 ”“ 曼 距 ”设置 为 3.8,“ 转 数 ” 设 置 为 1.5， 单 击 “确定 ”按钮 ， 


创建 一 条 螺旋 线 。 


类 型 


螺旋 类 型 : ”| 峰 耻 和 转 数 
剧 常量 棍 距 〇 可 变 屹 距 


ga， 


起 始 角度 : |0deg 


7 | 
项 找 懂 角度 : deg | 
A: 
口 轮 廊 : 
反 转 方向 | 


ae| om] me | 


6-127 创建 瓶 口 螺旋 线 


3 在 “yz 平面 ”中 绘制 一 个 图 6-128 左 图 所 示 的 草 绘图 形 , 然后 以 此 草 绘图 形 为 轮 
廓 线 ， 以 鳄 ga 可 创建 的 螺旋 线 为 路 径 曲线 , 扫描 出 (用 “ 肋 ” 特 征 ) 瓶 口 处 的 螺纹 , 如 图 6-128 


中 图 和 右 图 所 示 ， 完 成 整个 模型 的 创建 。 


多 机 。 [加 22 区 
Di | 
rt 


厚度 2 : mm 四 


口 中 性 边界 口 ] 合并 未 清 
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6-128 创建 截面 曲线 并 扫描 出 瓶 口 的 螺纹 


实例 精 讲 一 一 设计 喷嘴 


下 面 绘制 一 个 喷 踪 模型 〈 见 图 6-129)， 以 部 悉 前 面 所 学 习 的 创建 曲面 的 相关 知识 。 


曲线 与 曲面 建 模 


nh , 


图 6-129 ”喷嘴 的 架构 曲线 和 绘制 好 的 喷嘴 模型 


Fr 
Se SS 


Be 


制作 分 析 

本 实例 主要 使 用 “多 截面 曲面 ”2“ 扫 掠 >“ 拉 伸 ” 和 “填充 ” 面 等 曲面 创建 工具 ， 以 及 下 
面 将 要 介绍 到 的 “分 割 ” 面 工具 ， 最 后 通过 “加 厚 曲 面 ”操作 形成 实体 ， 得 到 喷 中 模型 。 操 
作 时 ， 应 注意 部 分 细节 参数 的 调整 。 

制作 步骤 

处 弘 打开 本 书 提 供 的 素材 文件 *penzui-sc.CATpart”， 然 后 单 击 “ 曲 面 > 工具 栏 中 的 “多 
截面 曲面 ”按钮 ， 打 开 “ 多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 ， 选 择 “ 草 图 .1” 和 “草图 .2” 为 截面 ， 创 
建 曲面 ， 如 图 6-130 所 示 。 


一 届 
一 > 忆 


图 6-130 ”多 截面 曲面 操作 
外 a, 继续 单 击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 中 的 “多 截面 曲面 ” 按钮， 打开 “多 截面 曲面 定义 ”对 
话 框 ， 选 择 “ 草 图 .3S$” 和 “ 章 图 .6” 为 截面 ， 选 择 “ 章 图 .3” 的 上 下 两 条 边线 为 “引导 线 ” 创 
建 多 截面 曲面 ， 如 图 6-131 所 示 。 


引线 | 背 线 | 站 | 到 if 证 | 标准 | ,| 
支持 面 连续 


PS CATIA V5-6 R2015=00miss 


ses 单 击 “曲面 ”工具 栏 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 ， 打开 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 ,选择 “ 草 
图 .8” 为 “轮廓 ”， 选 择 “ 芭 图 .7” 的 上 下 两 条 边线 为 “ 引 叶 曲线 1” 和 “引导 曲线 2”， 创 建 
扫 拯 曲面 ， 作 为 浙 子 处 的 曲面 ， 如 图 6-132 所 示 。 


Es dl 


- 定位 点 1 : | 经 过 计算 所 得 的 
“定位 点 25 | 经 过 计算 所 得 的 
可 选 元 素 


刘 线 : 
边界 1: 
边界 2: 
图 6-132 扫 拉 出 嘴 部 曲面 
全 sg 单 击 “曲面 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 ， 选 择 “ 草 图 .9” 执 行 拉 伸 操作 ， 拉 伸 长 
度 为 超过 瓶子 路 部 和 底部 的 曲面 ， 如 图 6-133 所 示 。 


图 6-133 ” 拉 伸 曲面 操作 
外 5s9 单 击 “ 曲 面 ” 工具 栏 中 的 “分 割 ” 按钮 ， 打 开 “ 定 义 分 割 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 扫 掠 .2? 
为 “要 切除 的 元 素 ” 选择 “ 拉 伸 .2” 为 “切除 元 素 ” 并 勾 选 “保留 双 侧 ” 复 选 枉 ， 对 瓶 路 出 


的 旧 面 执 J 分 割 操作 ， 如 图 6-134 所 示 。 
本 
利于 对 对 应 的 边 


线 进行 放样 


6-134 对 路 部 曲面 进行 分 割 操 作 


人 


多 sa69 痰 续 执 行 与 医嘱 a 弘 相 同 的 操作 ， 单 击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 中 的 “人 分割” 按钮 ， 选 择 
“多 截面 曲面 .1” 为 “要 切除 的 元 素 ” 选择 “ 拉 伸 .2” 为 “切除 元 素 ” 并 勾 选 “保留 双 侧 ?” 
复 选 枉 ， 对 撒 部 面 执行 分 割 操作 ， 如 图 6-135 所 示 。 


此 元 素 的 结果 几何 图 形 是 由 操作 过 程 会 弹出 此 
2 未 连接 的 子 元 素 构成 。 对 话 框 ， 一 定 要 竟 
指向 元 素 | 提取 和 迫 接 | 中 “保留 所 有 子 元 
素 ” 单 选 按钮 
是 藻 烛 要 
O 〇 使 用 近 / 远 ， 仅 保留 一 个 子 元 素 ， 
曲面 被 分 
的 效果 


6-135 ”对 乓 部 曲面 进行 分 割 操作 


全 SEE 单 击 “ 曲 面 ”工具 栏 的 “多 截面 曲面 ”按钮 ， 选 择 瓶 嘴 顶 部 面 内 部 边线 和 对 应 的 
手柄 处 的 内 部 边线 作为 轮廓 ， 创 建 连接 曲面 ， 如 图 6-136 所 示 。 


引线 | 背 绪 | 耦合 | 重新 限定 | 标准 |， 
编号 _ 引 导线 支持 面 连续 


sdes 思 
ooimn | 


Swe| Ss | Ls 


6-136 ”使 用 “多 截面 曲面 ”功能 创建 曲面 连接 明 嘴 


a9 通过 相同 的 操作 ， 使 用 “多 截面 曲面 ”工具 创建 喷嘴 模型 其 余 位 置 处 的 连接 面 ， 
需要 注意 的 是 ， 在 创建 瓶 跨 内 侧 的 于 曲 连接 面 时 ， 需 要 选择 “草图 .10” 曲 线 作 为 “多 截面 曲 
面 ” 的 引导 曲线 ， 如 狗 6-137 所 示 。 

人 sssg 单 击 “曲面 > 工具 栏 中 的 “填充 ”按钮 ， 顺 序 选 择 喷 中 一 侧 空缺 处 的 边线 ( 选 
择 边 线 时 ， 即 和 单 击 边线 后 ， 接 看 蛙 击 与 边线 相连 的 面 作为 相 切 面 )， 并 设置 “ 仿 产 ”为 
0.1 (设置 偏 大 可 令 生 成 的 填充 面 较为 平滑 ,否则 很 可 能 无 法 执行 加 厚 等 操作 ), 如 图 6-138 
所 示 。 

多 sg 通过 相同 的 操作 ， 在 喷嘴 的 另外 一 侧 创建 “填充 ”曲面 。 


分 割 .3 
i, .14 多 截 面 曲面 .3 
.15 ”多 截面 曲面 .2 
边线 .16 ”多 截面 曲面 .5 


导 |.7 
多 截面 曲面 4 


编号 截面 支持 面 连续 闭合 点 


加 1 多 截面 曲面 .2 边线 .… 


2 分别 .8\ 边 线 .12 


引 ls | 宵 线 | 夺 合 | 于 限定 | 标准 | ,| 


编 呈 引号 线 支持 面 连续 || | 


6-138 ”使 用 “填充 ”功能 填充 响 嘴 的 空白 区 域 


gam) 单 击 “曲面 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 ， 选 中 底部 面 下 的 边线 (应 创建 此 边线 的 
“接合 ” 线 )， 选 择 “xy 平面 ”为 拉 伸 方 回 的 参照 ， 对 其 执行 拉 伸 操作 ， 拉 伸 距 离 设 年 为 40， 


创建 拉 伸 面 ， 如 图 6-139 所 示 。 


全 sa 本 切换 到 “零件 设计 ”空间 模式 ， 选 择 “ 插 入 ”>“ 基 于 曲面 的 特征 ”>“ 加 厚 曲 面 ” 
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菜单 ， 分 别 选 择 前 面 创建 的 面 ， 执 行 “加 厚 曲面 ”操作 ， 得 到 瓶 踪 实 体 ， 如 图 6-140 所 示 。 


6-139 使用“ 拉 伸 ” 功 能 拉 伸 喷 踪 


6-140 ”使 用 “加 厚 曲 面 ” 功 


全 已 
月 已 


pf 


得 


到 喷嘴 实体 


ET 


6.3 ”编辑 曲面 


曲面 创建 完成 后 ， 会 存在 很 多 缺陷 ， 此 时 可 以 使 用 编辑 曲面 功能 《如 接合 、 人 和 修复、 分 割 、 
修剪 等 ) 对 曲面 进行 编辑 ， 从 而 得 到 符合 要 求 的 曲面 图 形 ， 本 市 讲述 各 个 编辑 曲面 按钮 的 功 
能 和 使 用 方法 。 


6.3.1 


所 谓 “ 接 合 ” 即 对 曲面 执行 “缝合 ”操作 ， 用 于 将 两 个 或 多 个 曲面 缝合 成 一 个 面 。 用 于 
终 合 的 曲面 不 必 位 于 同一 基准 面 上 ， 但 是 曲面 的 边线 必须 相 邻 并 日 不 重 关 (用 于 缝合 的 曲面 
间 的 间 隐 不 能 超过 0.1)。 

执行 “接合 ”曲面 的 操作 非常 简单 ， 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “接合 ”按钮 留 ， 然 后 选 
择 所 有 要 缝合 的 曲面 ， 设 置 “ 合 并 距离 ”为 0.1， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 选择 的 面 颖 合 为 一 
个 面 ， 如 图 6-141 所 示 。 


6-141 接合 曲面 操作 


下 面 解释 一 下 图 6-141 所 示 的 “接合 定义 ”对 话 框 中 相关 选项 的 作用 。 

> “添加 模式 ”和 “ 移 除 模式 ”按钮 : 单 击 “添加 模式 ”按钮 后 ， 再 单 击 操作 区 中 的 面 ， 
可 将 要 缝合 的 面 添加 a 到 上 部 列表 中 ; 单 击 “ 移 除 模式 ”按钮 后 ， 再 单 击 操作 区 中 的 面 ， 
可 将 移 除 上 面 列 表 中 要 缝合 的 面 。 

> “检查 相 切 ” 复 选 三: 选择 要 接合 的 曲面 后 勾 选 此 复 选 枉 ， 单 击 “ 了 预览 ”按钮 ， 可 以 
检测 所 选 曲 面 间 是 人 否 有 未 相 切 的 间 际 ， 如 采 有 这 样 的 区 域 ， 则 弹出 对 话 框 ， 并 在 不 相 
切 的 间 际 区 域 标 识 出 相 切 错误 ， 如 图 6-142 所 示 〈 否 则 无 提示 )。 


攻 贡 |E 


参数 | 组 合 | 要 欧 除 的 子 5 素 | 

后 检查 由 切 后 检查 连接 性 后 检查 多 样 性 
口 简 化 结果 

口 忽略 错误 元 素 

合并 距离 0.1mm [S| 


口 般 轩 值 psdes 忽 


i [Swz| Sms| ms ll 


6-142 “ 检 奋 相 切 ” 复 选 框 的 作用 


次 
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> “检查 连接 性 ” 复 选 框 : 选择 要 接合 的 曲面 后 久 选 此 复 选 框 后 ， 单 击 “ 预 帘 ” 授 钮 ， 
可 以 检测 所 选 曲 面 间 ， 是 否 有 曲面 的 间 际 大 于 下 和 面 “ 合 并 距离 ”文本 框 中 所 设 丫 的 距 


离 ， 如 果 有 这 样 的 间 际 ,将 弹出 提示 对 话 框 ， 并 在 此 同 际 位 置 处 标识 出 “连接 性 错误 
文字 ， 如 图 6-143 所 示 (否则 无 提示 )。 


添 40 模 式 | 移 除 模式 | 


允 数 | 组 全 | 要 花 队 的 子 元 素 | 


图 6-143 “检查 连接 性 ” 复 选 框 的 作用 
> “检查 多 样 性 ” 复 选 框 : 此 选项 只 对 曲线 有 作用 。 选 择 要 接合 的 曲线 后 勾 选 此 复 选 框 ， 


单 击 “ 了 预览 ”按钮 ， 可 以 检测 所 选 曲 线 间 是 否 有 多 个 可 连接 的 间 际 ， 如 果 有 这 样 的 间 
院 ， 将 弹出 提示 对 话 框 ， 并 在 此 间 隐 位 置 处 标识 出 “多 样 性 错误 ”文字 前提 是 间 隐 
小 于 “合并 距离 六 ， 如 图 6-144 所 示 (否则 无 提示 )。 


图 6-144 “检查 多 样 性 ” 复 选 框 的 作用 


> “条 化 结 末 ” 复 选 征 : 勺 选 此 复 选 枉 ， 允 许 系统 尽 可 能 目 动 地 减少 接合 结 末 中 的 元 素 
〈 面 或 边线 ) 数量 。 

> “忽略 错误 元 际 ” 复 选 框 : 义 选 此 复 选 框 ， 人 允许 系统 忽略 不 允许 创建 接合 的 曲面 和 边 
线 而 进行 接合 ， 只 是 在 错误 的 接合 区 域 不 生成 面 。 此 外 ， 大 义 选 此 复 选 框 ， 单 击 “ 预 
览 ” 按 钮 时 ， 将 不 提示 “检测 连接 性 ”等 的 错误 信息 。 

> “合并 距离 ”文本 框 : 设 症 在 此 距离 范围 内 的 间 隐 可 以 接合 《此 值 不 能 大 于 0.1)。 此 
外 ， 石 击 “ 要 接合 的 元 隶 ” 列 表 中 东 个 选中 的 面 ， 选 择 “ 距 离 拓展 ”命令 ， 可 以 选中 
与 所 选 面 在 此 间 辽 范围 内 的 相 邻 面 。 

> “ 角 浆 值 ” 文 本 框 : 设置 相 邻 面 的 最 大 角度 值 ， 在 此 角度 范围 内 的 面 将 进行 接合 。 此 
外 ， 石 击 “ 要 接合 的 元 隶 ” 列 表 中 菏 个 选中 的 面 ， 选 择 “ 和 角度 拓展 ”命令 ， 可 以 选中 
与 所 选 面 在 此 角度 范围 内 的 相 邻 面 。 

> “组 合 ” 选 项 卡 : 组 合 的 作用 是 重组 构成 接合 曲面 或 曲线 的 右 干 元 素 ， 令 接合 面 可 以 极 
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作为 一 个 面 看 每 (接合 后 ， 不 组 合 接 合 务 ， 有 时 操作 时 会 过 到 麻烦 ， 如 图 6-145 所 示 )。 


ws 
组 合 方式 共有 5 种 ， 其 中 “无 组 合 ” 就 是 不 组 合 面 ，“ 全 部 ”就 是 对 所 有 接合 面 都 执行 | (>) 
纽 合 操作 ;选择 “点 连续 ”选项 ， 然 后 单 击 菜 个 面 ， 可 以 对 与 此 面 点 连续 的 面 以 及 点 连续 面 


的 点 连续 连接 面 执行 组 合 操作 ; “切线 连续 ”选项 对 所 选 面 、 与 所 选 面 切线 连续 的 面 ， 以 及 与 


相 切 连续 面相 切 连 续 的 面 执行 组 合 操作 ; “无 拓展 ”选项 指 只 对 “接合 ” 面 中 ， 在 “组 合 ” 选 
项 卡 的 选择 框 中 所 选中 的 面 执 行 “ 组 合 ” 操 作 。 


点 过 续 
无 6 展 


7 如果 接 合 面 时 ， 
未 设置 “组 合 ” 


“直到 曲面 ”的 凸 台 ， 
并 执行 “ 圆 角 ” 处 理 


10 


更 改 凸 台 草 图 位 置 


由 于 “ 凸 台 ”直到 面 所 到 面 改变 ， 
凸 台 边 线 改 变 ， 所 以 圆 角 找 不 到 所 
要 处 理 的 边线 了 ， 系 统 提示 错误 


如 果 设 置 
了 “组 合 ” 
面 ， 重复 上 
述 操作 ， 系 
统 将 不 再 发 
生 错 误 


Se| Sms| ms | 
图 6-145 “组 合 ” 选 项 卡 的 作用 
> “要 移 除 的 子 元 素 ” 选 项 卡 : 在 “要 接合 的 元 素 ” 列 表 中 选中 的 面 〈 或 线 ) 或 选中 的 
“接合 ” 面 (或 线 ) 中 ， 选 择 排除 的 面 〈 或 线 )， 即 令 某 些 元 素 不 参与 接合 操作 ， 如 图 
6-146 所 示 。 


会 定 W 


aan 


接合 .6 
拉 伸 .3 


添 j0 模 式 。 ”| 和 GE | 
2 数 | 组 和 | 要 区 答 的 子 元 素 | 


i Snel Sms| ms | 


图 6-146 “要 移 除 的 子 元 素 ” 选 项 卡 的 作用 
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> “创建 与 子 元 素 的 接合 ” 复 选 枉 : 如 宋 勾 选 此 复 选 枉 ， 会 将 “要 移 除 的 子 元 素 ” 列 表 
中 的 所 选 元 素 创建 到 一 个 新 的 接合 特征 内 ， 如 网 6-147 所 示 。 


rr 号 


要 接合 的 元 素 
接合 .3 
控 伸 4 


添加 模式 . 荐 除 模 式 


名 数 | 组 全 | 要 移 队 的 子 元 素 | 


接合 .3\ 面 .6 


6-147 “创建 与 子 元 聚 的 接合 ” 复 选 框 的 作用 


需要 注意 的 是 ， 只 有 在 创建 第 一 个 接合 时 , “创建 与 子 元 素 的 接合 ”选项 才 可 用 ， 编 


器 大 和 


辑 第 一 个 接合 时 ,该 选项 不 可 用 ; 当 接 合 曲 面 属于 有 序 几 何 图 形 集 或 在 混合 环境 中 执行 “ 接 
会 9 沪 克 项 不 可 用 | 


“修复 ”也 是 对 面 执行 连接 操作 ,“ 修 复 ” 与 “接合 ”操作 在 执行 结果 和 执行 原理 上 部 有 
很 多 相似 乙 处 ， 如 它们 都 可 通过 创建 新 的 面 来 “ 鸡 合 ” 缝 际 ， 或 者 通过 人 般 移 、 旋 转 或 扭 园 面 
等 来 令 两 个 〈 或 多 个 ) 面相 连 ， 从 而 将 两 《或 多 个 ) 面 缝合 为 一 个 面 。 

实际 上 ， 可 以 将 “修复 ”操作 看 作 “ 接 合 ” 操 作 的 延续 ， 即 “修复 ”操作 既 可 以 实现 “ 接 
合 ”操作 在 其 规定 条 件 下 对 面 的 缝合 操作 ， 还 可 以 对 更 大 的 缝 际 执行 多 样 的 、 多 种 参数 设置 
的 疑 合 操作 ， 如 图 6-148 所 示 的 “修复 ”操作 。 


香 定 义 


此 处 间距 远 远 大 于 0.1, 不 过 
毗邻 线 的 间距 应 小 于 0.1 


添加 模式 移 除 模式 


要 修复 的 元 素 : 
填充 ,1 
Fm 


合并 距离 : |20mm 
距离 目标 : .1mm 


相 切 角度 : |0.5deg 
相 切 目标 : |0.5deg 


i | Sms| mms | 


6-148 ”比较 特殊 的 “修复 ”曲面 操作 
不 过 ,“ 修 复 ” 操 作 通 党 也 多 用 于 修复 类 似 于 “接合 ”类 型 的 面 间 空 际 ， 如 图 6-149 所 示 。 
单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “修复 ”按钮 蝇 ， 然 后 选择 要 修复 的 两 个 面 ， 设 置 “ 合 并 距离 ”( 此 
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值 一 定 要 大 于 两 面 间 空 队 的 间距 “距离 目标 ”的 值 在 东 些 情况 下 需要 设置 , 下 面 有 详细 解释 )， 
单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 即 可 执行 “修复 ”曲面 操作 。 
下 面 解释 一 下 网 6-149 所 示 的 “修复 定义 ”对 话 框 中 相关 选项 的 作用 。 


| 
| 


。 Bue| Sms| ms | 
图 6-149 “修复 ”操作 
> “点 ”连续 : 在 面 间 要 修复 的 边线 位 置 处 ， 边 线 上 的 “点 ”在 “合并 距离 ”和 “距离 


目标 ”规定 值 的 范围 内 时 视 作 “点 ”连续 ， 此 时 表示 这 两 个 面 可 修复 ， 并 尝试 进行 修 
复 操作 。 

> “切线 ”连续 : 在 面 则 颖 际 位 置 处 ， 两 个 面 则 的 角度 值 在 “ 相 切 角度 ”和 “ 相 切 目标 ” 
范围 内 时 视 作 “切线 ”连续 ， 表 示 可 对 这 两 个 面 执行 “切线 ”修复 面 操作 ， 并 尝试 执 
行 修 复 操 作 〈 其 作用 ， 可 参照 图 6-150 )。 

> “合并 距离 ”文本 框 ， 当面 间 颖 际 “ 点 ”间距 离 不 超过 此 值 时 ， 将 尝试 对 终 际 位 置 执 
行 修复 操作 该 值 的 设置 没有 上 限 ， 但 辱 设 置 得 过 大 ， 当 “合并 距离 ”的 值 大 过 曲面 
远 处 边界 的 距离 时 ， 系 统 将 找 不 出 可 以 用 于 修复 曲面 的 “ 解 ”)。 

> “距离 目标 ”文本 框 ， 当 通过 旋转 、 扭 转 或 偏 移 曲 面 等 曲面 修改 方式 可 以 消除 两 个 曲 
面 间 的 颖 际 时 ， 此 值 无 关 紧要 ， 当 必须 通过 创建 新 的 曲面 来 填充 缝隙， 从 而 缝合 曲面 
时 , “距离 目标 ”的 值 起 作用 ; 当 “ 距 离 目 标 ” 的 值 大 于 颖 际 则 距 时 ， 可 以 执行 修复 
操作 ， 否 则 修复 失败 ( 同 “ 接 合 ” 操 作 ， 此 值 不 能 超过 0.1)。 


间距 已 大 于 0.1， 如 有 果 使 用 “点 ”连续 ， 则 无 法 “修复 ”曲面 


Sy 


: 使 用 切线 连续 ， 
yng r= |‖ 完成 修复 操作 | 


距离 目标 : |0.1mm 


相 切 角度 : |3deg 


相 切 目标 : 2deg 
ma 局 取 肖 ‖ 3 | 


图 6-150 “切线 ”连续 的 作用 
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> “ 相 切 角度 ”文本 框 ， 在 “切线 ”连续 方式 下 可 用 。 在 面 的 缝 际 位 置 处 ， 当 两 个 面 的 角 
及 值 小 于 此 值 时 ， 将 考虑 使 用 “切线 ”连续 方式 来 修复 曲 徊 ， 大 切线 连续 方式 无 法 修复 
曲面 ， 将 再 尝试 使 用 “点 ”连续 方式 修复 曲面 该 值 通常 不 能 超过 10” )。 

> “ 相 切 目标 ”文本 框 ， 当 必须 通过 创建 新 的 曲面 来 使 用 “切线 ”连续 方式 修复 曲面 时 ， 
该 值 有 效 。 此 时 ， 所 选 面 的 面 间 角 度 值 不 能 大 于 此 值 ， 售 则 将 不 能 进行 相 切 修复 。 

> “冻结 ”选项 卡 ; 执行 “修复 ”操作 时 ， 知 两 个 面 都 发 生 了 移动 时 ， 可 通过 此 选项 卡 
令 选 中 的 面 “ 冻 结 ”， 即 不 发 生 偏 移 等 变化 ， 而 只 令 为 外 一 个 面 发 生变 化 ， 如 图 6-151 
所 示 “冻结 平 而 元素 ”和 “冻结 规范 元 聚 ” 复 选 框 的 作用 是 睦 认 令 这 两 类 元 系 为 不 
发 生变 化 的 元 素 )。 


要 厅 结 的 元 素 
| 近 伸 .了 1 面 .1 


图 6-151 “冻结 ”选项 卡 的 作用 
> “ 锐 度 ” 选 项 卡 :“ 要 保留 锐 化 的 边线 ”选择 框 的 作用 是 指定 面 的 修复 过 程 不 受 修复 
影响 的 边线 。“ 锐 化 角度 ”文本 框 的 作用 是 令 小 于 此 文本 框 值 的 角度 (最 大 值 为 10”) 
都 被 视 作 非 锐 化 角度 ， 非 锐 化 角度 将 参与 面 的 变形 ， 且 修复 后 的 非 锐 化 角度 在 “ 带 边 
着 色 但 不 光 顺 边 线 ” 显 示 模 式 下 国 将 不 显示 锐 化 角度 处 的 面 间 边线 , 如 图 6-152 所 示 。 
和 否则 《〈 即 面 中 大 于 此 角度 值 的 棱角 处 ) 将 显示 面 间 边线 ， 且 不 参与 面 的 变形 。 


一 要 修复 的 元 素 : 
|| 拉 人 2 
| 汪 n 楼 式 。 ”| 。 移 答 寞 式 。 | 


一 要 保留 馈 化 的 边线 - 


锐 度 角度 : 0deg 


Sms| ms | 


图 6-152 “ 锐 度 ”选项 卡 的 作用 

> “可 视 化 ”选项 卡 : 该 选项 卡 中 选项 的 作用 是 ， 在 单 击 “ 预 贞 ” 按 钮 时 设置 解法 提示 
信息 。 如 图 6-153 所 示 ， 当 选择 “所 有 ” 单 选 按钮 时 ， 单 击 “ 了 预览 ”按钮 ， 将 显示 “所 
有 ” 恩 不 连续 信息 和 “未 校正 ” 息 的 不 连续 信息 (>< 表 示 点 不 连续 的 值 ; ^ 表 示 相 切 不 
连续 的 值 );， 当 选择“ 尚未 校正 ” 单 选 按钮 时 ， 将 只 显示 “未 校正 ” 息 的 不 连续 信息 ; 
“无 ” 即 不 显示 提示 信息 ;， 勾 选 “ 交 互 显示 信息 ” 复 选 框 表示 只 显示 提示 符号 ， 而 不 
显示 提示 值 ;， 勺 选 “ 按 顺序 显示 信息 ” 复 选 框 表 示 顺 次 显示 “所 有 ”和 “未 校正 ”的 
提示 信息 《〈 单 击 “ 上 一 步 ” 和 “下 一 步 ” 按 钮 进行 切换 )。 


人 


局 所 有 口 尚未 校正 口 无 i 
口交 互 显示 信息 


9 ><: O69%mMmm *: 5.696deg 
py > <: 0.GH0mMm 
口 搞 | 呈 字 显 示 信息 


二 en 
[| Sms| _ms | 


eS 


6-153 “可 视 化 ”选项 卡 的 作用 


蓉 克 乔 取消 修 勇 | 


“取消 修 酸 ”可 看 作 下 面 将 要 讲 到 的 “分 割 ” 和 “ 修 丁 ”操作 的 逆 操 作 。 当 系统 可 以 根据 
所 选 的 曲面 计算 出 曲面 未 分 割 《〈 或 未 修剪 ) 之 前 的 完整 状态 时 ， 将 会 恢复 曲面 修 榴 前 的 状态 ， 
如 图 6-154 所 示 。 

“取消 修剪 ”曲面 的 操作 非常 简单 ， 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “取消 修剪 ”按钮 蕊 ， 然 后 选 
择 要 取消 修 酸 的 曲面 ， 直 接 早 击 “确定 ”按钮 即 可 将 所 选 面 恢复 到 修 翅 之 前 的 状态 ， 如 图 6-154 
所 示 里 击 “创建 曲线 ”按钮 ， 选 择 曲 面 边线 ， 可 在 取消 修一 的 同时 创建 所 选 边 线 的 曲线 ， 此 
外 取消 修 檀 后 ， 原 曲面 不 会 目 动 删 除 )。 


6-154 ”取消 曲面 操作 


如 果 “ 取 消 修 能 ”时 ， 系 统 无 法 使 用 所 选 面 计算 出 修 檀 之 前 曲面 的 边界 状态 ， 系 统 将 弹 
出 提示 框 ， 创 建 基于 边界 框 的 修 筋 曲面 ， 如 图 6-155 所 示 《 对 于 无 法 计算 出 边界 的 所 选 面 ， 
将 无 法 完成 “取消 修剪 ”操作 )。 


有 A。 该 基础 几何 图 形 是 元 限 的 ， 无 去 执行 完整 的 取消 修 间 操 作 。 
将 创建 基于 边界 框 的 修 英 曲面 。 


6-155 取消 曲面 无 法 找到 边界 时 的 操作 
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ys 


当然 ,，“ 取 消 曲 面 ” 操 作 不 仅仅 是 只 能 对 “修剪 ”和 “分 割 ” 后 的 面 执行 ， 实 际 上 ， 


只 要 取消 修剪 时 可 以 找到 曲面 边界 ， 任 何 面 都 可 以 执行 此 操作 。 


(0m 六 时 拆 解 


“ 拆 解 ”操作 可 将 多 里 元 儿 何 体 (曲线 或 曲面 ) 拆 解 为 单一 单元 或 单一 域 儿 何 体 。 和 早 击 “操作 ” 
工具 栏 中 的 “ 拆 解 ”按钮 十 ， 然 后 选择 一 种 拆 解 方式 《所 有 单元 ”或 “ 仅 限 域 力 ， 再 选择 要 “ 拆 
解 ” 的 对 象 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 拆 解 操作 ， 如 图 6-156 所 示 完 成 “ 拆 解 ”后 ， 在 左 
侧 模型 树 中 可 发 现 拆 解 后 的 几何 体 ， 隐 藏 菜 个 几何 体 ， 可 友 现 多 单元 儿 何 体 已 被 拆 解 )。 

“ 拆 解 ”对 话 框 中 的 “所 有 有 单元” 模式， 表示 将 几何 体 中 的 每 个 单元 都 拆 解 为 单独 的 几何 
体 :“ 仅 限 域 ” 醒 式 表示 如 果 东 单元 是 连接 的 ， 将 作为 一 个 整体 锌 拆 解 出 来 。 


图 6-156 “ 拆 解 ” 操 作 


“分 割 ”功能 可 以 使 用 一 个 面 去 分 割 万 外 一 个 面 。 如 网 6-157 所 示 ， 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 
中 的 “分 制 ” 按 钮 冬 ， 打 开 “ 定 义 分 制 ” 对 话 框 ， 选 择 “要 切除 的 元 素 ” 和 “切除 元 素 ” 单 
击 “ 确 定 ” 控 钮 ， 即 可 执行 “5 ee 操作 。 


此 外 ， 也 可 以 使 用 面 上 的 线 来 分 割 面 。 如 图 6-158 所 示 ， 选 择 茶 面 为 “要 切除 的 元 妹 ”， 
然后 选择 面 上 的 草图 为 “切除 元 隶 ”， 直 接 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 使 用 草图 来 切割 曲面 ， 并 
将 理 岁 内 的 面 删除 。 


【 曲线 与 曲面 建 模 


图 6-158 ”使 用 草图 切割 面 操作 
下 面 解释 一 下 图 6-158 所 示 的 “定义 分 割 ” 对 话 框 中 相关 选项 的 作用 。 


> “太一 侧 ” 按 钮 : 删除 为 外 一 侧 的 面 。 
> “保留 双 侧 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 表 示 切 割 操作 后 ， 将 面 的 两 侧 都 保留。 


“相交 计算 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 表 示 切 割 操 作 后 ， 生 成 “要 切除 的 元 素 ” 和 “ 切 
除 元 素 ” 相 区 的 线 ， 如 图 6-159 所 示 。 


生成 相交 线 
生成 相交 线 从 


es 分 着,1 


6-159 “相交 计算 ” 复 选 框 的 作用 
> “支持 面 ”选择 框 〈 在 单 击 “ 显 示 参 数 ”按钮 后 ， 可 以 显示 此 选择 框 以 及 其 他 参数 ): 
当 用 另 一 条 线 分 割 其 他 线 曲线 、 直 线 、 草 图 等 ) 时 ， 可 以 选择 一 个 支持 面 以 定义 分 
割 元 素 后 保留 的 区 域 。 不 选择 “支持 面 ”的 操作 如 图 6-160， 选 择 “ 支 持 面 ”的 操作 
如 图 6-161 所 示 。(“ 要 切除 的 元 素 ” 曲 线 应 位 于 支持 面 ， 保 留 元 素 也 应 位 于 支持 面 ， 


此 外 所 选 的 “切除 元 素 ” 图 形 通 种 应 为 财 合 的 曲线 或 直线)。 


图 6-160 不 选择 “ 文 持 面 ”操作 
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> “要 切除 的 元 对 ”和 “要 你 留 的 元 素 ” 选 择 框 ， 当 元 素 间 的 相交 不 连续 时 〈 即 “要 切 
除 的 元 素 ” 和 “切除 元 素 ” 间 有 多 个 相交 位 置 )， 需 要 设置 “要 切除 的 元 素 ” 或 “要 
保留 的 元 素 "， 操 作 时 直接 选择 “要 切除 的 元 素 ” 上 与 “切除 元 素 ” 不 相交 的 东 个 面 
或 点 即 可 ， 如 网 6-162 所 示 否则 将 出 现 错误 提示 )。 


9 
要 保留 的 元 素 
万 自动 外 毛 正 人 

结果 : 赠 曲面 〇 包 络 体 

口 忽略 不 相交 元 素 

口 保留 在 半空 间 的 元 素 


结果 : 瘤 曲面 〇 外 络 体 
口 名 咯 不 相交 元 素 
口 保 贸 在 半空 间 的 元 素 


此 元 素 的 结果 几何 图形 是 由 
21 未 演 接 的 子 元 素 构成 
指向 元 素 | 提 吧 fn 关 控 | 


辣 保留 所 有 子 元 素 。 


色 6-161 选择 “ 文 持 面 ” 操 作 


6-162 “要 切除 的 元 素 ” 和 “要 保留 的 元 素 ” 选 择 框 的 作用 
> “ 目 动 外 插 延 伸 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 和 三 后 ， 目 动 延 伸 “ 切 除 元 素 ” 到 “要 切除 的 元 


素 ” 边 界 , 然后 使 用 外 插 延 伸 的 元 素 对 “要 切除 的 元 素 ” 执 行 “分 割 "操作 ( 见 图 6-163)。 
> “曲面 ” 单 选 按 钮 选择 此 单 选 按钮 后 ， 当 要 切除 的 元 素 为 包 络 体 或 曲面 时 ， 人 允许 将 
曲面 作为 分 割 的 结果 〔 即 分 割 结果 为 曲面 )。 在 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 模 式 中 可 以 创建 


包 络 体 。 


> “ 包 络 体 ” 单 选 按钮 : 选择 此 单 选 按钮 后 ， 当 要 切除 的 元 素 为 包 络 体 时 ， 人 允许 将 包 络 
体 作 为 分 割 的 结果 〔 即 分 割 结果 为 包 络 体 )。 


“忽略 不 相交 元 素 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 后 ， 对 多 个 “要 切除 的 元 素 ” 进 行 切割 时 ， 
将 忽略 未 被 切割 的 元 素 ， 而 执行 切 制 操作 ， 如 图 6-164 所 示 〈 盏 则 ， 类 似 图 6-164 所 


示 的 切割 操作 将 无 法 执行 分 割 操 作 )。 


O66 


6-163 “自动 外 插 延 仲 ” 复 选 框 效果 


要 保 塘 的 元 素 : | 冉 欠 (无 ) | 


A 曲线 与 曲面 建 模 


后 自动 外 揪 i 伸 


结果 : 万 曲面 〇 饭 络 体 


忽略 不 相交 元 素 
口 保留 在 半空 间 的 元 素 


6-164 “忽略 不 相交 元 素 ” 复 选 框 的 作用 
“保留 在 半 宇 间 的 元 素 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 后 ， 使 用 一 个 面 《切除 元 隶 ) 要 对 多 
个 “要 切除 的 元 素 ” 进 行 切 割 时 ， 对 于 图 6-165 所 示 的 图 形 ， 将 无 法 对 为 一 侧 进 行 切 
同时 切除 两 个 元 聚 ， 或 者 你 留 同 人 


支持 面 : | 默认 (无 ) 


要 移 除 的 元 素 : | 默认 (无 ) 


要 保留 的 元 素 : | 默认 (无 ) 


后 自动 外 后 下 伸 

结果 : 价 曲面 口 名 络 体 
回 各 要 不 相交 元 素 

后 保留 在 半空 间 的 元 素 


“ 傈 留 在 半空 间 的 元 素 ” 复 选 框 的 作用 
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> “近似 值 ” 选 项 卡 ， 在 此 选项 卡 中 ， 可 以 通过 几 个 参数 和 模式 来 控制 制 分 结果 的 质量 
(使 用 该 选项 ， 可 令 分 割 结 末 与 源 曲 面 之 间 有 一 定 的 偏 牵 ， 如 图 6-166 所 示 ， 该 选项 
不 第 用 ， 此 处 不 再 评 细 讲解 )。 


6-166 “近似 值 ” 选 项 卡 的 作用 


6.3.6 


“修剪 ”曲面 功能 与 “分 割 ” 曲 面 的 不 同 乙 处 在 于 ,“ 修 前 ”可 以 使 用 曲面 互相 修 草 。 
如 图 6-167 所 示 ， 单 击 “操作 ”工具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 辐 ， 打 开 “ 修 前 定义 ”对 话 框 ， 
选择 作为 “ 修 筋 元 素 ” 的 面 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 执行 修 盘 操 作 《〈 可 单 击 “ 马 一 侧 / 
下 一 元 素 ” 等 投 钮 调整 要 修剪 的 曲面 侧 )。 


支持 面 : 
根除 的 元 素 : 
要 保 坟 的 元素 : | 默认 (无 ) 《| 获 
口 结果 简化 


口 相交 计算 “~ 


后 自动 外 毛 正 促 


可 参考 6.3.1 


mi 名 二 ] Sms| _ms | 


6-167 曲面 相互 “修剪 ” 


在 “修剪 定义 ”对 话 框 中 选择 “ 段 ” 模 式 ， 可 以 使 用 快捷 方式 来 定义 要 修 勇 或 保留 的 区 
域 , 操作 时 ,选择 要 互相 修一 的 面 后 ,， 单 击 曲 面 的 茶 个 区 域 ， 可 以 将 其 调整 到 相反 的 状态 (如 
将 “ 修 枉 ”的 区 域 调整 为 “你 留 ” 的 区 域 )， 如 图 6-168 所 示 。 其 余 选项 的 作用 与 “定义 分 割 ” 
对 话 框 中 的 相关 选项 作用 相同 ， 此 处 不 再 资 述 。 


曲线 与 曲面 建 模 


6-168 “ 段 ” 模 式 修 剪 


6.3.7 


“边界 ”特征 用 于 提取 曲面 边界 。 如 图 6-169 所 示 ， 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “边界 ” 按 
钮 全， 打开 “边界 定义 ”对 话 框 ， 选 择 “ 曲 面 边线 ”， 并 根据 需要 选择 边界 边线 的 “限制 ”元 
素 〈 如 经 过 曲面 边界 的 点 或 线 )， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 提取 曲面 边界 。 


6-169 提取 曲面 “边界 ”操作 


“边界 定义 ”对 话 框 中 ,“ 拓 展 类 型 ”用 于 设置 所 选 边界 的 拓展 方式 ， 如 “ 扩 连 续 ”， 表 未 
只 要 接触 ， 即 可 选择 相连 边线 〈 此 功能 前 面 和 叙述 较 多 ， 此 处 不 再 性 述 )。 


6.3.8 


“提取 ”特征 可 用 于 提取 点 、 线 、 面 等 元 素 。 如 图 6-170 所 示 ， 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 
“提取 ”按钮 鸭 ， 打 开 “ 提 取 定 义 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 要 提取 的 元 素 ” 并 选择 “支持 面 ” 单 击 
“ 傅 定 ”按钮 ， 即 可 所 取 实体 面 边界 。 


JET 到 的 来 [各 1 成 | 四 | 
支持 面 : 
有 口 补 充 模式 
| 口 联合 
一 | | 


6-170 ”提取 实 人 体面“ 边界” 操作 
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“提取 定义 ”对 话 框 中 “补充 模式 ” 复 选 框 的 作用 为 ， 选 择 所 选 曲线 中 未 选中 的 曲线 区 
域 ， 如 图 6-171 所 示 《〈 此 曲线 为 “接合 ”曲线 ， 并 且 两 条 曲线 间 有 间距 )。 
“联合 ” 复 选 框 的 作用 为 使 提取 出 来 的 元 素 为 一 个 整体 ， 在 完成 “提取 ”操作 后 ， 选 择 提 
取 元 素 中 的 一 个 元 素 ， 即 可 选择 整个 提出 来 的 曲线 (如 未 勾 选 此 复 选 杠 ， 将 只 选择 某 个 提出 
出 来 的 元 素 ， 如 图 6-172 所 示 )。 


(&) 距离 不 连续 (0.02mmY » 


6-171 “补充 模式 ”的 作用 6-172 “联合 ” 复 选 框 的 作用 
当 “ 要 提取 的 元 素 ” 为 “接合 ”曲线 时 ， 如 果 接 合 曲线 中 两 条 线 间 的 距离 大 于 “距离 阔 
值 ” 的 值 〈 单 击 “ 显 示 参 数 ” 按 钮 ， 可 显示 这 些 参数 )， 将 只 提取 其 中 一 段 曲线 ， 如 图 6-173 
所 示 必 角 浆 值 ”和 “曲率 闪 值 ”的 作用 也 与 此 相似 )。 


角 间 值 Psdes | 


曲率 畔 值 | .98 四 
GT ni 


CC 


6-173 “距离 闵 值 ”等 文本 框 的 作用 


本 平移、 旋转 、 对 称 、 缩 放 、 仿 射 、 定 位 变换 


“平移 ”“ 旋 转 ?“ 对 称 ”“ 缩 放 ”“ 仿 射 ” 和 “定位 变换 ”特征 ， 与 第 5 章 介绍 的 “变换 ? 
类 特征 (5.2 市 ) 的 操作 基本 相同 。 只 是 在 设置 操作 完成 后 ， 可 为 这 儿 个 特征 选择 生成 “曲面 ” 
或 “ 包 络 体 ”。 

另外 ， 与 5.2 节 中 特征 不 同 的 是 ， 可 勾 选 “确定 后 重复 对 象 ” 复 选 枉 ， 令 执行 此 类 操作 
后 ， 重 复 创 建 多 个 所 选 对 象 。 

还 有 ， 在 执行 此 类 命令 时 ， 如 果 所 选 的 对 象 为 实体 面 ， 那 么 可 提取 出 实体 的 外 表面 为 曲 
面 或 包 络 体 。 

其 他 选项 可 参考 前 面 5.2 节 中 相关 特征 的 介绍 。 


ET es 时 (曲线 与 曲面 建 模 


过 基因 反 转 方向 “| 


“ 肥 转 方 同 ”特征 用 于 有 反 转 曲面 或 曲线 的 “法 线 方 同 ”( 执 行 后 ， 曲 线 或 曲面 的 表面 并 无 
变化 ， 但 是 其 法 线 方 问 已 经 改变 )。 


< 


就 像 是 坐标 系 的 三 条 轴 一 样 ， 每 条 直线 和 每 个 面 都 有 一 个 正 的 法 线 方 向 和 一 个 负 的 法 


下 面 看 一 个 使 用 “法 线 方 问 ”的 例子 。 如 图 6-174 所 示 ， 通 过 调整 面 的 法 线 方向 ， 可 使 
用 这 两 个 面 执行 “分 割 ” 面 操作 《如 不 “有 反 转 方 巾 ”， 将 无 法 执行 “分 割 ” 操 作 )。 


NN 


6-174 “法 线 方向 ”的 作用 


打开 本 书 提供 的 取材 文件 包 fx-sc.CAITpart， 选 择 “ 搬 入 ”>“ 操 作 ”>“ 上 反 转 方 癌 ”菜单 ， 
然后 选择 “ 拉 伸 .1” 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 反 转 此 面 的 法 线 方 同 ， 如 图 6-175 所 未 。 


~、 人 


6-175 ”调整 “法 线 方向 ”操作 
然后 执行 “接合 ”操作 ， 选 择 “ 反 转 .3” 面 和 “ 拉 伸 .2” 面 ， 并 勾 选 “忽略 错误 元 素 ” 
复 选 框 ， 接 合 这 两 个 面 ， 如 图 6-176 左 图 所 示 ; 再 执行 “分 割 ” 操 作 ， 使 用 “接合 ” 面 ， 分 
割 | 圆 环 面 即 可 ， 如 网 6-176 右 图 所 示 


拉 伸 .2 

添 I 模式 。 ”| 。 移 队 楼 式 | 
参数 | 组 全 | 要 移 隐 的 子 元 素 | 
口 检查 相 切 口 检查 连接 性 后 检查 多 样 性 


E- 


0.5deg 


az| om] ms | 


6-176 “接合 ”操作 和 和 “分割” 操作 
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6.3.11 


“ 近 / 远 ”特征 用 于 提取 多 重 元 素 中 离 参 考 元 素 较 近 的 元 素 。 如 图 6-177 所 示 ， 选 择 “ 插 
入 ”>“ 操 作 ”>“ 近 /还 ”有 亲 蛙 ， 弹 出 “ 近 / 远 定义 ”对 话 框 ， 选 择 “ 近 ” 早 选 按钮 ， 然 后 选择 
一 个 特征 作为 “多 重 元 素 ”( 此 处 为 “ 拉 伸 .1”), 选择 特征 左下 角 顶 点 为 “参考 元 素 ”， 单 击 “ 确 
定 ” 控 钮 ， 即 可 提出 较 近 的 面 。 


图 6-177 “ 近 / 远 ”操作 
如 果 在 “ 近 / 远 定义 ”对 话 杠 中， 选择 “ 远 ” 单 选 按 钮 ， 则 可 提取 出 离 参 考点 较 远 的 面 。 


唤 胃 了 有 外 插 延 伸 


使 用 “外 插 延 伸 ” 特 征 可 将 曲面 目 选 中 的 边线 ， 以 与 源 曲面 一 定 的 连接 关系 《如 相 切 或 
曲率 ) 进行 延伸 。 

如 图 6-178 所 示 ， 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “外 插 延 伸 ” 按 钮 叙 ， 打 开 “ 外 插 延 伸 定义 ” 
对 话 框 ， 选 择 曲 面 “边界 ”， 设 置 延 伸 “ 长 度 ” 为 30,“ 拓 展 模式 ”为 “ 相 切 连续 ”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 延 仲 曲面 。 


内 部 边线 : | 默认 (无 ) 
后 业 续 果 
口 扩展 已 外 jE 伸 的 边线 


Sel Sw al 
图 6-178 “外 插 延 伸 ” 操 作 
下 面 解 释 一 下 “外 揪 延 伸 定 义 ” 对 话 框 中 相关 选项 的 作用 。 
> “边界 ”选择 框 : 用 于 选择 曲面 边界 。 
> “外 插 延 伸 的 ”选择 框 ， 当 所 选 曲面 边线 为 两 个 曲面 的 共有 边线 时 ， 可 通过 此 选择 框 
选择 曲面 延伸 的 参考 面 〈 帮 所 选 昌 面 边 线 为 单一 曲面 的 边线 ， 则 系统 将 目 动 选中 所 选 


边线 所 在 的 面 为 参考 面 )。 
> “ 关 型 ”下 拉 列 表 框 : 当 设置 为 “长 度 ” 关 型 时 ， 可 设置 生成 固定 “长 度 ” 的 外 插 延 
伸 曲 面 ; 当 设置 为 “直到 元 素 ” 关 型 时 ， 可 在 下 面 的 “直到 ”选择 框 中 选择 一 个 面 作 


为 曲面 延伸 到 的 限制 元 又。 


区 曲线 与 曲面 建 模 


> “ 希 量 距离 优化 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 可 执行 种 量 距 离 的 外 插 延 伸 ， 并 创建 无 变形 


的 曲面 ， 如 图 6-179 所 示 。 


未 勾 选 “常量 距 a 
离 优化 ” 复 选 杠 义 选 ,第 四 中 南 


优化 ” 复 选 框 


6-179 “ 管 量 距离 优化 ”选项 的 作用 
> “连续 ”下 拉 列 表 杠 : 设置 外 插 延 仲 曲面 和 支持 曲面 之 间 的 连续 类 型 ， 可 设置 为 “ 切 
线 ”连续 或 “曲率 ”连续 。 
> “端点 ”下 拉 列 表 框 ， 设 置 外 插 延 伸 曲 面 和 支持 面 边 界 相 邻 边线 间 的 连续 类 型 。 当 先 
择 “ 切 线 ” 时 ， 外 插 延 伸 端 与 和 曲面 边界 相 邻 的 边线 相 切 ， 当 设置 为 “法 线 ” 时 ， 外 
插 延 伸 端 与 原始 曲面 边界 〈 即 所 选 边界 垂直 ， 如 图 6-180 所 示 。 


设置 为 “法 线 ” 设置 为 “切线 ” 
图 6-180 “器 点 ” 列 拉 列表 设置 项 的 作用 

> “拓展 模式 ”下 拉 列 表 框 : 设置 所 选 边 线 拓展 的 模式 ， 当 拓展 模式 为 “无 ”时 ， 所 选 
边线 将 不 进行 拓展 : 当 拓 展 模式 为 “ 相 切 连续 ”时 ， 所 选 边 线 将 拓展 到 相 切 的 边线 ; 
当选 择 “ 点 连续 ”时 ， 将 选择 与 所 选 边线 接触 的 边线 进行 外 插 延 伸 操 作 。 

> “内 部 边线 ”选择 框 : 用 于 确定 外 插 延 伸 的 优先 方 同 〈 即 令 所 选 边线 方 问 在 延伸 时 保 
持 不 变 )， 如 图 6-181 所 示 。 可 以 选择 一 条 或 多 条 边线 进行 相 切 外 插 延 伸 。 选 择 一 条 边 
线 后 ， 还 可 以 选择 一 个 顶点 以 便 给 定 外 插 延 伸 的 方 问 。 


ys 
需要 注意 的 是 ， 只 能 选择 与 所 选 边界 相 接触 的 边线 为 “内 部 边线 "， 此 外 该 选项 不 可 
用 于 “曲率 ” 


口 扩 展 已 外 握 严 伟 的 边线 


S| ow) -al 
6-181 “内 部 边线 ”选择 框 的 作用 
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> “ 涛 配 结果 ” 复 选 框 : 义 选 该 复 选 框 可 将 外 插 延 仲 曲面 履 配 到 支持 曲面 (关于 “装配 ” 
的 意义 ， 可 参考 前 面 5.3 市 中 的 讲述 )。 

> “扩展 已 外 揪 延 伸 的 边线 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 可 重新 连接 基于 外 插 延 伸 曲 面 元 素 
的 特征 〈 见 图 6-182 )。 


边界 : 拉 伸 .1 边线 .5 
外 jE 伸 的: | 拉 利 1 | 
= 限制 ET 


后 扩展 已 外 扎 正 伸 的 边线 


Snel aa al 
图 6-182 “扩展 已 外 插 延伸 的 边线 ” 复 选 框 的 作用 


需要 注意 的 是 ， 要 实现 图 6-182 所 示 的 “扩展 已 外 插 延 伸 的 边线 ”操作 ， 操 作 之 前 应 
将 “当前 工作 对 象 ”设置 为 “基于 外 插 延 伸 曲 面 元 素 ”之 前 的 特征 ， 如 图 6-183 所 示 。 


EY 有 序 几 何 图 形 集 .1 

Se 

i 苗 图 .1 

mE 执行 “外 插 延 

闻 - 拉 伸 .1 和 

正 wa 此 征 设 

< 二: 拉 伸 .2 作对 象 ” 

六 拉 伸 .3 


6-183 ”外 插 延 伸 后 的 “模型 树 ” 


6.4 ”分析 连接 检查 器 


使 用 “分 析 连 接 检查 器 ”特征 ， 可 以 分 析 两 条 曲线 之 间 、 两 个 曲面 或 曲面 和 曲线 之 间 的 
连接 方式 。 

如 图 6-184 所 示 ， 选 择 “ 插 入 ”>“ 分 析 ”>“ 分 析 连 接 检 查 器 ”菜单 ， 打 开 “ 连 接 检 查 
器 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 “ 曲 线 - 曲 线 连接 ”按钮 到 ， 再 选择 两 段 相 邻 的 曲线 ， 如 果 两 条 曲线 之 
间 的 间距 在 “最 小 间隔 ”和 “最 大 间隔 ”的 值 之 间 ， 将 显示 曲线 的 连接 间隔 值 。 


曲线 与 曲面 建 模 
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\ | 
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6-184 “曲线 -曲线 连接 ”检查 操作 
如 图 6-185 左 图 所 示 ， 选 择 “ 插 入 ”>“ 分 析 ”>“ 分 析 连 接 检 查 器 ”菜单 ， 打 开 “ 连 接 

检查 器 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 “ 曲 面 -曲面 连接 ”按钮 锚 ， 再 选择 两 个 相 邻 的 曲面 ， 如 果 两 个 曲 
Wm i 


面相 邻 边界 间 的 间距 在 “最 小 则 隔 ” 和 “最 大 间隔 ”的 值 之 间 ， 将 显示 曲面 的 连接 间隔 值 ， 
如 果 6-185 右 图 所 示 。 
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6-185 “曲面 ~ 曲面 连接 ”检查 操作 


如 图 6-186 所 示 ， 选 择 “ 插 入 ”>“ 分 析 ”>“ 分 析 连 接 检查 器 ”菜单 ， 打 开 “ 连 接 检查 
”对 话 框 ， 然 后 单 击 “ 曲 面 -曲线 连接 ”按钮 到 ， 再 选择 一 段 曲线 和 一 个 曲面 ， 如 果 曲 线 端 


所 《与 轩 面 相近 的 冰点 ) 与 所 选 曲 面 乙 间 的 间距 在 “最 小 间隔 ”和 “最 大 间隔 ”的 值 乙 间 ， 
将 显示 曲线 与 曲面 的 连接 间隔 值 。 


三 维 设计 入 门 与 提高 
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G0 :0.141mm 
G1 : 0422deg 


6-186 “曲面 -曲线 连接 ”检查 操作 


此 外 ， 在 检 测 “曲线 -曲线 连接 ”和 “曲面 -曲面 连接 ”类 型 时 ， 可 设置 检 训 “边界 ” 
接 或 “投影 ”连接 检测 (在 “曲面 -曲线 连接 ”类 型 时 ， 系 统 献 认 选择 用 “投影 ”连接 类 型 

当 设 置 为 “边界 ”连接 时 ， 可 设 症 检测 线 间 相近 病 点 间 的 连接 关系 ， ee 
近 边 线 间 的 连接 关系 。 

当 设 置 为 “投影 ”连接 时 ， 可 设置 3D 空间 内 ， 线 则 、 源 线 上 距离 目标 线 最 近 的 病 点 与 
目标 线 的 连接 关系 ; 3D 空间 内 ， 面 间 、 源 面 上 距离 目标 面 距离 最 近 的 边线 与 目标 面 的 连接 关 
系 《 见 图 6-187); 以 及 3D 容 间 内 ， 线 上 、 源 线 上 距离 日 标 面 距离 最 近 的 端点 与 日 标 面 的 连 
接 关 系 。 
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图 6-187 曲面 “投影 ”检查 操作 

下 面 解释 一 下 “连接 检查 器 ”对 话 框 中 其 他 相关 选项 的 作用 。 
> “快速 ”和 “完全 ”选项 卡 ;“ 快 速 ” 选 项 卡 用 于 快速 设置 要 检测 的 连接 类 型 ， 并 设 
置 临界 值 ;“ 安 全 ”选项 卡 用 于 设置 连接 类 型 ， 并 设置 显示 色 标 闫 色 ， 设 置 显 示 “ 横 ” 
“ 包 络 线 ”， 以 及 “ 梳 ” 的 振幅 等 ， 如 图 6-151 所 示 (其 中 各 选项 的 作用 ， 下 面 将 逐一 


bp、 


进行 解释 )。 


快速 | 完全 | 


© 
型 和 =].lmm es| FE =|os | 


6-188 “快速 ”和 “完全 ”选项 卡 
> “G0”“G1”“G2”“G3” 和 “ 交 对 缺陷 ” 别 | 按 钮 :“G0” 用 于 检测 “距离 ” “G1” 
用 于 检测 “ 相 切 ”程度 ;“G2” 用 于 检测 “曲率 ”连接 程度 ;“G3” 用 于 检测 “曲率 
相 切 ”程度 〈 当 检测 值 超 过 了 “快速 ”选项 卡 中 设置 的 值 时 ， 将 显示 检测 提示 )， 而 
“交大 缺陷 ”按钮 用 于 检测 两 元 素 间 的 交大 区 域 。 
> “有 限 色 标 ” 于 和 “完整 色 标 ” 重 | 按钮 : 类 似 5.4.1 节 “ 拔 模 分 析 ” 中 的 色 标 对 话 杠 ， 


用 于 设置 “连接 梳 ” 和 “ 包 络 线 ” 等 在 不 同 值 下 的 磊 色 状况 ， 如 图 6-189 所 示 《 可 碳 
击 色 标 ， 设 置 需要 使 用 的 颜色 )。 


明王] 蛋 证 本 


到 6-189 “有 限 色 标 ” 和 “完整 色 标 ”按钮 的 设置 效果 


在 图 6-89 所 示 的 对 话 框 中 勾 选 “自动 最 小 最 大 值 ” 按 钮 ,可 在 每 次 修改 最 小 间 取 值 
和 最 大 间隔 值 后 ， 都 自动 对 对 话 框 中 的 最 大 和 最 小 值 (以 及 它们 之 间 的 值 ) 进行 更 新 。 


> “ 梳 ” 忆 按钮 : 显示 梳子 一 样 的 线 ， 用 于 表示 连接 间距 、 相 切 长 度 、 曲 率 连 接 程度 和 
曲率 相 切 程度 ， 梳 越 长 ， 线 或 曲面 之 间 的 此 连接 类 型 的 间隔 越 大 (可 参照 图 6-189 所 
示 的 梳 线 )。 

> “ 包 络 ”全 按钮， 在 梳 线 之 外 显示 包 络 线 ， 如 图 6-190 所 示 。 


6-190 “ 包 络 线 ” 效 果 
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> “振幅 ”设置 区 : 用 于 设置 梳 线 的 长 度 ， 单 击 “ 自 动 缩放 ”按钮 骂 ， 可 设置 梳 线 为 默 
认 长 上 度 ; 单 击 “X2” 按 钮 ， 将 设置 振幅 翻 倍 〈 见 图 6-191); 单 击 “2 ”按钮 ， 将 设置 
振幅 减 半 。 


EE 
显示 帮凶 
| a 


图 6-191 “振幅 ” 翻 倍 效果 


> “最 小 间 隅 ”和 “最 大 间 阳 ”文本 框 : 如 来 选中 元 系 间 的 间 际 值 大 于 “最 小 间 隅 ”并 
小 于 “最 大 间 隅 ”， 则 分 析 该 连接 ; 如 果 该 间 际 的 值 超出 了 这 些 限制 ， 则 该 连接 不 被 
分 析 。 

> “忽略 小 的 自由 边线 ”天 按钮 : 如 果 有 小 的 自由 边线 日 其 长 度 小 于 指定 的 最 大 间隔 值 ， 
此 边线 在 分 析 时 将 被 忽略 。 

> “内 部 边线 ” 国 按 钮 : 单 击 此 按钮 ， 执 行 分 析 时 将 考虑 已 接合 元 素 〈 或 单个 元 素 ) 的 内 部 
边线 〈 单 击 此 按钮 ， 可 对 茶 单 个 曲面 以 内 部 边线 为 边界 进行 分 机 ， 如 图 6-192 所 示 )。 


co Ierfce Ga 虽 
eos, ps | 人 振 则 


显示 二 
| iF EF 上 
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mm 图 | 全 


mm 上 全 2mm 


加 芭 | 划 < 加 晤 后 


图 6-192 “内 部 边线 ”按钮 的 作用 


> “最 小 值 > 浏 和 “最 大 值 ” 到 按钮 :设置 在 3D 几何 图 形 中 显示 间隙 的 最 小 值 和 最 大 
值 ( 如 图 6-185 右 图 所 示 )。 

> “0”~90” 的 G1 值 ” 弄 | 按 钮 ， 单 击 G1“ 相 切 ” 按 钮 后 该 按钮 可 用 ， 用 于 设置 仅 显 
示 0"” 一 90"” 间 的 Gl 值 。 

> “四 性 缺陷 ” 卉 按钮 : 在 G2 模式 下 该 按钮 可 用 ， 用 于 检查 所 选 元 素 间 隙 中 ， 曲 
面 - 曲 面 和 曲面 -曲线 的 止 形 缺 陷 ， 或 曲线 -曲线 的 振荡 平面 间 的 角度 ， 如 图 6-193 
Was 

> “离散 化 ”选项 区 的 4 个 按钮 : “ 轻 度 离 敬 化 “粗糙 离散 化 ”“ 中 度 离 获 化 “精细 
离散 化 ”按钮 用 于 设置 “ 梳 ” 的 离散 程度 ， 如 图 6-194 所 示 。 

> “最 大 人 往 关 ” 显 示 区 : 用 于 显示 所 选 元 素 间 的 间 隅 值 ， 并 同时 显示 “G0”“G1”“G2” 
“G3” 的 仿 差 值 。 
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人 = SDS. 


图 6-193 “四 性 缺陷 ” 检 奏 效 采 图 6-194 “离散 化 ”设置 效果 


6.5 展开 


可 将 曲面 展开 为 平面 (以 更 好 地 对 曲面 的 面积 等 进行 计算 或 其 他 操作 等 ), 或 将 曲线 映射 
到 曲面 上 ， 本 市 介绍 相关 操作 。 


二 为 国 创建 展开 曲面 


单 击 “已 展开 外 形 ” 工 具 栏 中 的 “展开 ”按钮 芍 ， 或 选择 “插入 ”>“ 已 展开 外 形 ”>“ 展 
” 生 单 ， 选 择 要 展开 的 曲面 ， 打 开 “ 展 开 定 义 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 所 选 
曲面 展开 ， 如 图 6-195 所 示 。 


ww : CAR 
TE: 


人 村 | 要 BF 的 则 线 | 转 多 | 
多 考 


i [ER sw| mw: | 
6-195 “展开 ”曲面 操作 


如 采 在 “展开 定义 ”对 话 框 中 ， 设 置 “ 诛 点 ”的 位 置 ， 可 设置 展开 曲面 的 展开 位 症 ， 
如 图 6-196 所 示 ; 如 果 设 置 “ 方 向 ”参照 线 ， 可 设置 展开 曲 血 的 方 瘤 。 


6-196 设置 展开 曲面 的 参考 “原点 ”操作 效果 
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三 维 设计 入 门 与 提高 


如 条 设 置 了 目标 “平面 ” 目标 “原点 ”以 及 “方向 ”参照 线 〈 以 及 勾 选 “ 反 转 Uf” 和 
“ 反 转 Vf” 复 选 框 ) 等 ， 则 可 以 将 展开 的 面 移动 到 特定 的 位 置 处 ， 如 网 6-197 所 示 。 


和 


6-197 设置 展开 曲面 “目标 ”操作 


如 果 切 换 到 “要 断 开 的 曲线 ”选项 卡 ， 并 选择 “要 上 断 开 的 曲线 ” 可 令 曲 面目 选中 的 曲线 
位 置 处 出 展开 〈 对 于 闭合 的 面 ， 必 须 设置 “要 断 开 的 曲线 ”才能 展开 曲面 )， 如 图 6-198 所 示 。 


Fi :li | 
展开 的 曲面 
位 置 | 要 刀 F 的 曲线 | 转移 | 


6-198 设置 “要 上 断 开 的 曲线 ”操作 


如 果 切 换 到 “转移 ”选项 卡 ， 选 中 要 展开 曲面 上 的 “曲线 ” 可 令 选 中 的 曲线 映射 到 展开 
的 面 上 《〈 即 随 展开 面 展 开 面 上 的 线 )， 如 图 6-199 所 示 。 


6-199 设置 “转移 ”曲线 操作 


第 6 章 


“转移 ”选项 卡 的 “展开 ”和 “ 折 营 ”下 拉 列 表 框 中 的 两 个 选项 的 意义 ， 可 参照 下 


面 6.5.2 节 中 的 讲述 ，。 


在 “展开 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 更 多 ”按钮 ， 可 设置 展开 的 曲面 为 “ 直 纹 ”或 其 他 类 型 
的 面 。 如 展开 面 为 “ 直 纹 ” 面 ， 需 要 选择 “ 直 纹 ” 单 选 按钮 ， 如 展开 面 为 其 余 面 ， 需 要 选择 
“全 部 ” 单 选 按钮 ， 否 则 无 法 展开 面 ， 如 图 6-200 所 示 。 

在 义 选 “显示 归 断 开 的 可 选 边 线 ” 复 选 径 ， 单 击 “ 预 响 ” 投 钮 后 ， 可 显示 “要 断 开 的 可 
选 边线 ” 即 这 些 边线 可 选中 为 “要 断 开 的 边线 ” 如 图 6-201 所 示 ; 若 在 “变形 颜色 映射 ” 
框 中 勾 选 “展开 的 曲面 ” 复 选 枉 ， 可 在 展开 的 曲面 上 显示 变形 颜色 ， 如 图 6-202 所 示 ; 硅 义 
选 “ 要 展开 的 曲面 ” 复 选 和 枉 ， 可 在 要 展开 的 曲面 上 显示 变形 颜色 ;， 知 勾 选 “ 永 人 ” 复 选 框 ， 
可 在 执行 “展开 ”操作 后 ， 在 展开 面 上 继续 显示 变形 颜色 。 

= | 

要 展开 的 曲面 : 
展开 的 曲面 : 


位 置 | 要 昕 的 曲线 | 转移 | 
参考 


: | 默认 (元) 
原点 : | 默认 (无 ) 
方向 ;| 默认 (无 ) 


加 友和 苇 Uf 回 反 续 史上 回 交 鬼 


图 6-200 ”曲面 类 型 设置 为 “全 部 ”操作 


曲面 类 型 : 〇 直 纹 局 全 部 


ee 


加 展开 的 曲面 回 永久 
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图 6-201 “显示 要 断 开 的 可 选 边线 ”操作 效果 图 6-202 ”设置 展开 曲面 “变形 颜色 映射 ”操作 效果 


曲线 与 曲面 建 模 
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单 击 “ 已 展开 外 形 ” 工 具 栏 中 的 “CATHybridPartTransferHdr” 按钮 室 ， 或 选择 “插入 ”> 


“已 展开 外 形 ”>“CATHybridPartTransferHdr” 深 单 ， 选 择 “ 要 展开 的 曲面 ”和 “展开 的 曲面 史 
再 选择 “要 展开 的 曲面 ”上 的 线 ， 可 在 “展开 的 曲面 ”上 转移 映射 选中 的 线 ， 如 图 6-203 所 示 。 


Ps 
在 “变换 ”下 拉 列 表 框 中 ， 若 选择 “展开 ”选项 ， 可 自 “ 和 要 展开 的 曲面 ”将 线 转移 
映射 到 “展开 的 曲面 "， 若 选择 “ 折 细 ” 选 项 ， 可 自 “ 展 开 的 曲面 ”将 线 转移 映射 到 “要 


展开 的 曲面 ”. 


3 
参 一 
4 [aa 
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图 6-203 “转移 ”元 素 操作 
及 调 展开 曲线 和 品 


可 展开 曲线 或 点 ， 使 用 旋转 面 上 局 部 轴 系 的 横 举 标 和 纵 坐 标 ， 以 及 映射 线 的 平面 横 坐 标 
和 纵 坐 标 来 创建 新 线 〈 即 映射 到 旋转 面 上 )。 本 节 介 绍 可 以 执行 此 功能 特征 的 操作 方法 。 

单 击 “ 已 展开 外 形 ” 工 具 栏 中 的 “展开 ”按钮 加 ， 选 择 “ 要 展开 的 线 ”， 再 选择 一 旋转 面 
(注意 只 能 选择 旋转 面 ) 作为 “支持 面 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 选中 的 线 映 射 到 所 选 面 
上 ， 如 图 6-204 所 示 。 


图 6-204 “展开 曲线 ”操作 


共有 3 种 “展开 方法 ” 其 中 “展开 -展开 ”方式 用 于 指定 沿 支持 曲面 轴 系 的 两 端 展开 线 ; 
“展开 -投影 ”方式 用 于 指定 沿 支持 曲面 轴 系 的 一 端 展 开 线 ， 并 沿 另 一 端 投影 线 ;“ 展 开 - 反 转 


"CPE 


展开 ”方式 用 于 指定 先 沿 文 持 曲面 轴 系 的 一 端 展开 线 ， 再 沿 为 一 问 展 开 线 ， 如 图 6-205 所 不 
(在 旋转 面 为 倾 秧 面 时 ， 这 3 种 方式 有 所 区 别 )。 
“展开 一 投影 ” 


“展开 一 反 转 展开 ” 


展开 方法 
〇 展开 -展开 ”六 展开 -投影 
C 〇 展开 - 反 辕 展开 


6-205 ”展开 曲线 的 3 种 方法 


下 面 解释 一 下 “展开 定义 ”对 话 框 中 其 他 相关 选项 的 作用 。 

> “发 散 ” 文 本 框 : 用 于 指定 展开 的 线 上 的 辐射 变形 比率 。 此 变换 由 旋转 曲面 上 轴 系 原 
点 与 旋转 轴 之 间 的 距离 以 及 “展开 定义 ”对 话 框 中 指定 的 比率 定义 ， 如 图 6-206 所 示 
《相当 于 放大 或 缩小 线 的 长 度 )。 


6-206 “发 散 ” 设 置 项 的 作用 


> “ 倾 竹 ”文本 框 : 用 于 指定 款 认 展开 的 角度 偶 关 ， 如 网 6-207 所 示 。 


6-207 “ 倾 矢 ”设置 项 的 作用 
> “中 间 半 径 ” 文 本 框 : 在 展开 线 之 前 沿 y 轴 应 用 到 线 坐 标的 比率 〈 即 展开 操作 本 喘 不 


受 影响 ， 仅 在 展开 前 沿 y 轴 修 改线 的 外 形 )， 如 图 6-208 所 示 。 
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开 定义 区 
要 展开 的 结 


6-208 “中 间 半 径 ” 设 置 框 的 作用 


> “支持 面 原点 ”下 的 “点 ”设置 框 ;， 单 击 “ 点 ”选择 框 ， 并 在 曲面 上 选择 一 个 点 ， 可 
定义 支持 而 山系 原点 。 轴 系 被 修改 ， 支 持 面 的 轴 系 移动 到 选 定点 位 置 处 ， 而 线 的 轴 系 
保留 两 个 轴 系 原点 间 的 最 短 距离 ， 因 此 ， 线 的 位 置 也 会 被 修改 ， 如 图 6-209 所 示 。 


支持 面 原点 
I | 施 竺 1 硕 点 .1 
口 定位 2D 线 轩 志 S20 


6-209 “支持 面 原点 ”选择 框 的 作用 
> “定位 2D 线 ” 复 选 枉 : 奉 勺 选 “ 定 位 2D 线 ” 复 选 枉 ， 然 后 单 击 “显示 参数 ” 投 钮 ， 
则 在 展开 的 选项 中 可 修改 “要 展开 的 线 ” 轴 系 的 位 置 和 方向 ， 从 而 更 改 展 开 线 的 位 置 ， 
如 图 6-210 所 示 。 


支持 面 原点 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
E : | 旋 千 .1\ 顶 点 .3 


后 定位 2D 线 ” 隐 党 参数 < < 


广 定位 参数 
线 王 面 原点 
〇 原点 内 标 去 选择 原点 
x: pmn 轿 点 : 2 
YY: mm | 
绪 平 面 灿 
二 旋转 角度 〇 选择 第 一 轴 
[eg 贱 贡 
口 已 后 畦 X 轴 口 已 友 转 Y 轴 


6-210 “定位 2D 线 ” 的 作用 


(曲线 与 曲面 建 模 


实例 精 讲 一 一 设计 电 吹 风 


下 面 绘 制 一 个 “ 电 吹 风 ” 模 型 ( 见 图 6-211)， 以 熟悉 本 章 所 学 习 的 创建 和 编辑 曲面 方面 ee 


的 知识 。 
制作 分 析 
本 实例 主要 使 用 “旋转 ”曲面 和 “多 截面 曲面 ”创建 模型 的 主体 ， 然 后 使 用 “外 插 延 展 ” 


曲面 、“ 拉 伸 ” 曲 面 “ 人 和 修剪” 曲面“ 分割 ”曲面 等 功能 对 主体 模型 进行 细 加 工 ， 最 后 对 绘制 
的 面 执行 “加 厚 ” 操 作 和 和 “布尔” 操作， 完成 整个 模型 的 绘制 。 


图 6-211 “ 电 吹 风 ” 轮 廓 图 和 创建 的 电 吹 风 模 型 


制作 步骤 

多 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “diancuifeng-sc.CATpart”， 单 击 “ 曲 面 > 工具 栏 的 “ 旋 
转 ” 按 钮 ， 选 择 “ 吹 桶 曲线 ”作为 轮廓 曲 线 ， 选 择 “ 吹 桶 中 心 线 ” 为 旋转 轴 ， 旋 转 出 “ 电 吹 
风 ” 的 吹 简 曲面 ， 如 图 6-212 所 示 。 


角 限 制 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
角度 1 : 360deg| 图 
角度 2 : pdee 3 


i | Sms| ms | 


图 6-212 旋转 出 “ 电 吹 风 ” 的 吹 人 简 曲 面 


Ga 单 击 “ 多 截面 曲面 ”按钮 ， 打 开 “ 多 截面 曲面 定义 ”对 话 杠 ， 然 后 自 下 而 上 依 
次 选择 “截面 线 .1”“ 截 面 线 .2”“ 截 面 线 .3”“ 截 面 线 .4”“ 截 面 线 .5” 作 为 放样 的 截面 线 ， 然 后 
再 顺序 选择 “引导 线 .1”“ 引 导线 .2”“ 引 导线 .3”“ 引 导线 .4” 作 为 放样 的 引导 曲线 ， 放 样 出 电 
吹风 的 手柄 曲面 ， 如 疼 6-213 所 示 。 

全 sa 单 击 “ 外 插 延 伸 ” 按 钮 ， 选 择 人 GE 人 介 建 的 “多 截面 曲面 ”曲面 的 上 部 边线 ， 
将 曲面 延长 10， 如 图 6-214 所 示 。 


£5 CATIA V5-6 R2015 生 六 P5 


编号 ”截面 支持 面 连续 闭合 点 
1 ”截面 线 .1 疯 点 .1 
2 ”截面 线 .2 请 点 .2 
3 ”截面 线 .3 疯 点 .3 
4 ”截面 线 4 疯 点 4 
5 


6-213 ”绘制 “ 电 吹 风 ” 的 手柄 曲面 


引 语 开 伸 定 尽 EC 区 引 
边界 : 
外 所 正人 的 : | 多 截面 曲面 .1 | 

限制 


Se 
Fa 向 


口 扩展 已 2h 霹 正 伸 的 边线 


i (Bus| Sms| _ms | 


6-214 ”外 插 延 伸手 柄 曲面 


人 Se 单 击 “ 拉 伸 ” 曲 面 按钮 ， 选 择 “ 修 前 线 ” 作 为 拉 伸 的 草 绘 截面 ， 设 置 向 两 个 方 
向 拉 伸 ， 拉 伸 长 度 设置 为 30， 创 建 一 个 拉 伸 曲面 ， 如 图 6-215 所 示 。 


* 记 : [EE 
Phm:[k 续 | 


一 拉 伸 限制 


| Sws| ms | 


到 6-215 创建 拉 伸 曲 面 


GE 单 击 “ 修 前 ”按钮 ， 选 择 人 鳄鱼 号 创建 的 面 和 手柄 面 ， 然 后 通过 单 击 “ 另 一 侧 / 
F 一 元 素 ” 等 按钮 ， 设 置 要 保留 的 面 ， 对 面 进行 剪裁 ， 效 果 如 图 6-216 所 示 。 

外 a69 再 次 单 击 “ 修 剪 ”按钮 ， 并 分 别 选 中 前 面 步骤 创建 的 两 个 面 作 为 进行 交互 修 前 
的 曲面 ， 同 样 通过 单 击 “ 另 一 侧 / 下 一 元 素 ”等 按钮 ， 设 置 保留 修剪 的 部 分 ， 对 电 吹 风 连 接 部 
位 进行 剪裁 ， 如 图 6-217 所 示 。 


曲线 与 曲面 建 模 


baa 


车 各 


要 内 的 元 素 ， 
要 保 置 的 元 素 : 
口 结 果 简 化 

口 相 六 计算 

后 自动 外 搬 区 伸 


EL RE | 


保留 的 面 
6-216 ”用 新 创建 的 曲面 修剪 手柄 面 


要 了 的 元 来， 
要 保 久 的 元 素 : 
口 结果 简化 

口 相 六 计算 

后 自动 外 后 此 介 


6-217 ”修剪 手柄 曲面 和 吹 简 面 令 其 相交 


Ge 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 ， 选 中 合 %s6 修 前 面 后 的 相交 线 为 “要 圆 角 化 的 对 象 ” 设 
置 贺 角 “半径 ”为 30， 选 择 “ 端 点 ”方式 为 “ 光 顺 ” “传播 ”方式 为 “ 相 切 ”， 单 击 “ 确 定 ” 


半圆 意 定 久 - 旬 -| 蕊 2 


按钮 ， 将 吹 简 面 和 手柄 面 使 用 贺 角 连接 ， 如 图 6-218 所 示 。 


6-218 ”对 “ 电 吹 风 ” 的 面 进行 圆 角 处理 
外 9 再 次 单 击 “ 圆 角 ”按钮 ， 选 择 吹 简 手 柄 处 的 “ 圆 角 相交 线 ” 为 “要 圆 角 化 的 对 
象 ”， 并 选择 “端点 ”方式 为 “ 光 顺 史 “ 传 播 ” 方 式 为 “ 相 切 ” 单 击 “确定 ”按钮 ， 设 置 圆 
角 “ 半 径 ” 为 8， 对 手柄 面 进行 圆 角 处 理 ， 如 图 6-219 所 示 。 


PS CATIA V5-6 R2015=0iss 


加 站 3 3 Es 
支持 面 : 
半径 : 并 本 图 
要 回 角 化 的 对 龟 :” |W 入 
tan: 一 一 一 
口 三 次 曲线 参数 : 05 四 
口传 葛 带 
后 修 曾 支持 面 
更 多 >> | 
< gms| ms | 


6-219 ”对 手柄 面 进行 圆 角 处 理 


外 99 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 ， 选 择 “ 切 除 线 .1” 为 草图 轮廓 线 ， 执 行 “ 拉 伸 ” 操 作 ， 拉 
伸 长 度 为 150〔 即 超过 吹 简 面 即 可 )， 拉 伸 出 一 个 面 ， 如 图 6-220 所 示 。 


品读 作 范 围 


反 转 方向 | 


6-220 ” 拉 伸 曲面 操作 


外 选择 “插入 ”>“ 操 作 ”>“ 旋 转 ” 菜 单 ， 打 开 “ 旋 转 定 义 ”对 话 杠 ， 选择 鸳 99 
创建 的 面 为 旋转 “元 素 ” 选择 “ 吹 简 中 心 线 ” 为 “轴线 ”， 旋 转 “ 角 度 ” 为 18， 并 勾 选 “ 确 
定 后 重复 对 象 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 打开“ 复制 对 象 ” 对 话 框 ， 设 置 “ 实 例 ” 个 数 
为 19， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 圆 周 阵列 操作 曲面 ， 效 果 如 图 6-221 所 示 。 


6-221 旋转 复制 面 操作 


eu 单 击 “ 分 割 ”按钮 ， 选 择 吹 简 面 为 “要 切除 的 元 素 ” 选择 留 包 nm 友 创建 的 曲面 
为 “切除 元 隶 ”， 得 到 “ 电 吹风” 的 进 风口 “将 切除 和 面 隐藏 )， 如 图 6-222 所 不。 


要 轨 除 的 元 素 ;| 创 回 角 2 | 旷 
一 切除 元 素 


回 保 角 双击 
口 相 交 计 算 


时 示 才 小 >> | 
bp | 
IE 


6-222 分割 出 “ 电 吹 风 ” 的 进 风口 


全 Sa 可 拉 伸 “分 割 面 .1” 曲 线 ， 得 到 一 个 拉 伸 面 ， 然 后 通过 “分 割 ” 操 作 ， 使 用 拉 伸 
出 来 的 面 将 之 前 创建 的 面 分 割 为 两 个 面 ， 如 图 6-223 所 示 。 


定义 分 割 


要 加 除 的 元 素 : | 分别 21 | 芒 
一 切除 元 素 


后 保留 双 册 | 
口 相交 计算 


显示 历数 >> | 


6-223 ”使 用 拉 伸 面 “ 分 割 ” 面 操作 


GE 加 先 选 择 “ 插 入 ”>“ 几 何 体 ”菜单 ， 捅 入 一 个 新 的 几何 体 ， 然 后 切换 到 “零件 
设计 ”操作 环境 ， 选 择 “ 插 入 ”>“ 基 于 曲面 的 特征 ”>“ 加 厚 曲面” 菜单， 打开“ 定义 厚 曲 
面 ” 对 话 框 ， 选 择 模型 的 手柄 处 的 面 ， 设 置 “ 第 二 偏 移 ” 为 2， 将 手柄 处 的 面 加 厚 为 实体 ， 如 
图 6-224 所 示 《〈 此 实体 位 于 新 插入 的 几何 体 中 )。 


将 手柄 处 的 面 
加 厚 为 实体 


me [Be| Sms| _ms | 


色 6-224 加 厚 曲面 操作 

wan 再 切换 到 “ 线 框 和 曲面 设计 ”操作 环境 ， 单 击 “ 偏 移 ” 按钮， 选择“ 手柄 ” 实 
体 口 处 的 面 为 要 偏 移 的 曲面 ,“ 偏 移 ” 距 离 为 0;， 然后 多 次 执行 “ 偏 移 ” 操 作 ， 并 执行 “接合 ” 
操作 ， 创 建 手柄 口 处 的 偏 移 和 面 ， 如 图 6-225 所 示 。 


PS CATIA V5-6 R2015=00nis 


信和 区 曲面 定义 
曲面 ， |Ell:::T:B a 
仿 耽 : Prmm | 


新 复制 
的 曲面 


Swe| Sms| ms | 


图 6-225 ” 偏 移 曲面 出 手柄 口 处 的 面 
鲜 名 晤 ” 单 击 “ 外 插 延 伸 ” 按 钮 ， 选 择 怠 名 虽 本 创建 的 接合 面 的 上 边线 为 延伸 边界 线 ， 延 
伸 “ 长 度 ” 设 置 为 1, “连续 ”和 “端点 ”设置 为 “切线 对 人 鲜 旬 加 创建 的 曲面 进行 延伸 ， 如 
图 6-226 所 示 。 


外 后 下 伸 定 多 
边界 .3 


on， 
限制 


长 度 : 

口 常 县 距离 优化 

直到: [Fa | 

am: 

评点 : 切线 = 
Fe 

内 部 边线 : | 默认 (无 ) | 瘟 | 


口 扩展 已 外 扩 匹 伸 的 边线 


| owl] md| 


图 6-226 ”外 插 延 伸 出 来 的 面 
同样 ， 再 切换 到 “零件 设计 ”操作 环境 ， 选 择 “ 插 入 ”>“ 基 于 曲面 的 特征 ”> 
“加 厚 曲面 ”菜单 ， 选 择 凶 地 a 竖 创 建 的 面 ， 执 行 向 外 的 厚 曲 面 操 作 ， 加 厚 厚度 为 1， 将 手柄 处 
的 面 加 厚 为 实体 ， 如 图 6-227 所 示 。 


第 一 偏 移 : 


要 仿 移 的 对 急 : 
反 转 方向 | 
更 多 >> | 


me [Swe| Sms| ms | 和 
6-227 ”加 厚 手柄 处 复制 的 面 形成 手 顶 口 处 的 连接 模 

外 1 友 ” 选 中 “负电 mn 弘 ”插入 的 “几何 体 ”， 选 择 “ 编 辑 ”>“ 复 制 ” 菜单， 再 选择 “编辑 ”> 
“粘贴 ” 溪 单 ， 复 制 出 一 个 “几何 体 ”《〈 在 执行 “布尔 ”操作 后 ， 此 几何 体 作 为 备用 几何 体 ) 。 

外 凶 mB) 执行 “加 厚 曲 面 ”操作 ， 将 吹 简 的 上 部 面 加 厚 为 实体 ， 如 图 6-228 左 图 所 示 ; 
然后 选择 “搬入 ”>“ 布 尔 操 作 ”>“ 移 除 ” 末 蛙 ， 弹 出 “ 移 除 ” 对 话 框 ， 如 图 6-228 中 图 所 
示 ， 自 刚刚 “加 厚 的 曲面 ”上 移 除 饼 旬 加 创建 的 实体 ， 创 建 出 吹 简 的 连接 槽 ， 如 网 6-228 右 
图 所 示 。 


曲线 与 曲面 建 模 


布尔 出 的 连接 模 


图 6-228 ”使 用 布尔 操作 在 吹 科 处 做 出 连接 槽 
GESE 色 通过 相同 操作 ， 先 复制 吹 简 实 体 为 新 的 几何 体 〈 复 制 几何 体 的 操作 需要 执行 多 
次 ， 因 为 需要 执行 多 次 布尔 操作 ， 下 面 不 再 重复 叙述 )， 然 后 通过 “外 插 延伸 ”和 “加 厚 曲 面 ” 
等 操作 创建 歇 简 上 部 左 侧 的 连接 槽 ， 如 图 6-229 所 示 。 


拉 伸 面 


分 割 操作 


6-229 ”在 吹 简 前 半 部 创建 连接 醒 


人 se 加 通过 分 割 操 作 和 相同 的 布尔 操作 等 ， 创 建 吹 简 上 部 右 侧 的 连接 槽 ， 如 图 6-230 
所 示 〈 基 本 上 完成 吹 简 的 创建 )。 


ak2 
Ws 


ZE | 


me| oms| ms | 


图 6-230 在 吹 简 处 后 半 部 创建 连接 村 
gee 二 ”首先 “接合 ”4 条 “按钮 线 ” 然后 单 击 “ 凸 台 ” 按 钮 ， 选 择 接合 的 曲线 ， 拉 伸 出 “ 电 
吹风 ”的 按钮 ， 然 后 对 其 进行 豆角 处 理 ， 最 后 复制 授 钮 几何体 ， 青 进行 “布尔 ”操作 ， 如 图 6-231 
所 示 。 


1 二 CATIAV5-6 R2015=48Ansas 


%% 布尔 ” 
操作 效果 


6-231 创建 “ 电 吹 风 ” 的 按钮 


se 二 单 击 “ 贺 角 ”按钮 ， 选 择 电 吹 风 进 风口 出 的 边线 ， 对 电 吹 风 进 风 口 处 进行 圆 角 
处 理 ， 设 置 “ 半 径 ” 为 1， 完 成 电 吹风 的 创建 ， 效 果 如 图 6-232 所 示 。 


要 回 角 化 的 对 象 :世人 也 炸 光 
fe 


选项 
口 三 次 曲线 参数 :|0.5 
口 修剪 带 


更 多 >> | 
mh SWE| Sms| ms | 


6-232 ”加 角 人 处 理 进 风口 


6.6 ”本 章 小 结 
本 章 主 要 讲述 了 创建 三 维 曲线 以 及 创建 、 处 理 和 检测 曲面 方面 的 知识 ， 是 整 本 书 的 重点 


也 是 难点 。 曲 面 是 对 模型 进行 精细 加 工 的 基础 ， 可 以 更 加 弹性 化 地 构造 模型 ， 因 此 需要 重点 
竺 握 。 针 对 本 章 而 言 ， 编 辑 曲 面 是 难点 。 


6.7 思考 与 练习 


~ 填空 题 


(1)“ 面 间 复制 ”特征 用 于 在 空间 中 任意 两 个 面 间 一 次 复制 多 个 面 。 当 时 ， 
将 在 两 个 面 间 一 次 创建 多 个 平行 面 ， 当 时 ， 将 在 两 个 面 间 创 建 间隔 相同 角度 
值 的 多 个 面 。 
(2)“ 扫 掠 ” 有 4 种 主 类 型 ， 分 别 为 剧 、 | 二 和 -|, 
(3) 扫 掠 是 需要 自 定 义 轮 廊 的 类 型 〈 即 在 创建 之 前 需要 绘制 扫 掠 轮廓 )。 


(4) 扫 近 类 型 是 以 “ 圆 弧 ”或 “加 ”为 扫 拯 轮廓 ， 沿 看 指定 的 引导 曲线 进行 扫 


第 6 章 曲线 与 曲面 建 模 


报 的 操作 。 

合用 特征 可 以 沿 着 模型 边线 、 草 图 或 曲线 定义 的 边界 对 曲面 的 缝 除 〈 或 衬 
洞 等 ) 进行 修补 ， 从 而 生成 符合 要 求 的 曲面 区 域 。 

(6) ， 顾 名 思 义 ， 即 选择 曲面 的 两 个 边线 (或 非 共 线 的 两 个 线段 )， 然 后 使 O) 
用 曲面 将 其 连接 起 来 。 

(7) 所 请 即 对 曲面 执行 “缝合 ”操作 ， 用 于 将 两 个 或 多 个 曲面 缝合 成 一 个 面 。 
用 于 缝合 的 曲面 不 必 位 于 同一 基准 面 上 ， 但 是 曲面 的 边线 必须 相 邻 并 且 不 重 登 。 

(8) 执行 操作 ， 可 在 系统 可 以 根据 所 选 的 曲面 计算 出 曲面 未 分 割 《〈 或 未 修 筋 ) 


之 前 的 完整 状态 时 ， 恢 复 曲 和 面 修 怀 前 的 状态 。 

(9)“ 修 檀 ” 曲 和 面 功能 与 “分 割 ” 曲 和 面 的 不 同 之 处 在 于 ,“ 修 枉 ” 可 以 

二 、 问 答题 

(1) “投影 ”操作 中 “法 线 ” 投 影 和 “ 治 某 一 方 同 ”投影 有 什么 区 别 ? 

(2) 什么 是 扫 护 操作 中 的 “ 目 交 区 域 ”? 如 何 添加 “ 目 交 区 域 ”? 如 何 调整 “ 自 交 区 域 ” 
的 大 小 ? 

(3) 解释 一 下 “修复 ”和 “接合 ”操作 的 异同 点 ? 

(4)“ 反 转 方向 ”特征 有 什么 作用 ? 试 举 例 说 明 。 

(5)“ 外 插 延 促 ” 操 作 时 ,“ 内 部 边线 ”有 何 作 用 ? 试 举 例 说 明 。 

66)“ 展 开 则 面 ” 时 ,“ 要 断 开 的 曲线 ”选项 卡 和 “转移 ”选项 卡 有 什么 作用 ?并 简 述 设 
置 “ 变 形 颜 色 ” 相 关 选 项 的 作用 。 

三 、 操 作 题 

(1) 打开 本 书 提 供 的 素材 文件 “LX-shuilongtou-sc.CATpart”， 使 用 本 章 所 学 的 知识 创建 
图 6-233 所 示 的 水 龙头 模型 。 


图 6-233” 需 创 建 的 模型 文件 和 其 设计 树 


本 练习 素材 中 已 提供 了 用 于 创建 曲面 的 曲线 ， 因 此 只 需 简单 执行 旋转 、 扫 掠 、 修 前 等 
曲面 操作 即 可 。 


(2) 打开 本 书 提 供 的 素材 文件 “LX-fangxiangpan-sc.CATpart”， 使 用 本 章 所 学 的 曲面 和 曲 
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£2 CATIA V5-6 R20 1 5 三 维 设 计 入 门 与 提高 本 天 


线 方面 的 知识 创建 一 个 图 6-234 所 示 的 “方向 入 ”模型 。 


6-234 ”创建 的 “ 方 同 盘 ” 模 型 


Ld 


导入 和 管理 零 部 件 
[0 移动 零 部 件 

bl 约束 〈 蒜 配 ) 零 部 件 
站 装配 分 析 

装配 特征 


ps 学 习 目 标 


“装配 ”是 CATIA 中 集成 的 一 个 重要 的 应 用 模块 。 et 可 以 将 各 个 零 部 件 组 合 在 
一 起 ， 以 检验 各 零件 之 间 的 匹配 情况 ; 同时 也 可 以 对 整个 结构 执行 爆炸 操作 ， 从 而 清晰 地 查 
看 产品 的 内 部 结构 和 装配 顺序 。 

本 章 介 绍 导 入 零件 ， 并 将 其 装配 为 某 个 功能 零件 或 装配 为 产品 的 操作 。 


7.1 导入 和 管理 零 部 件 


所 谓 “ 装 配 ” 就 是 将 产品 所 需 的 所 有 堆 部 件 按 一 定 的 顺序 和 连接 关系 组 合 在 一 起 ， 形 成 
产品 完整 结构 的 过 程 ， 如 图 7-1 所 示 。 


Ap 
CN py 


® 外 


7-1 “ 疙 配 ” 示 意图 


通过 凝 配 ， 可 以 公 看 零件 设计 是 寿 合理 、 各 零件 之 则 的 位 置 天 系 是 任 得 当 。 一 旦 发 现 问 
题 ， 可 以 立即 对 零件 进行 修改 ， 从 而 避免 对 生产 造成 损失 。 


CATIA V5-606 R2014 = 维 没 计 入 门 与 提高 


YN 新建 部件 、 产 品 和 零件 


选择 “开始 ”>“ 机 械 设 计 ”>“ 装 配 设计 ”菜单 ， 可 进入 装配 设计 操作 环境 ， 此 时 在 
左 侧 模型 树 中 ， 系 统 默认 添加 了 一 个 “产品 ”特征 和 一 个 Application (“ 应 用 ” 树 节点 ) 如 
图 7-2 左 图 所 示 。 

其 中 “产品 ”特征 代表 要 装配 的 产品 (其 节点 下 可 包含 要 装配 的 “产品 ”“ 部 件 ”或 “ 零 
件 ”); Application 特征 点 用 于 存放 对 装配 特征 进行 “分 析 ” 的 分 析 特 征 , 具体 可 参见 7.4.8 节 。 


ws 

CA 
表 装 配 的 产品 , “部 件 ” 代 表 产 品 的 一 个 组 成 部 分 ， 而 “零件 ”就 是 具体 的 一 个 零件 (一 个 
CATPart ). 


其 中 ， 产 品 和 部 件 的 区 别 不 是 很 明显 ， 都 可 以 互相 包含 ， 而 且 也 都 可 以 直接 包含 “ 零 
件 ”， 而 “零件 ”处 于 最 底层 ， 不 可 以 包含 上 述 两 者 。 


在 帮 配 设计 操作 环境 中 ， 可 通过 单 击 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 3 个 按钮 来 创建 这 三 
类 特征 。 其 中 ， 单 击 “ 产 品 ” 按 钮 鳃 ， 然 后 在 左 侧 特征 树 中 单 击 一 个 “产品 ”特征 或 “部 件 ” 
特征 ， 即 可 在 此 特征 下 创建 “产品 ”特征 ， 如 图 7-2 右 图 所 示 。 


i 产品 
7 ~ 第 IT 一 
汶 划 潮 臣 大 坚 -局 Product2 (Product2.1) 
Wy) Partl (Part1.1) \ 


部 件 
< 一 XYy 平面 
零件 < YZ 平面 
27 平面 
Applications Applications 


图 7-2 装配 献 认 特征 树 和 3 类 主要 “ 疙 配 ” 特 征 


单 击 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “部 件 ” 按 钮 硬 ， 然 后 在 左 侧 特征 树 中 单 击 一 个 “ 产 
品 ”特征 或 “部 件 ” 特 征 ， 即 可 在 此 特征 下 创建 一 个 “部 件 ” 特 征 ， 单 击 “ 零 件 ” 按 钮 是， 


然后 在 左 侧 特征 树 中 单 击 一 个 “产品 ”特征 或 “部 件 ” 特 征 ， 即 可 在 此 特征 下 创建 一 个 “ 零 
件 ” 特 征 。 


全 


创建 了 这 3 个 特征 有 什么 用 呢 ? 实际 上 ， 这 是 一 种 “ 自 上 而 下 ”的 产品 设计 方式 ， 最 
后 插入 “零件 ”特征 后 ， 双 击 播 入 的 零件 ， 即 可 切换 到 “零件 设计 ”模式 ， 完 成 零件 设计 
操作 后 ， 双 击 特 征 树 中 的 “产品 ”或 “部 件 ” 特 征 ， 即 可 重新 进入 “装配 设计 ”模式 ， 从 
而 使 用 “ 闭 配 设计 ”模式 中 的 工具 对 零件 进行 “移动 ”和 “ 鞘 配 ” 等 操作 ， 然 后 添加 所 有 


“零件 ?>， 并 进行 装配 ， 即 可 完成 整个 产品 或 部 件 的 创建 
当然 ， 也 可 以 使 用 “ 自 下 而 上 ”的 产品 设计 方式 来 设计 和 装配 模型 ， 此 时 可 以 先 通过 前 


We 人 先 设计 好 要 装配 的 零件 ， 然 后 通 po 7.1.2 节 将 要 介绍 的 导入 “ 现 有 部 件 ” 
功能 ， 将 其 导入 到 装配 体 中 ， 然 后 进行 移动 和 装 
在 受 配 环境 中 ， 要 在 “产品 ” 人 “零件 ” 间 切 换 ， 既 可 以 通过 双击 的 方 
人 也 可 以 右 击 模型 树 中 的 此 特征 ， 选 择 相 应 “编辑 ”命令 ( 见 图 7-3 )， 切 换 到 此 级 别 下 ， 
然后 对 此 级 别 下 的 特征 进行 操作 . 
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Applications 


图 7-3 ”当前 “装配 ”特征 的 切换 


[69 全 叶 入 “ 现 有 部 件 ” 


单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “ 现 有 零件 ” 掖 饲 访 ， 然 后 在 左 侧 特征 树 中 单 击 “ 产 
品 ”或 “部 件 ” 特 征 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 一 个 设计 好 的 零件 文件 (CATPart)， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 ， 即 可 在 此 “产品 ”或 “部 件 ”特征 下 添加 现 有 部 件 ， 如 图 7-4 所 示 。 
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123.CATPr ao. ar Produ 本 tu.CATPart 四 1 
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图 7-4 导入 “ 现 有 部 件 ” 操 作 


1.1.3 “具有 定位 的 现 有 部 件 ” 
“共有 定位 的 现 有 部 件 ” 是 指 在 导入 部 件 的 过 程 中 ,“ 顺 带 ” 对 部 件 进行 定位 的 导入 


PS CATIA V5-6 R201534uAnsas 


部 件 操作 。 下 和 耐看 一 个 导入 “其 有 定位 的 现 有 部 件 ” 的 操作 。 


人 SEE 这 里 接 看 7.1.2 节 中 的 实例 进行 操作 。 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “上 其 有 


定位 的 现 有 部 件 ” 按 钮 葵 ， 然 后 在 左 侧 特 征 树 中 单 击 “ 产 品 ” 或 “部 件 ” 特 征 〈 如 这 里 单 击 


Productl 特征 )， 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 要 导入 的 文件 ， 如 图 7-5 所 示 ， 单 击 “ 打 开 ” 
按钮 。 


= 临时 文件 来 007 ， 惠 科 由 
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7-5 执行 导入 “上 其 有 定位 的 现 有 部 件 ” 操 作 


6 未 统 导入 了 0 史 远 定 的 文件 ， 并 弹出 “智能 移动 ”对 话 框 ， 选 中 新 导入 的 零 
件 ， 向 上 拖 动 ， 将 其 移动 到 先期 导入 模型 的 上 部 ， 如 图 7-6 所 示 。 


智能 移动 


部 件 : 凸 .Duplicated_4.1 


让 口 自 动 约 下 创建 


地 全 SN 了 | 更 多 >>| 


7-6 打开 “ 知 能 移动 ”对 话 框 并 移动 零件 操作 


全 SEE 在 “智能 移动 ”对 话 框 中 勾 选 “ 目 动 约束 创建 ” 复 选 枉 ， 然 后 顺序 选中 上 下 模型 
的 圆柱 面 ， 并 蛙 击 空 日 处 添加 “相合 ”约束 ， 选 中 “ 凸 ” 模 型 下 表面 和 “四 ”模型 上 表面 ， 
再 单 击 空 日 处 ， 添 加 “曲面 接触 ”约束 ， 如 网 7-7 所 示 。 

人 sg 完成 上 述 操作 后 ， 在 “智能 移动 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 导入 “具有 
定位 的 现 有 部 件 ” 操 作 。 知 此 时 导入 的 零件 并 未 按照 添加 的 约束 定位 模型 位 置 ， 可 石 击 无 侧 
村 


特征 树 中 的 某 个 约束 ， 选 择 “ 更 新 ”有 单 ， 更 新 此 约束 ， 从 而 令 模 型 处 于 正确 的 位 置 处 ， 如 
图 7-8 所 示 。 
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7-7 有 目 动 添加 “约束 ”操作 
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7-8 “更 新 ”模型 位 置 操 作 


这 里 再 介绍 一 下 “智能 移动 ”对 话 框 中 相关 选项 的 作用 。 

> “ 目 动 约束 创建 ” 复 选 框 ， 义 选 此 复 选 框 ， 将 在 操作 时 目 动 创建 约束 ， 否则 ， 即 使 目 
动 判断 并 移动 了 零件 位 置 ， 也 不 会 创建 约束 。 

六 “修复 部 件 ” 按 钮 : 单 击 此 按钮 后 ， 将 会 为 当前 导入 的 零 部 件 添 加 “修复 部 件 ” 又 〈 即 
“固定 ” 约束 。 

> “ 先 创建 已 验证 的 约束 ” 复 选 框 ， 勾 选 此 复 选 框 后 ， 将 根据 上 和 面 有 序列 表 中 的 顺序 创 
建 第 一 个 已 验证 的 约束 (此 功能 作用 不 明显 ， 选 与 不 选区 别 不 大 )。 


L114 BE 

巷 换 部 件 十 指使 用 其 他 零件 蔡 换 当前 疙 配 体 中 的 部 件 。 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 
的 “ 赫 换 部 件 ” 按 钮 党 ， 然 后 在 操作 区 中 单 击 要 蔡 换 的 部 件 ， 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 ， 选 
中 要 符 换 的 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 开 “ 对 答 换 的 影响 ”对 话 框 ， 选 择 “ 是 ”或 “人 否 ” 
单 选 按 钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 选中 部 件 督 换 ， 如 图 7-9 所 示 。 
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图 7-9 “和 符 换 部 件 ” 操 作 


下 和 凡响 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 是 ” 单 选 按钮 ， 将 自动 替换 并 匹配 原 有 的 约束 ; 
选择 “ 否 ” 单 选 按 钮 ， 将 不 替换 和 匹配 原 有 约束 ， 此 时 完成 操作 后 ， 需 要 重新 配置 原 有 约束 。 


[各 图 形 树 重新 排序 
“ 疼 形 树 重 新 排序 "是 指 重 新 排序 导入 零件 在 左 侧 特征 树 中 的 排 [二 | 后 匡 下 


列 顺序 。 如 图 7-10 所 示 ， 单 击 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “图 形 2 | 
树 重新 排序 ”按钮 融 ， 然 后 在 左 侧 模 型 树 中 单 击 要 重新 排序 的 节点 8 
(如 一 个 “产品 ”或 “部 件 ”)， 打 开 “ 图 形 树 重新 排序 ”对 话 框 ， 然 
后 在 左 侧 列 表 中 选中 要 移动 的 产品 ， 再 单 击 “ 上 移 选 定 产品 ” 便 或 coD  ,| 
“下 移 选 定 产品 ” 量 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 。 EE 


SS ww 图 7-10 “重新 排序 ”操作 
对 


“移动 选 定 产品 ”按钮 勿 的 作用 是 移动 选 定 产品 到 单 击 产品 的 后 部 。 操 作 时 ， 先 在 “图 
形 树 重新 排序 ” 左 侧 列表 中 选中 要 移动 的 产品 ， 然 后 单 击 此 按钮 ， 再 在 左 侧 列 表 中 单 击 一 
个 产品 ， 选 中 产品 将 移动 到 单 击 产品 的 后 部 。 


714 


“和 后 成 编号 ”特征 用 于 为 导入 的 模型 添加 目 动 排序 的 编号 ， 该 编号 可 用 于 在 工程 图 中 ， 为 
装配 体 模 型 自动 添加 零件 序号 〈 见 图 7-11 )。 


图 7-11 工程 图 中 的 序号 


第 7 草 ， CG 


单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “生成 编号 ”按钮 鹿 ， 然 后 在 操作 区 中 单 击 要 生成 编 
号 的 产品 或 部 件 ， 打 开 “ 生 成 编号” 对话 框 ， 如 图 7-12 所 示 ， 选 择 编 写 模 式 〔 整 数 或 子 母 )， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 为 选中 的 产品 (或 部 件 ) 下 的 零件 添加 编号 。 


> 


ys 


“整数 ”编号 ， 即 1、2、3... 类 型 的 编号 模式 ; “字母 ”编号 ， 即 A、B、C.… 类 型 的 


“保留 ”和 “和 替换” 单 选 按钮 在 重新 为 模型 添加 编号 时 可 用 ， 其 中 “保留 ” 单 选 按钮 
的 作用 是 保留 已 经 为 零件 添加 的 编号 ; “和 替换 ” 单 选 按钮 的 意义 是 ， 执 行 “ 生 成 编号 ”操作 
后 “替换 ”原来 添加 的 零件 编号 。 


添加 编号 后 , 右 击 添加 了 编号 的 零件 , 选择 “属性 ”命令 , 可 在 打开 的 “属性 ”对 话 框 “ 产 
品 ”选项 卡 的 “编号 ”文本 框 中 见 到 为 零件 添加 的 编号 ， 如 图 7-13 所 示 。 
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图 7-12 “生成 编号 ”对 话 框 图 7-13 “属性 ”对 话 框 


[7 乡 先 择 生 加 载 


选择 “工具 ”>“ 选 项 ” 沫 单 ， 切 换 到 “第 规 ”选项 卡 ， 取 谢 勾 选 “加 载 参 考 的 文档 ” 复 
选 框 ， 如 图 7-14 所 示 ,“ 选 择 性 加 载 ” 操 作 可 发 挥 作用 。 它 的 作用 是 ， 加 载 在 打开 文件 时 未 
加 载 的 产品 、 部 件 或 零件 。 

单 击 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “选择 性 加 载 ”按钮 加， 然后 在 操作 区 中 单 击 未 加 载 
的 产品 或 部 件 (或 其 上 级 节点 )， 打 开 “ 产 品 加 载 管 理 ” 对 话 杠 ， 单 击 “ 选 择 性 加 载 ”按钮 奥 ， 
然后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 即 可 将 此 产品 或 部 件 中 未 加 载 的 部 分 加 载 进 来 ， 如 图 7-15 所 示 。 

在 “产品 加 载 管 理 ” 对 话 框 的 “打开 深度 ”下 拉 列 表 杠 中， 共有 三 个 选项 可 以 选择 ， 其 
中 “1” 是 加 载 1 级 树 目 录 内 的 模型 ,“2” 有 是 加 载 2 级 树 目录 内 的 模型 ,“All” 有 是 加 载 此 树 下 
的 所 有 模型 。 


中 


1 二 CATIAV5-6 R2015SaAhsas 


图 
到 


AnalyzingAssembly02 


& CRIC_FRAME.1 [CRIC_FRAME.CATPart] 
dy CRIC_SCREW.1 [CRIC_SCREW.CATPart] 
Sn CRIC_ TOP.1 [CRIC_TOP.CATPart] 


国 基 结构 


机 械 


并 
加 零件 设计 后 启用 “ 拖 放 ”操作 ， 用 于 药 切 、 复 制 和 灿 贴 。 
、，。 、、 PE 
有 装配 设计 9。 口 册 唱 N 让 共和 门 0 国 % 的 内 站 已 使 用 。 
器 | 草 图 编辑 


Ea 


JSet.1 [Subset1.CATProduct] 


第 规 | 帮助 | 可 共享 的 产品 | 许可 证 发 放 | Pcs | 打印 机 | 宏 | 搜索 | 统计 信息 | 文档 | 
用 户 界面 样式 一 
辐 Op 名 pzoOpa 


数据 保存 

加 。 〇 无 自动 奋 份 
售 自动 备份 频率 | 30 同 钟 
〇 递增 备份 


分 钟 。 


会 议 
和 会 议 aE 动 程序 
设计 姜 Nicrosoft(R) windowstR) NetvMeetingtR) 〇 主干 


口 触发 器 内 存 停 止 器 


合 确 定 | 号 取消 


7-14 ”取消 义 选 “加 载 参 考 的 文档 ” 复 选 框 操 作 


产品 加 载 管理 2 EE 


i 
一 延迟 的 工作 指令 
AnalyzingAssembly02/Set.l 将 被 加 载 。 


SS | 已 确定 | 咏 应 用 | 号 取 肖 | 


7-15 “选择 性 加 载 ” 操 作 


在 左 侧 特征 树 中 ， 图 标 嘲 表 示 路 径 下 文件 存在 ， 但 是 未 加 载 ;， 图 标 虹 表示 路 径 下 文件 
不 存在 ， 零 件 的 无 法 加 载 ; 图 标 早 表 示 已 经 加 载 的 零件 ， 


718 上 


“管理 展示 ”特征 的 作用 类 似 SolidWorks 软件 中 的 “配置 ”管理 ， 即 一 个 产品 可 以 有 多 个 


展示 方式 (相当 于 SolidWorks 中 的 多 个 配置 ), 不同 展 示 下 ， 文 件 可 以 有 多 个 特征 也 可 以 有 单 


个 特征 ， 所 以 零件 的 显示 样式 是 不 同 的 。 下 面 看 一 个 “管理 展示 ”操作 。 


个 章 时 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “ManageRep.CATProduct”， 单 击 “ 产 品 结构 工具 ” 工 
具 栏 中 的 “管理 展示 ”按钮 外， 在 堪 侧 特征 树 中 单 击 东 个 要 管理 关联 的 零件 〈 此 处 单 击 


Cylindre.1 零件 )， 打 开 “ 和 常理 展示 ”对 话 框 ， 如 图 7-16 所 示 ， 单 击 “ 关 联 ” 按 钮 。 


ManageRep 一 
Cylindre_s 
Applications 


7-16 “管理 展示 ”操作 


外 系统 打开 “关联 展示 ”对 话 框 , 选中 本 书 提供 的 素材 文件 “Cylindre_d.CATShape”， 
单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 回 到 “管理 展示 ”对 话 框 ， 选 中 新 添加 的 文件 ， 并 单 击 “ 激 活 ” 和 “ 灼 
认 设 置 ” 按 钮 ， 如 图 7-17 所 示 ， 然 后 单 击 “关闭 ”按钮 。 


可 
合 [ 合 忆 四 ， 临时 文件 夹 ， 007 ， 管理 展示 "| 
组 织 > ”新建 文件 夹 由” 团 @ 
“四 -一 - < 一- 
Cylindre.C | Cylindre d ，Cylindre_s， ManageR Simplified Dawin7 卓 面 \ 临 时 文件 夹 \007\ 管 理 展 示 \Cylindre_s.CATShape CATShape 是 和 否 
下 临时 文件 来 ATProduct | .CATShape | CATShape ep.CATPro | 
| duct 


Shape 2 Dawin7 离 丽 \ 临 时 文件 夹 \00 孜 管理 展示 \Cylindre_d.CATSha..。 CATShape 殖 
v04 


上 管理 展示 
上 陪 由 绢 
所 庭 择 性 hn 
文件 名 (N): Cylindre_d,CATShape ~ | 


Dunne 上 世 瑟 本 


“| 


图 7-17 “关联 ”操作 


外 可 以 发现 ,模型 日 图 7-18 左 图 所 示 的 样式 变 为 了 图 7-18 右 图 所 示 的 样式 ， 这 整 
是 “ 宦 理 展示 ”特征 的 作用 。 


i ManageRep 
Cylindre_d 
Applications 


7-18 “党 理 展示 ”效果 


Ps 


“管理 展示 ”对 话 框 中 , “从 会 话 关联 ”按钮 的 作用 为 从 当前 会 话 中 选取 关联 (其 他 几 
个 按钮 的 作用 较 简 单 ， 此 处 不 再 次 述 )。 

此 外 ， 可 以 将 “.cgr”“.model” 和 “.CATShape” 文 件 与 3D 图 形 设 置 关 联 (从 而 为 其 
设置 多 种 格式 ),，“.CATShape” 文 件 用 作 零 部件 、 产 品 或 部 件 中 的 展示 ， 可 在 DMU 中 进行 


设置 ， 此 处 不 再 进行 过 多 讲解 。 


£2 CATIA V5-6 R201 Ss 维 没 计 入 门 与 提高 


[6B 居 ' 快 速 多 实例 化 


“快速 多 实例 化 ”特征 用 于 快速 复制 多 个 零件 。 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “快速 
多 实例 化 ”按钮 登 ， 然 后 在 操作 区 中 单 击 要 复制 的 零件 ， 即 可 以 复制 选中 的 模型 ， 如 图 7-19 
所 未 。 


a 


> 


多 实例 化 ” 特 


全 四 正义 多 买 例 化 


“定义 多 实例 化 ”特征 用 于 阵列 零件 。 单 击 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “定义 多 实例 化 ” 
按钮 昱 ， 打 开 “ 多 实例 化 ”对 话 框 ， 然 后 在 操作 区 中 单 击 要 复制 零件 ， 根 据 需 要 设置 一 种 阵 
列 方式 ， 并 设置 “新 实例 ”和 “间距 ”等 参数 ， 以 及 阵列 方向 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 在 
“ 闭 配 体 ” 中 阵列 选中 的 零件 ， 如 图 7-20 所 示 。 


多 实例 化 3- 区 司 
要 实例 化 的 部 件 
久 恬 母 _Duplicated_7 ( 蜂 母 _Duplicated_7.1) 


参数 | 实例 和 0 间距 
sp 加 


图 7-20 “定义 多 实例 化 ”操作 


“多 实例 化 ”对 话 框 中 ,结果 的 3 个 文本 框 用 于 设置 一 个 相对 坐标 值 ， 使 用 这 个 坐标 位 
置 与 所 选 零件 原点 的 位 置 定义 一 个 方向 ， 然 后 在 这 个 反 向 上 对 零件 进行 阵列 操作 。 
如 果 义 选 “ 定 义 为 默认 值 ” 复 选 框 ， 那 么 可 将 本 次 阵列 操作 的 值 设置 为 “多 实例 化 ” 


的 默认 值 ， 这 样 在 执行 7.1.9 节 中 的 “快速 多 实例 化 ”操作 时 ， 将 使 用 此 处 设置 的 值 进行 


7.2 ”移动 零 部 件 


当 零 部 件 所 在 的 位 置 不 便于 装配 操作 时 ， 可 以 移动 零 部 件 的 位 置 ， 也 可 以 在 移动 零件 时 局 


日 动 为 零 部件 添加 约束 ， 本 市 介绍 相关 操作 。 


Rf | 

“操作 ”特征 用 于 移动 (或 旋转 ) 零件 。 单 击 “ 移 动 ”工具 栏 中 的 “操作 ”按钮 名， 打开 
“操作 参数 ”对 话 框 , 通过 单 击 对 话 框 中 的 按钮 选择 一 个 移动 方向 , 然后 拖 忠 操作 区 中 的 零件 ， 
即 可 沿 选 中 的 方 同 移动 零 部 件 ， 如 图 7-21 所 示 。 


全 


ES 。 


图 7-21 “操作 ”零件 操作 


人 wwe 


匀 选 “操作 参数 ”对 话 框 中 的 “遵循 约束 ” 复 选 框 ， 在 操作 零件 的 过 程 中 ， 将 在 已 有 
约束 的 规范 下 移动 或 旋转 零 部 件 。 


122 | 

“捕捉 ”特征 用 于 快速 移动 零件 。 单 击 “ 移 动 ” 工 具 栏 中 的 “捕捉 ”按钮 锡 ， 选 择 要 移动 
零件 的 一 个 面 或 边线 等 ， 然 后 单 击 另外 一 个 面 或 边线 等 ， 可 令 模 型 目 第 一 个 选中 的 面 《或 线 ) 
位 置 移动 到 第 二 个 选中 和 面 ( 或 线 ) 位 置 ， 从 而 达到 快速 移动 零件 的 目的 ， 如 图 7-22 所 示 《 操 
作 完 成 后 ， 可 单 击 预览 箭头 令 零件 位 置 反 转 )。 


7-22 “捕捉 ”移动 零件 操作 


“智能 移动 ”特征 是 通过 添加 约束 《或 虚拟 添加 约束 ) 的 方式 来 移动 零件 位 置 的 操作 《〈 实 


PCATIA V5-6 R2015=48Ansas 


际 上 , 写 7.1.3 节 中 介绍 的 导入 “具有 定位 的 现 有 部 件 “ 操 作 中 调整 专 件 位 置 的 操作 是 一 样 的 )。 
单 击 “ 移 动 ” 工 具 栏 中 的 “智能 ”按钮 给 ， 打 开 “ 智 能 移动 ”对 话 框 ， 如 图 7-23 所 示 ， 
然后 在 操作 区 中 单 击 对 应 位 置 《〈 单 击 两 次 )， 即 可 智能 移动 零件 。 


智 训 多 动 了 区 本 
上 口 自动 约 训 创 
更 多 > > | 


EC 
口 先 创建 已 验证 的 约 蒜 


7-23 “智能 移动 ”对 话 框 


.1.3 节 中 的 介绍 ， 若 在 “智能 移动 ”对 话 框 中 名 选 “自动 约束 创建 ” 复 选 框 ， 则 在 
， 将 自动 添加 相关 约束 ， 其 余 选 项 的 作用 可 参考 7.1.3 节 中 的 讲述 。 


124 
当 寻 入 的 零件 过 多 时 ， 和 零件 可 能 互相 重 登 ， 有 些小 的 零件 可 能 被 诞 着 ， 因 此 难于 操作 ， 
此 时 可 通过 “在 半 配 设计 中 分 解 ” 特 征 ， 直 接 将 导入 的 零件 “各 炸 ” 开 来 ， 令 其 互相 不 重 癸 
(然后 添加 相关 约束 将 其 装配 到 一 起 )。 
单 击 “ 移 动 ”工具 栏 中 的 “在 装配 设计 中 分 解 ” 按 钮 号， 打开 “分 解 ” 对 话 框 ， 然 后 在 
左 侧 特征 树 中 选中 一 个 要 进行 分 解 的 产品 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 即 可 将 选中 的 产品 “爆炸 ” 
开 来 (此 时 ， 还 可 通过 “3D 指 丙 针 ” 移 动 烛 炸 后 的 零件 )， 如 图 7-24 所 示 。 


现在 可 以 使 用 3D 指南 针 移动 产品 
后 下 次 再 显示 此 消息 


7-24 “在 装配 设计 中 分 解 ” 操 作 


下 面 解释 一 人 下“ 分解” 对话 框 中 相关 选项 的 作用 。 

>“ 深 度 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 要 分 解 产品 的 深度 ,包括 “第 一 级 别 ” 和 “所 有 级 别 ” 
两 个 选项 ， 操 作 时 按 需 要 选择 使 用 即 可 。 

> “类 型 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 爆炸 的 方式 ， 有 3 种 类 型 ， 其 中 “3D” 类 型 为 在 3D 
空间 中 爆炸 移动 模型 〈 模 型 可 能 有 遮挡 );》 “2D” 类 型 为 在 2D 平面 中 爆炸 移动 模型 ， 
此 时 ， 在 观察 反 向 上 ， 模 型 不 会 存在 迟 挡 现象 ;“ 受 约束 ”类 型 指 在 爆炸 移动 模型 时 ， 
考虑 添加 的 约束 〈 即 移动 操作 不 会 违背 约束 )。 

> “固定 产品 ”选择 框 ， 此 选择 框 用 于 在 烽 炸 移动 模型 的 过 程 中 选择 模型 固定 不 动 的 
部 分 。 


> “ 深 动 分 解 ” 消 块 : 拖 动 此 请 块 ， 可 调整 模型 “爆炸 ”后 零件 之 间 的 相对 距离 。 


加 对 二 撞 时 停止 操作 


单 击 选中 “移动 ”工具 栏 中 的 “碰撞 时 停止 操作 ”按钮 旦 ， 在 使 用 其 他 移动 零件 的 特征 
移动 零件 时 ， 模 型 碰撞 后 将 停止 移动 《再 次 单 击 此 按钮 ， 可 取消 其 选中 状态 )。 


实例 精 讲 一 一 装配 “轴承 座 


下 和 耐 讲 一 个 “轴承 座 ” 疙 配 的 操作 实例 ， 效 来 如 图 7-25 所 示 〔 在 装配 的 过 程 中 ， 部 分 操 
作 会 涉及 7.3 节 中 的 “约束 ”内 容 )。 


7-25 “轴承 座 ” 装 配 操 作 


制作 分 析 

本 实例 主要 用 到 导入 “ 现 有 部 件 ” 导入 “有 具有 定位 的 现 有 部 件 ” 快速 多 实例 化 、 操 作 
和 分 解 等 操作 ， 在 操作 的 过 程 中 应 注意 零 部 件 的 导入 和 相关 约束 的 添加 技巧 。 

制作 步骤 

驴 罗 选择 “开始 ”>“ 机 械 设计 ”>“ 疾 配 设 计 ” 末 单 ， 进 入 装配 设计 操作 环境 ， 
单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “ 现 有 零件 ”按钮 氏 ， 然 后 在 左 侧 特征 树 中 单 击 
“Product1” 特 征 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 zcdz.CATPart 文件 ， 导 入 此 零件 ， 如 网 7-26 
所 示 。 

GE 右 击 导入 的 模型 ， 选 择 “ 轴 承 座 底 .| 对 象 ”>“ 固 定 ” 菜 单 ， 为 其 添加 “固定 ” 
约束 ， 如 图 7-27 所 示 。 


1 全 CATIAV5-6R2015Saxnaai 


、 “在 新 窗口 中 打开 
、 OU 激活 /取消 激活 8 件 


Product1 
EE 
轴承 座 底 (轴承 选择 模式 ， 
各 5 部 件 的 自由 度 


Applications 


7-26 导入 轴承 基 座 7-27 将 “轴承 基 座 ”设置 为 固定 零件 


全 SEE 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “具有 定位 的 现 有 部 件 ” 按 钮 跑 ， 然 后 在 左 
便 特 征 树 中 单 击 “Product1” 特 征 ， 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 “zt.CATPart” 文 件 ， 将 
其 〈 轴 套 ) 导入 ， 如 图 7-28 所 示 。 

作出 29 在 “智能 移动 ”文本 框 中 勾 选 “上 自动 约束 创建 ” 复 选 枉 ， 然 后 单 击 “ 轴 套 ” 外 圆 
面 和 “轴承 基 座 ”的 内 圆 面 ， 为 其 添加 “相合 ”约束 ， 单 击 “ 轴 套 ” 平 面 和 “轴承 基 座 ”上 
平面 ， 添 加 “相合 ”约束 令 其 对 齐 ， 再 添加 侧 边 的 “曲面 接触 ”约束 ， 完 成 “ 轴 套 ”的 定位 ， 
最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 7-29 所 示 。 


tte 


7-28 导入“ 轴 套 ”零件 7-29 定位 “ 轴 套 ”零件 


作出 引 通过 与 锋 别 弛 和 仿 强 相同 的 操作 ， 导 入 “ 卡 销 ”(“kx.CATPart” 文 件 )， 并 通 
过 目 动 添加 约束 定义 其 位 置 ， 如 图 7-30 所 示 。 


SS 
智能 花 动 匡 到 x 


部 件 : 卡 销 Duplicated_2.1 


7-30 导入“ 卡 销 ” 操 作 


外 59 单 击 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “快速 多 实例 化 ”按钮 司 ， 单 击 “ 卡 销 ” 零 件 ， 
复制 出 一 个 “ 卡 销 ” 零 件 ， 然 后 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “相合 约束 ”按钮 又 ， 单 击 相应 面 ， 
在 轴 套 和 基 座 间 庄 加 “相合 ”约束 《重复 操作 添加 3 个 “相合 ”约束 )， 定 位 复制 出 来 的 这 个 
“ 卡 销 ”零件 的 位 置 ， 如 图 7-31 所 示 。 


物 巴 

如 果 在 操作 的 过 程 中 ， 某 些 面 被 遮挡 无 法 选择 ， 可 单 击 “ 移 动 ” 工 具 栏 中 的 “操作 ?” 
按钮 ， 将 其 移 开 后 再 添加 “相合 约束 ”等 。 

此 外 ， 添 加 约束 后 ， 零 件 位 置 默认 不 发 生变 化 ， 此 时 可 在 左 侧 特征 树 中 右 击 添加 的 约 
束 ， 选 择 “ 和 更 新 ”菜单 ， 令 零件 在 此 约束 下 移动 到 相应 的 位 置 处 。 


你 号 通过 与 鳄 6 相同 的 操作 ， 复 制 出 一 个 “ 轴 套 ”零件 ， 并 通过 添加 “相合 约束 ” 
定义 其 位 置 ， 如 图 7-32 所 示 。 


7-32 ”复制 “ 轴 套 ”并 定义 其 位 置 
人 sag 单 击 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “具有 定位 的 现 有 部 件 ”按钮 响 , 单 击 “Product1” 


特征 ， 选 择 “zcdb.CAIPart” 文 件 ， 将 其 《轴承 顶部 ) 导入 ， 并 为 其 添加 目 动 约束 ， 定 位 其 位 
置 ， 如 几 7-33 所 示 。 

外 绅 99 遂 过 与 氏 喘 相同 的 操作 ， 守 入 蝶 村 (“1g.CATPart” 文 件 ) 和 螺母 lm.CATIPart” 
文件 ) 零件 ， 并 定义 其 位 置 ， 如 图 7-34 所 示 。 

仿 轩 1 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “快速 多 实例 化 ”按钮 ， 复 制 “ 螺 杆 ” 和 “ 螺 
母 ” 并 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “相合 约束 ”按钮 ， 定 义 其 位 置 ， 完 成 所 有 零件 的 导入 ， 并 
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湛 加 相关 约束 ， 完 成 轴 藉 座 的 效 配 操作 ， 如 图 7-35 所 示 。 


图 7-33 ”导入 并 定位 “轴承 项 部 ”零件 图 7-34 导入 并 定位 “螺杆 ”和 “螺母 ”零件 


7-35 复制 “ 曼 杆 ”和 “ 岗 母 ”并 定义 复制 件 的 位 置 


7.3 约束 ( 六 配 ) 零 部 件 


导入 后 的 零件 位 置 难以 符合 规定 ， 为 了 令 零 件 位 村 特定 的 位 置 处 ， 并 能 够 固定 不 动 〈 即 
完全 约束 )， 可 以 为 零件 添加 各 种 “约束 ”特征 ， 令 其 “装配 ”起 来 ( 束 像 是 现实 中 安装 一 台 
机 屁 一 样 )， 得 到 我 们 需要 的 产品 疙 配 模型 (或 部 件 )， 

装配 后 ， 可 以 对 闭 配 后 的 产品 执行 分 机 、 演 染 或 制作 动画 等 ， 从 而 验证 产品 零件 的 设计 
有 无 缺陷 、 产 品 能 人 奋 正常 运行 、 有 无 干涉 等 。 本 市 介绍 “约束 ”的 添加 操作 。 


Enas 


“相合 ”约束 用 于 对 齐 元 素 。 根 据 所 选 元 素 〈 可 为 点 、 线 、 面 、 轴 系 )， 可 在 两 个 元 素 间 
设置 同心 度 、 同 轴 上 度 或 同 面 度 的 相合 约束 。 

单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “相合 约束 ”按钮 又 ， 然 后 在 操作 区 中 单 击 要 添加 约束 的 两 个 
零件 的 对 应 元 素 ， 如 图 7-36 所 示 ， 即 可 添加 “相合 ”约束 。 

“相合 ”约束 添加 后 ， 并 不 会 立即 发 生 作用 ， 可 右 击 左 侧 特 征 树 中 新 添加 的 “相合 ”约束 ， 
选择 “更 新 ” 沫 单 ， 令 零件 移动 到 “约束 ”规定 的 位 置 处 。 


总 
EE 
[Ee] Ctrl+V 
DD 浓 天 科大 5 
凸 _Duplicated 4 pms 4.1) 


| QC 
约束 相合 .1 允 急 » 
| 人 
Applications 


7-36 “约束 ”操作 


[名 坟 搬 接 触 


“接触 ”约束 是 令 两 个 面 接触 (而 不 是 对 齐 )。 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “接触 约束 ” 按 
钮 曙 ， 然 后 在 操作 区 中 单 击 要 添加 约束 的 两 个 零件 的 对 应 面 ， 如 图 7-37 所 示 ， 即 可 添加 “ 接 
触 ” 约 束 。 


7-37 “接触 ”约束 操作 


1.3.3 


“ 偏 移 ” 约 束 是 定义 两 个 元 素 间 的 距离 。 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 约束 ”按钮 癌 ， 
然后 在 操作 区 中 单 击 要 添加 约束 的 两 个 零件 的 对 应 元 素 ， 如 图 7-38 所 示 ， 即 可 添加 “ 仿 移 ” 
约束 (并 弹出 “约束 属性 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 输入 “ 仿 移 ”距离 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 
再 更 新 此 约束 ， 即 可 见 到 “ 仿 移 ”约束 发 生 作用 )。 
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7-38 “ 偏 移 ”约束 操作 


“角度 ”约束 是 定义 两 个 元 素 间 的 角度 。 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “角度 约束 ”按钮 多,， 
然后 在 操作 区 中 单 击 要 添加 约束 的 两 个 零件 的 对 应 元 系 , 打开 “约束 属性 ”对 话 框 , 如 图 7-39 
所 示 ， 在 “角度 ”文本 框 中 输入 角度 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 令 两 个 零件 以 所 选 元 素 为 
参照 成 角度 约束 。 


7-39 “角度 ”约束 操作 


在 “约束 属性 ”对 话 框 的 “扇形 ”下 拉 列 表 框 中 ， 可 以 设置 角度 在 两 面 间 的 位 置 。 选 
中 “垂直 ” 单 选 按钮 ， 直 接 令 两 个 元 素 互 相 垂 直 ; 选中 “平行 ” 单 选 按钮 ， 则 令 两 个 元 率 
互相 平行 ; 选中 “平面 角度 ” 单 选 按钮 ， 用 于 定义 在 与 某 轴 重 直 的 平面 中 定义 围绕 该 轴 的 
两 个 平面 之 间 的 角度 约束 。 勾 选 “ 测 量 ” 复 选 框 ， 角 度 约 束 为 参考 值 . 


六 和 四 定 修复 部 件 


“固定 ”约束 〈 即 “修复 部 件 ” 约 束 〉 是 令 选 定 的 元 又 固定 不 动 。 单 击 “ 约 束 ” 工 具 术 


中 的 “修复 部 件 ” 按 钮 思 ， 然 后 选中 要 添加 “固定 ”约束 的 零件 ， 如 图 7-40 所 示 ， 即 可 令 选 
中 的 零件 固定 不 动 。 


图 7-40 “国定 ”约束 操作 


1.3.6 


“国联 ”约束 用 于 将 选 定 的 元 系 连 接 在 一 起 《可 以 选择 任意 多 个 零件 ， 令 其 固 联 ， 只 是 选 
中 的 部 件 必 须 为 活动 部 件 )， 当 在 一 个 零件 与 一 组 添加 了 “ 固 联 ”的 零件 〈 任 意 一 个 零件 ) 间 
深 加 约 束 时 ， 所 有 问 联 零件 都 将 受到 影 啊 。 

“国联 ”的 添加 非常 简单 ， 单 击 “约束 ”工具 栏 中 的 “国联 ”按钮 多， 打开 “ 固 联 ”对 话 
框 ， 然 后 在 操作 区 中 选中 要 进行 固 联 的 零件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 令 选 定 的 零件 回 联 ， 
如 图 7-41 所 示 。 


固 联 
名 称 : 固 联 .1 
音 b 件 
i 滑 块 绢 块 .1 


万 向 轴 中 向 轴 .1) 


图 7-41 “国联 ”约束 操作 


ys 


“国联 ” 内 的 零件 仍然 可 以 添加 约束 (也 可 以 使 用 相关 工具 在 约束 范围 内 移动 ).“ 更 新 ” 


操作 将 首先 求解“ 国联 ”内 部 的 约束 ， 然 后 再 求解 “国联 ”外 部 的 约束 。 


7 全 订 全 | 决 速 约束 


“快速 约束” 即 在 两 个 选择 的 元 素 间 自动 添加 可 以 添加 的 约束 (与 执行 导入 “具有 定位 的 


现 有 部 件 ” 操 作 中 的 “ 目 动 约束 创建 ”功能 是 一 致 的 ) 操作 时 ， 单 击 “约束 ” 工 具 栏 中 的 “ 快 
速 约束 ”按钮 区 ， 然 后 选择 两 个 对 应 元 素 即 可 。 


全 世 记 采 性 /刚性 子 小 配 


“柔性 /刚性 子 疙 配 ” 是 令 某 个 子 部 件 (或 子 产 品 ) 内 的 零件 为 “柔性 ” 状 配 或 “刚性 ” 
装配 。 如 果子 部 件 (或 子 产 品 ) 为 “和 柔性 ” 疤 配 ， 那 么 可 通过 “3D 指南 针 ” 直 接 移 动 “部 件 ” 
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内 的 零件 ， 此 时 子 部 件 (或 子 产 品 ) 内 的 其 他 零件 不 受 影响 ( 见 图 7-42)， 如 子 部 件 (或 子 产 
品 ) 为 “刚性” 装配， 那么 通过 “3D 指南 针 ” 移 动 “ 部 件 ” 内 的 零件 时 ， 此 部 件 (或 产品 ) 
内 的 其 他 零件 将 同时 移动 ( 见 图 7-43)， 


Ps 


“ 子 部 件 ”( 或 “ 子 产 品 ”) 默认 为 “刚性 ”装配 ， 


单 击 “ 约 束 ”工具 栏 中 的 “柔性 /刚性 子 装配 ”按钮 田 ， 然 后 单 击 左 侧 特征 树 中 的 菜 个 子 
部 件 (或 子 产品 )， 可 以 令 此 部 件 切 换 “ 柔 性 ”和 “刚性 ”装配 状态 。“ 柔 性 ”装配 的 产品 图 
标 为 咏 ， 刚 性 的 图 标 为 噶 ，。 


ink(inkD)2-— 
J link (nk2ys ~、 一 一 
和 束 ~ 
和 te (bottom_plate.1) 
top_plate (top_plate.1) 


7-42 “柔性 ”装配 移动 操作 


7-43 “刚性 ” 闭 配 移动 操作 


[2 时 更 改 约 末 


单 击 “约束 ” 工具 栏 中 的 “更 改 约束 ”按钮 过 ， 然 后 在 左 侧 特征 树 中 选中 要 更 改 的 约束 ， 


系统 弹出 “可 能 的 约束 ”对 话 框 ， 如 图 7-44 所 示 ， 选 择 一 个 要 符 换 为 的 约束 闫 型 ， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 即 可 更 改 约束 。 一 一 


恒利 复 使 用 阵列 “阵列 操作 ) | 


“重复 使 用 阵列 ”特征 即 为 装配 空间 中 的 “阵列 操作 ” 与 “ 零 
件 空间 ”中 的 阵列 不 同 ， 此 特征 要 以 某 个 零件 的 “阵列 特征 ”为 基 
础 来 阵列 装配 空间 中 的 零件 。 

如 图 7-45 所 示 ， 单 击 “ 约 束 ”工具 栏 中 的 “重复 使 用 阵列 ” 按 
钮 池 ， 打 开 “ 在 阵列 上 实例 化 ”对 话 框 ， 先 选择 要 阵列 的 零件 ， 然 。 图 7-44 “可 能 的 约束 ” 
后 在 左 侧 特 征 树 中 选中 某 个 零件 的 阵列 特征 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 对 话 框 
即 可 阵列 疾 配 体 中 选中 的 零件 。 


Wproduct 


在 阵列 上 实例 化 


局 保留 与 阵列 的 链接 
名 称 : 


有 工 阵 列 
ed Bl.1 
实例 : 6 


所 属 部 件 :从 轮 轴 止 基 赎 轮 栅 止 著 了 ) 


重 梨 使 用 原始 音 P 件 
创建 新 实例 
前 切 并 籼 贴 原始 音 隔 牛 


;次 相合 .1 (螺栓 _Duplicated_12.1, 齿 轮轴 止 羡 .1) 
纵 相合 .2 ( 螺 性 _Duplicated_12.1, 具 轮轴 止 盖 .1) 
Applications 


7-45 “重复 使 用 阵列 ”操作 


下 面 解释 一 下 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 框 中 相关 选项 的 作用 。 

> “保留 与 阵列 的 链接 ” 复 选 框 ， 义 选 此 复 选 框 ， 将 令 “ 重 复 使 用 阵列 ”特征 与 操作 时 
选中 的 阵列 特征 保持 链接 关系 ， 这 样 当 此 阵列 特征 发 生变 化 时 ,“ 重 复 使 用 阵列 ” 特 
征 也 将 跟随 改变 。 

> “阵列 的 定义 ” 单 选 按钮 : 选中 此 单 选 按钮 ， 将 令 “重复 使 用 阵列 ”特征 中 生成 的 零 
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件 的 位 置 , 只 受 “ 重 复 使 用 阵列 ”特征 的 约束 (而 不 复制 被 阵列 零件 上 原 添加 的 特征 )。 

> “已 生成 的 约束 ” 单 选 按钮 : 选中 此 单 选 按 钮 ， 在 此 对 话 框 下 面 的 “重复 使 用 约束 ” 
列表 中 将 会 列 出 所 选 零件 的 所 有 原始 约束 ， 此 时 可 以 定义 在 阵列 零件 时 要 复制 的 约 
束 ， 如 图 7-46 所 示 。 


所 属 NP 件 : ”齿轮 灿 止 兰 ( 具 轮 机 止 盖 .1) 

一 要 实例 ft 的 部 件 

念 曝 丛 Duplicated_12 ( 曝 栓 Duplicated_12.1) 
1 


阵列 上 的 第 一 个 实例 


[I 
座 轮 粕 止 苹 ! 齿 轮轴 .… 


“阵列 的 定 


义 ” 效 果 “| 己 在 对 了 件 中 放 入 新 实例 


~、 Sme| Omal x | 


图 7-46 选中 “已 生成 的 约束 ” 单 选 按钮 阵列 操作 


> “阵列 上 的 第 一 个 实例 ”下 拉 列 表 框 ， 共有 3 个 选项 ， 其 中 “重复 使 用 原始 部 件 ” 先 
项 指 原始 部 件 不 变 ， 阵 列 创建 其 余 零 件 :“ 创 建新 实例 ”选项 指 原始 部 件 不 变 ， 创 建 
阵列 的 所 有 零件 〈 包 括 原始 零件 );“ 剪 切 并 粘贴 原始 部 件 ”选项 指 先前 切 原始 部 件 ， 
然后 创建 阵列 的 所 有 有 零件 〈 此 时 ， 删 除 “ 重 复 使 用 阵列 ”特征 ， 将 会 一 同 删除 原始 零 
件 ， 因 为 原始 零件 已 经 被 前 切 了 )。 

> “在 柔性 部 件 中 放 入 新 实例 ” 复 选 框 ， 指 收集 阵列 实例 ， 并 将 其 放 入 新 创建 的 同一 部 
件 中 《否则 阵列 出 来 的 实例 与 原始 被 阵列 的 部 件 同 级 )， 如 图 7-47 所 示 。 


Product7| 
齿轮 轴 止 盖 齿轮 灿 止 羡 .1) 


jproduct 

- 吧 交 齿 轮轴 止 盖 (齿轮 轴 止 盖 .1) 

所 上 螺栓 _Duplicated_12 (螺栓 _Duplicated_12.1) 
局 中 螺栓 _Duplicated_12 ( 螺 性 _Duplicated_12.2) 
dy 螺栓 Duplicated_12 (螺栓 .Duplicated_12.3) 

二 由 螺栓 _Duplicated_12 (螺栓 _Duplicated_12.4) 

站 上 螺栓 _Duplicated_12 (螺栓 _Duplicated_12.5) 

二 螺栓 _Duplicated_12 (螺栓 .Duplicated_12.6) 


螺栓 Duplicated_12 (螺栓 Duplicated_12.1) 

吉 在 贺 移 本 列 .1 上 收集 到 螺栓 .Duplicated_12 (在 圆 形 阵列 .1 上 收集 到 螺 
螺 竹 _Duplicated_12 ( 螺 竹 -Duplicated_12.1) 

螺 竹 Duplicated_12 (螺栓 Duplicated_ 12.2) 

到 螺 竹 Duplicated_12 (螺栓 Duplicated_12.3) 

be 螺 竹 _ Duplicated_12 ( 螺 性 Duplicated_12.4) 

机 螺 答 -Duplicated_12 (螺栓 Duplicated_12.5) 


约束 mp 
人 取消 勾 选 此 复 先 勾 选 此 复 选 杠 
es 框 时 的 阵列 效果 ed 时 的 阵列 效果 


7-47 “在 凶 性 部 件 中 放 入 新 实例 ” 复 选 框 的 作用 


实例 精 讲 一 一 交配 “ 膜 户 弹簧 离 合 屡 


本 实例 将 讲解 使 用 CATIA 设计 膜 片 弹簧 离合 器 装配 体 的 操作 。 在 执行 装配 操作 之 前 ， 应 
该 了 解 膜 片 弹 答 离 合 器 的 工作 原理 ， 如 图 7-48 所 示 ， 离 合 器 默认 处 于 闭合 状态 ， 当 需要 令 其 


分 离 时 ， 拨 又 通过 分 离 套 简 推动 膜 片 弹 千 ， 通 过 膜 片 弹 和 车 拖 动 压 盘 和 从 动 盘 ， 令 其 与 飞轮 分 


离 ， 使 摩擦 力 消失 ， 从 而 中 断 动力 传动 。 
制作 分 析 
图 7-49 所 示 为 本 文 要 设计 的 膜 片 弹 签 离合 器 装配 体 ， 在 设计 的 过 程 中 将 主要 用 到 各 种 局 


约束 、 重 复 使 用 阵列 等 本 市 中 介绍 的 相关 操作 。 


营 m 臣 当 涡 


图 7-48 ”离合 器 从 闭合 到 分 离 状态 的 转换 过 程 图 7-49 ”本 市 要 装配 的 离合 器 
制作 步骤 


本 实例 将 以 图 7-50 所 示 的 离合 如 爆炸 图 为 参照 ， 在 CATIA 中 完成 膜 亡 弹 商 离合 堪 的 猴 
配 操作 ， 步 又 如 下 。 


7-S0 ”离合 器 爆炸 图 


外 嘻 先 装 配 “ 从 动 盘 ”。 新 建 “ 装 配 设 计 ” 类 型 的 文件 ， 单 击 “ 产 品 络 构 工具 ”工具 
栏 中 的 “ 现 有 部 件 ” 按 钮 ， 导 入 本 书 提 供 的 素材 文件 “jzq.CATProduct”( 减 振 带 装配 体 )， 如 
图 7-51 所 示 《 此 处 不 再 里 独 介 绍 减 振 各 的 浅 配 操作 )。 

外 条 续 村 入 “bxthp.CATPart”( 波 形 弹 算 片 ) 文件 ， 然 后 将 其 姜 配 到 匡 喘 8 叹 叶 入 的 
减 振 兹 装配 体 上 【可 使 用 “接触 约束 ”和 “重合 约束 ”)， 如 图 7-52 所 示 注 音波 形 弹 跑 厂 的 
方 同 )。 

全 SEE 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “重复 使 用 阵列 ”按钮 区 ， 选 择 减 振 需 逆 配 体 中 “从 动 
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片 ”零件 中 的 “ 圆 形 阵列 1” 特征 ， 进 行 阵列 操作 ， 效 果 如 图 7-53 所 示 。 


从 动 盘 装配 
和 减 天 器 内 容 件 ( 减 震 跨 内 零件 .1) 
坊 ) 减 天 明 ( 城 需 器) 
全 出 减 振 阻 尼 片 1 jzznp.CATPart] 


和 动 片 (从 动 片 ) 


本 


从 动 片 
“XY 平面 
~ 并 平面 
me ZX 平面 

语 - 


图 7-51 导入 减 震 器 装配 体 图 7-52 导入 波形 弹 千 片 图 7-53 ”阵列 波形 弹 算 片 


CE 导入 两 个 “mep.CATPart”( 摩 擦 片 ) 文件 ， 并 将 其 装配 到 波形 弹 签 片 的 两 边 (对 


称 销 开放 置 ， 同 样 可 使 用 “接触 约束 ”和 “重合 约束 ”7， 如 疼 7-54 所 示 。 
外 59 寻 入 “bxthpmcld.CAIPart”( 波 形 户 与 传动 睫 钾 多 ) 文件 ， 并 将 其 北 配 a 到 合适 位 


置 ， 如 图 7-55 所 示 。 
个 出 时 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “重复 使 用 阵列 ”按钮 淆 ， 选 择 减 震 喜 闭 配 体 中 “从 动 


片 ”零件 中 的 “ 圆 形 阵 列 .2” 特 征 ， 阵 列 饮 钉 ， 如 图 7-56 所 示 。 


从 动 盘 装 配 
和 _] 减 天 刚 内 零件 (城下 器 内 玲 件 .1) 
坊 ) 减 需 则 ( 城 需 跨 ) 
二 站 减 扳 阻 尼 片 1 [zznp.CATPanr 


ETE 


车 
Es 了 -> 
边线 - 


图 7-54 插入 摩擦 片 并 装配 图 7-55 插入 钱 钉 并 装配 图 7-56 ”阵列 锦 钉 操作 


个 弹 到 寺 入 两 个 (或 导入 一 个 后 ,使 用 “快速 多 实例 化 ”特征 复制 出 一 个 )*bxpld.CATPart” 
波形 弹 咎 片 与 摩 控 片 钾 钉 ) 文件 ， 并 将 其 装配 到 合适 位 置 ， 然 后 选择 “mcp”( 摩 擦 片 零件 
中 的 “ 圆 形 阵列 .1” 特 征 ， 执 行 “ 重 复 使 用 阵列 ”操作 ， 效 果 如 网 7-57 所 示 。 

GE 同 驴 出 对 所 示 ， 再 次 导入 “bxpld.CATPart”( 波 形 弹 得 片 与 摩擦 片 饮 杀 〉 文件 ， 
并 执行 装配 ， 然 后 同样 选择 “mcp”( 摩 探 片 ) 零件 中 的 “ 圆 形 阵列 .1” 特 征 ， 执 行 “ 重 复 使 


用 阵列 ”操作 ， 效 果 如 图 7-58 所 示 。 
叉 弹 99 导入 “xwx.CATPart”( 限 位 销 〉 文 件 ， 并 将 其 装配 到 合适 位 置 ， 然 后 选择 减 震 器 


装配 体 中 “从 动 片 ”零件 中 的 “ 圆 形 阵列 3” 特征， 执行 “重复 使 用 阵列 ”操作 ， 效 果 如 图 7-59 
所 示 〔 完 成 操作 后 ， 将 文件 保存 为 cdp.CATProduct 即 可 )。 


» 
号] 减 过 则 内 零件 ( 减 需 则 内 地 件 .1) 
仿 y bxthp (bxthp.1) 
动 在 贺 形 阵列 .1 上 收集 到 bxthp 


qn mcp (mcp.1) 


jmcp 
小 xy 平面 
> 并 平面 
:ZX 平面 


志 - 刘 中 阵列 (圆周 )3 
阵列 (图 周 )3 


目 模 .1 


图 7-57 插入 钾 杀 并 阵列 图 7-58 搬入 万 一 面 钾 杀 并 阵列 图 7-59 插入 限 位 销 并 阵列 


ED 下面 开始 创建 总 闭 配 体 。 狐 建 “ 闭 配 设 计 ” 类 型 文件 ， 单 击 “ 产 品 结构 工具 ” 工 
有 共 栏 中 的 “ 现 有 部 件 ” 按 钮 ， 导 入 本 书 提供 的 素材 文件 “1lhqg.CAIProduct”(〈 离 合 器 兰 )、 
“cdp.CATProduct”( 从 动 盘 ) 和 “yp.CATPart”( 压 盘 ) 文件 ， 如 图 7-60 所 示 。 

全 Sa 羊 击 “约束 ”工具 栏 中 的 “相合 约束 ” 投 钮 受 ， 定 义 导 入 的 零件 在 一 条 中 轴线 上 ， 


并 为 “从 动 盘 ” 和 “上 压 盘 ”定义 “接触 约束 ”约束 ， 如 图 7-61 所 示 。 


由 
图 7-60 ”新 建 装配 体 并 插入 子 装配 图 7-61 定位 压 盘 


叉 出 1 二 疆 入 “cdp.CAITPart”( 传 动 片 ) 文件 ， 并 将 其 定义 到 压 盘 耳 处 圆 孔 和 离合 需 辣 外 边 
缘 的 圆 孔 处 ， 导 入 两 个 “cdpld.CATPart”( 传 动 片 锦 钉 ) 文件 ， 并 定义 其 位 置 ， 如 图 7-62 所 示 。 

信 轴 1 选择 离合 句 兰 装配 体 中 “离合 右 闸 子 ” 零 件 的 “ 圆 形 阵 列 .1” 特 征 ， 执 行 “ 重 复 
使 用 阵列 ”操作 ， 阵 列 导 入 的 传动 片 和 锯条 ， 效 果 如 图 7-63 所 示 。 

全 加 间作 遇 1 思科 俯 映 i 对 操作 ， 导 入 “gh.CATPart”( 勾 筑 )， 并 定义 其 位 置 ， 然后 同样 
选择 离合 器 盖 钱 配 体 中 “离合 器 盖子 ”零件 的 “ 圆 形 阵 列 .1” 特 征 ， 执 行 执行 “重复 使 用 阵列 ?” 
操作 阵列 勺 车 ， 效 果 如 图 7-64 所 示 。 


2 A 多 


图 7-62 插入 并 定位 传动 片 和 钾 钉 图 7-63 ”阵列 锦 钉 


= 
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叉 阐 1 晤 导入 “zc.CATProduct”( 轴 了 水)“z.CATPart”( 轴 ) 和 “flttCATPart”( 分 离 套 简 ) 
文件 ， 并 定义 其 位 置 ， 即 可 完成 模型 的 装配 ， 如 图 7-65 所 示 。 


图 7-65 ”插入 其 他 零 部 件 并 进行 定位 


7.4 ”六 配 分 析 


装配 的 男 外 一 个 主要 目的 束 是 检验 零件 的 设计 是 否 合 理 ， 和 零 部 件 间 是 合 有 冲突 (干涉)， 
并 进行 各 种 测量 操作 等 ， 以 避免 错误 或 生产 出 残 次 品 ， 本 市 主要 对 这 些 内 容 进 行 讲述 。 


显示 “更 新 ”状态 


选择 “分 析 ”>“ 更 新 ” 亲 单 ， 打 开 “ 更 新 分 析 ” 对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 中 的 “分 析 ” 选 
项 卡 ， 可 以 找到 “要 更 新 的 部 件 约束 ”通过 “更新 ”选项 卡 ， 可 以 找到 “要 更 狐 的 部 件 ”( 选 
中 某 个 部 件 ， 然 后 单 击 右 侧 的 “更 新 ”按钮 下， 对 约束 进行 更 新 即 可 )， 如 图 7-66 所 示 。 


要 分 析 的 部 件 要 分 析 的 部 件 
pc 一 
分析 A Bf | 

要 更 新 的 部 件 


Podual | 


图 7-66 “更 新 分 析 ” 对 话 框 
作风 全 显示 “约束 ”状态 


选择 “分 析 ”>“ 约 束 ” 荣 单 ， 打 开 “ 约 束 分 析 ” 对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 中 的 “约束 ” 选 
项 卡 ， 可 以 查看 当前 装配 体 中 零件 的 约束 状态 ， 通 过 “未 更 新 ”选项 卡 ， 可 以 找到 未 更 新 的 
约束 ， 如 图 7-67 所 示 。 
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7-67 “约束 分 析 ” 对 话 框 


[& 守 各 分 析 产 品 “ 目 由 度 ” 


选择 “分 析 ”>“ 自 由 度 ”菜单 ， 打 开 “ 自 由 度 分 析 ” 对 话 杠 ， 通 过 此 对 话 框 ， 可 以 查看 
当前 装配 体 中 所 编辑 零件 的 自由 度 状态 ， 如 图 7-68 所 示 。 


网 | 征 Duplicated_6.1 具有 6 个 自由 度 : 在 Product2 上 下 文中 有 3 个 
旋转 和 3 个 平移 


7-68 “自由 度 分 析 ” 对 话 框 


1 分 析 “ 依 赖 项 ” 


选择 “分 析 ”>“ 依 赖 项 ” 采 蛙 ， 可 打开 “ 北 配 依赖 项 结构 树 ” 对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 ， 
可 以 租 看 当前 编辑 对 象 所 添加 约束 的 依赖 关系 , 如 图 7-69 所 示 ( 双 击 菏 些 节 点 , 可 以 将 其 展开 )。 


2 巨 关联 后 关系 四 


人 角度 .8 


2 人 会 叶 三 处 切除 1 
相合 . 
语 叶 -两 侧切 除 1 


人 全 时 三 处 切除 1 


Gs 


你 相合: 

时 rsaodke 相合 3 
其 区 | 信 角 度 
Ce 


Ui 上 


图 7-69 “ 闭 配 依赖 项 结构 树 ” 对 话 杠 
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下 面 解释 一 下 “装配 依赖 项 络 构 树 ” 对 话 框 中 相关 选项 的 作用 。 

> “约束 ” 复 选 征 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 将 显示 约束 依赖 的 零件 。 

> “关联 ” 复 选 三: 勾 选 此 复 选 枉 ， 将 显示 关联 依赖 的 零件 〈 例 如， 装配 体 中 A 零件 的 
某 些 特征 是 依赖 B 特征 创建 的 ， 那 么 这 两 个 零件 即 存在 这 种 “关联 ”关系 )。 

> “关系 ” 复 选 征 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 将 显示 使 用 “ 公 坏 ”关联 的 依赖 零件 。 

> “ 子 级 ” 单 选 按钮 : 选中 此 单 选 按钮 ， 可 包含 部 件 的 子 级 零件 。 

> “ 叶 ” 单 选 按钮 : 选中 此 单 选 按钮 ， 可 隐 苦 部 件 的 子 级 零件 。 


[各 分析“ 机械 结 构 ” 


选择 “分 析 ”>“ 机 械 结 构 ” 有 亲 单 ， 打 开 “ 机 械 结构 树 ” 对 话 框 ， 可 以 但 看 当前 所 编辑 零 
件 的 机 械 结构 ， 如 图 7-70 所 示 《〈 实 际 上 就 是 “产品 ”>“ 部 件 ”>“ 和 零件 ”的 结构 树 ， 此 外 ， 
此 结构 树 下 不 显示 评 性 子 汉 配 的 三 把 ， 而 只 显示 刚性 子 北 配 的 节操 )。 


攻 
可 右 击 结构 树 空白 处 ,选择 “全 部 打印 ”菜单 ， 将 机 械 结 构 树 打印 出 来 ,此 外 ,在 “机 
械 结 构 树 ”对 话 框 中 ， 有 “reference component”( 参考 元 件 ) 和 “instance component” ( 实 
例 组 件 ) 两 个 选项 ， 目 前 这 两 个 选项 的 功能 不 详 。 


动 ) ManagingCompon s01CRIC_AXIS.1 
By] CRIC_FRAME.1 
a CRIC_SCREW.1 
Wy] CRIC_TOP.1 


名 Setl: 和 吼 m CRIC_BRANCH_1.1 


| CRIC_BRANCH_3.1 
号 CRIC JOIN.1 


eg Part1.1 


图 7-70 “机 械 结 构 树 ”对 话 框 


[A 各 计算 础 撞 


选择 “分 析 ”>“ 计 算 磁 撞 ” 末 蛙 ， 打 开 “ 磁 撞 检 测 ” 对 话 框 ， 按 住 〈Ctrl〉 键 ， 选 择 两 
个 零件 (或 多 个 零件 )， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 即 可 查看 两 个 零件 是 否 存 在 “干涉 ”( 即 是 否 有 
重 登 的 区 域 )。 

如 末 议 置 “检测 闫 型 ”为 “ 间 隐 ”， 并 设置 一 个 间 隐 值 ， 单 击 “ 应 用 ” 投 钮 ， 即 可 以 检测 
这 两 个 零件 《或 多 个 零件 ) 在 这 个 间 际 值 内 是 人 奋 存 在 违例 现象 〈 即 所 选 等 件 则 的 间 际 古人 耕 小 
于 这 个 同 隐 值 )。 

存在 “干涉 ”和 “ 间 隐 违例 ”的 区 域 ， 会 以 不 同 项 色 显 示 出 来 ， 如 图 7-71 所 示 。 


一 一 一 一 


/NianagingComponents01/CRIC AXIS.1 yproduct1/ 轴 SS-102.1 和 由 S-102/Boss-Extrude2yBoss-Extrude2) 
ylanagingCompPonents01ACRIC_FRAIME.1 jfProduct1j/ 芋 Duplicated 4.17 盖 Duplicated _4/Fillet3/Fillet3/ 面 
4| 四 WC 


| Sm 


7-71 “计算 健 撞 ”操作 


此 外 ， 选 择 “ 分 析 ”>“ 碰 撞 ” 采 单 ， 打 开 “ 检 俘 碰 撞 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 即 
可 以 检测 所 有 部 件 则 默认》 的 “干涉 ”( 冲 突 和 接触 状态 ， 如 图 7-72 所 示 。 

下 和 面 解释 一 下 “ 检 醋 碰撞 ”对 话 框 中 相关 选项 的 作用 。 

> “类 型 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 干涉 类 型 ， 共 有 4 种 ， 其 中 “接触 + 碰撞 ”用 于 检 
伍 两 个 产品 是 奋 干 涉 〈 占 用 同一 空间 区 域 〉》 以 及 两 个 产品 是 否 接 触 ;“ 则 际 + 接 触 十 
位 撞 ” 除 了 检测 干涉 和 接触 外 , 还 可 检查 两 个 产品 间 的 间隔 是 否 小 于 预定 义 的 间 隐 
距离 ;“ 已 授权 的 贯通 ”允许 定义 临界 区 ， 两 个 产品 在 此 临界 区 内 可 占用 同一 空间 
区 域 ， 而 不 检测 为 干涉 ;“ 碰 撞 规则 ”允许 使 用 “计算 伞 撞 ” 特 征 中 设置 的 碰撞 规 
则 进行 检测 。 

> “检测 范围 ”下 拉 列 表 框 : 有 4 种 计算 类 型 ,，“ 在 所 有 部 件 之 间 ” 用 于 检测 所 有 产品 间 
的 干涉 ;“ 一 个 选择 之 内 ”用 于 检测 所 选任 何 一 个 零件 与 其 他 产品 的 干涉 ;“ 选 择 之 外 
的 全 部 ”根据 所 有 其 他 产品 来 检测 选择 的 每 个 产品 :“ 在 两 个 选择 之 间 ” 用 于 检测 两 


— 口 下 IE 
个 产品 间 的 干涉 。 
接触 + 而 撞 2 
间隙 + 接触 + 页 撞 选择 之 外 的 全 部 
在 所 有 音 M 牛 之 间 
在 两 个 选择 之 间 


壮 干 渴 疏 目 : 4 (i 撞 :0, 接 播 件 忆 间隙 :0) 


a: 蕊 | 岛 | 


抱 中 突 列 表 | 护 = 品 列 圭 | 和 阵 | | | 
编 产品 1 产品 2 类 型 。 值 | 状 志 注 笃 


ET 


2 NAUO3 [NP NAUOL [LNPar. | 接 插件 | ”未 栓 查 \ 
3 NAUO2 [NPpr.。 NAUO1 [LNPar.. | 接 插件 
4 NAUO2 [_NPar.…。 NAUO4 [_NPar. | 按 播 件 


取 沿 过 择 | 更 多 >> | 
一 Sme| SeR| Smy| 


7-72 “检查 倍 撞 ” 操 作 


> “过 滤 融 列表 ”设置 :“ 所 有 类型 ”下 拉 列 表 框 可 以 设置 要 显示 的 干涉 类型， 其 中 “全 
撞 ” 选 项 只 显示 全 播 干涉， 其 他 选项 如 字面 意思 ;“ 值 过 滤 融 ”用 于 设置 干涉 的 排序 ; 
“所 有 状态 ”用 于 设 营 显示 作 状 态 下 的 干涩 。 

> “结果 窗口 ”按钮 图 ， 显 示 或 隐藏 干涉 的 “预览 ”窗口 。 


ICATIAV5-6 R2015sei 和 I 


> “导出 为 ”按钮 训 ， 将 碰撞 检测 结果 导出 为 txt 等 文件 。 
> “时 多 ”按钮 : 显示 扩展 选项 ， 用 于 设置 预 多 窗口 中 可 以 显示 的 元 素 。 


Ps 
“ 按 冲 突 列表 ”“ 按 产品 列表 ”和 “矩阵 ”选项 卡 用 于 以 不 同方 式 显示 当前 产品 中 的 干 
涉 ， 选 中 列表 中 的 “干涉 ”或 “产品 ”等 ， 可 在 结果 窗口 中 预览 干涉 的 零件 和 干涉 的 区 域 。 


141 有 双 屋 


选择 < 分析”> “测量 项 ” 沫 单 ， 打开 “测量 项 ”对 话 框 ， 选 中 任意 几何 图 形 〈 点 、 面 、 边 线 、 
产品 等 )， 即 可 以 对 所 选 对 象 进行 测量 如 测量 出 人 菏 个 曲面 的 面积 和 半径 等 )， 如 图 7-73 所 示 。 


任何 几何 图 形 
仅 限 点 


EE | 
选择 1 樟 式 :| 人 RPRi 面 ~ 


选择 2 模式 : 任何 几何 图 形 


一 口 其 他 油 : 


曲面 面积 : 
口 保持 出 草 建 几何 图 形 | 自 定义 .… | 
A 局 确定 | 号 取消 | 


7-73 “测量 ”操作 


下 面 解释 一 下 “测量 项 ”对 话 框 中 相关 选项 的 作用 。 

> “测量 项 ”按钮 蝇 ， 测 量 任何 选 定 图 形 的 可 测 项 的 值 ， 如 面积 、 体 积 、 弧 长 等 。 

> “测量 间距 ”按钮 总， 测量 所 选 两 个 几何 图 形 间 的 距离 值 (此 时 ， 与 选择 “分 析 ”> 
“测量 ”菜单 操作 相同 )， 单 击 此 按钮 后 , “测量 项 ”对 话 框 将 转变 为 “测量 间距 ”对 
话 框 ， 如 图 7-74 所 示 。 


le a 
保 限 曲面 
天 


口 其 他 轴 : | 无 选择 
pt aa 


结果 


计算 模式 : ”近似 

选择 1 : 曲面 在 内 NAUO1 
选择 2: ”曲面 在 .内 NAUO2 
最 小 8E 高 : 245.823mm 


角度 : Ddeg 
口 课 持 册 量 ”创建 几何 图 形 | 自 定义 . | 
局 确定 | 号 取消 | 


7-74 “测量 间距 ”操作 


> “在 链 式 模 式 中 测量 间距 ”按钮 并 ,连续 测量 两 个 几何 元 素 间 的 距离 值 (需要 连续 选 
择 多 对 面 )， 如 图 7-75 所 示 。 


测量 同 EE 


定义 
号 芭 乱 | 届 | 交 | 


选择 模式 1 : 仅 限 曲面 -| 


选择 模式 2 : | 仅 限 曲面 了 


曲面 在 .内 NAUO1 
曲面 在 .内 NAUO2 
四 mn 


7-75 “在 链 式 模式 中 测量 间距 ”操作 


> “在 扇形 模式 中 测量 间距 ”按钮 到 , 测量 起 始 几 何 元 素 和 多 个 结束 几何 元 素 间 的 距 
离 值 ( 第 一 个 单 击 的 元 系 为 起 始 元 素 , 其 后 选择 的 其 余 元 系 为 结束 元 素 ) 如 图 7-76 
所 示 。 

> “测量 厚度 ”按钮 到 :测量 任何 选 定 儿 何 图 形 的 厚度 ， 如 图 7-77 所 示 。 


7-76 “在 遍 形 模式 中 测量 间距 ”操作 7-77 “测量 厚度 ”操作 
> “其 他 轴 ” 选 择 框 : 用 于 选择 其 他 轴 系 ， 然 后 测量 操作 以 此 轴 系 为 参照 ， 执 行 相关 测 
量 操作 。 


> “保持 测量 ” 复 选 框 : 如 末 勺 选 此 复 选 枉 ,“ 测 量 ” 结 末 将 作为 特征 保留 ， 并 且 在 结构 
树 的 Applications 节点 中 显示 出 来 。 

>“ 创 建 几 何 图 形 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 后 ， 将 从 测量 结果 创建 几何 图 形 ， 并 将 其 添加 到 
新 堆 部 件 或 现 有 和 零 部 件 的 “几何 图 形 集 ” 下 的 结构 树 中 。 

> “ 目 定义 ”按钮 : 目 定 义 显 示 的 值 ， 不 同 测 量 方 式 可 以 设置 的 值 也 不 一 样 。 其 中 “本 
地 规格 ”用 于 设置 主要 测量 项 ， 显 示 选 项 用 于 设置 详细 显示 的 项 ，3D 是 在 操作 区 中 
显示 的 测量 值 ， 和 面板 则 是 在 面板 中 显示 的 测量 值 。 如 图 7-78 所 示 。 


三 维 设计 入 门 与 提高 


'CATIA V5-6 R201 


测量 间距 自 定义 We 
本 地 规格 
后 最 小 距 高 /曲线 长 度 ,角度 
后 最 小 角度 
口 最 大 距离 
口 网 二 之 间 的 最 大 距 高 
| 显示 选项 
3D 
选择 名 称奇 曲面 在 .内 NAUO1 
曲面 在 .内 NAUO1 
: 280mm 
一 -一 0deg 
X280mm Yuomm ZOrmm 
~280mm 又 -239.578mm Y-52.159mm  Z60mm 
“村 NAUO1 点 2: X40422mm Y-52.159mm Z60mm 


曲面 在 .内 NAUO1 局 保持 讽 量 ”创建 几何 图 形 | 自 定义 .… 
号 确定 | 万 应 用 | 关闭 | X=~280mm Y=~0mm Z=~0mm ES | 忆 确 定 | 全 现 尖 | 


图 7-78 “测量 间距 目 定 义 ” 操 作 


[CX 各 测量 惯量 


选择 “分 析 ”>“ 测 量 惯量 ”菜单 ， 打 开 “ 测 量 惯量 ”对 话 框 ， 单 击 “ 测 量 3D 的 惯量 ” 


按钮 如， ee。 面 、 边 线 、 产品 等 )， 即 可 计算 出 所 选 对 象 的 体 
积 、 质 量 、 密 


体积 ”1.551e-004m3 Gx -31.157mm 
区 域 0.024m2 Gy -63.114mm 
质量 0,155kg Gz 0mm 
密度 ”1000kg_m3 ra 


重心 修 县 | 原点 贷 量 | 点 候 量 | 轴 便 量 | 轨 系 悍 量 

重心 惯量 和 滤 阵 

lIoxG 6.824e-005kgxm2 IoyG 1.156e-004kgxm2 IozG 1.034e-004kgxrm2 
byG -2442e-007kgxm2 bzG -1.912e-021kgxm2 IyzG 1.194e-020kgxm2 
三重 心 主 惯量 算 - 
IM1 6.824e-005kgxm2 M2 1.034e-004kgxm2 M3 1.156e-004kgxm2 


口 课 持 风量 后 only main bodies 创建 几何 图 形 | 号 出 | 自 定义 .… | 
局 确定 | 号 取消 
与 确定 | 乌 取 | 


图 7-79 “测量 惯量 ”操作 


若 匀 选 “ 测 量 惯 量 ” 对 话 框 中 的 “only main bodies”( 只 有 主体 ) 复 选 框 ， 表示 只 对 主 


物体 测量 |] 量 惯性 。“ 保 持 测量 攻克 “他 | 建 几 何 图 形 形 ” Ge 66 站 等 项 的 作用 可 参照 gg 节 
i 


如 测量 操作 时 ， 单 击 “ 测 量 2D 的 惯量 ”按钮 呀 ， 可 以 计算 出 选中 面 的 面积 、 重 心 等 信 
息 ， 如 图 7-80 所 示 。 


FF 
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定义 
外 i: NAUO1 


计算 模式 : 近似 
类 型 : 曲面 


特征 一 一 一 一 一 一 一 下 本 (9) 一 == 二 = 二 二 
em 0.016m2 : 这 3 578mm 


Gy 16.957mm 
Gz Vmm 


重 w 恒 量 | 
I 


oxG 2.014e-005rm4 IoyG 2.698e-005m4 
IxyG 4.942e-020m4 


| 


M1 2.014e-005rmnd M2 2.698e-005m4 


导 UL| 自 定义 .| 
ME| Sms| 


图 7-80 “测量 2D 的 惯量 ”操作 


[入 央 判 切 分 析 

选择 “分 析 ”>“ 切 制 ” 亲 单 ， 打 开 “ 切 制定 义 ” 对 话 框 ,保持 系统 献 认 设 管 或 通过 一 些 
选项 调整 “ 训 切 截面 ”的 位 置 等 《具体 操作 见 下 面 对 各 个 选项 的 解释 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
即 可 创建 当前 位 置 处 的 截面 图 形 ， 如 图 7-81 所 示 。 


2 
定 交 | 定位 | 结果 | 行为 | 2 


名 称 : | 入 @ 
选择 : 组 -最 BEB8 最 后 级 踢 g. 蝎 | 


图 7-81 “ 鹿 切 分 析 ” 操 作 


在 执行 谢 切 平面 的 过 程 中 ， 可 通过 拖 动 截面 的 边线 调整 前 切 截 面 的 大 小 ， 


通过 竖 问 拖 动 
截面 调整 截面 的 切面 位 置 ， 如 图 7-82 所 示 。 


7-82 “定义 鹤 面 位 置 ”操作 


切割 定义 


CATIA V5-6 R2015 短 辣 NP5 


下 面 解释 一 下 网 7-80 所 示 的 “切割 定义 ”对 话 框 中 相关 选项 的 作用 。 

>“ 和 定义 ”选项 卡 “ 选 择 ” 选 择 框 : 用 于 选择 要 前 切 的 产品 。 

>“ 定 义 ” 选 项 卡 “ 谢 切 方式 ”下 拉 选 项 : 共有 3 种 痢 切 方式 ， 其 中 “被 面 平 面 ”至 方 
式 为 使 用 一 个 平面 定义 截面 ;“ 截 片 ” 蔚 方 式 是 使 用 两 个 平面 定义 截面 ( 见 图 7-83); 
“截面 框 ” 甸 方式 是 使 用 长 方 体面 定义 截面 〈 见 图 7-84)。 

单 击 后 将 使 用 设置 的 玲 面 进行 训 切 ， 如 图 7-85 


> “定义 ”选项 卡 “ 剪 切 包 络 体 ”按钮 曾 | 
所 示 。 


7-83 “ 截 厂 ”切割 效果 7-84 “截面 框 ” 效 果 7-85 “前 切 包 络 体 ”效果 

> “定位 ”选项 卡 “X”“Y”“Z” 单 选 按钮 : 用 于 设置 章 切 面 的 方向 ， 如 图 7-86 所 示 。 

> “定位 ”选项 卡 “ 编 辑 位 置 和 尺寸 ”按钮 到 单 击 此 按钮 后 ， 将 打开 “编辑 位 置 和 尺 
寸 ” 对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 可 以 设置 前 切面 的 位 置 和 方向 。 此 对 话 框 中 的 按钮 用 于 增 
加 或 减少 平移 的 单位 值 〈 或 旋转 的 角度 值 )， 如 图 7-87 所 示 。 

> “定位 ”选项 卡 “ 几 何 目标 ”按钮 镶 |， 单 击 此 按钮 后 ， 选 择 某 个 面 或 某 条 线 ， 可 以 将 
剖 切 面 移动 到 所 选 面 或 线 (垂直 与 线 ) 的 位 置 处 。 

> “定位 ”选项 卡 “ 通 过 2/3 选择 定位 ”按钮 罚单 击 此 按钮 后 ， 可 通过 选择 3 个 点 、 
两 条 线 或 一 点 一 线 的 方式 定位 截面 平面 的 位 置 。 

> “定位 ”选项 卡 “ 反 转 法 向 ”按钮 芝 ， 单 击 此 按钮 后 ， 将 反 转 截面 平面 的 法 线 方向 。 

> “定位 ”选项 卡 “ 重 置 位 置 ”按钮 芭 ， 单 击 此 按钮 后 ， 将 重 置 截面 大 小 和 位 置 。 


尺寸 

21.993mm 宽度 : 264.689mm 
¥: 48.901mm 高 度 : 202.106mm 
Z: 4.04mm 


3 ] 定位 | 党 时 | 行为 | Wh EN 轴 Poomm 由 
万 Oe 尺 一 I | 到 广 于 六 | 


7-86 更改 切割 方 癌 操作 7-87 “编辑 位 置 和 尺寸 ”对 话 框 

> “结果 ”选项 卡 “ 导 出 并 打开 ”按钮 国 ， 将 生成 的 截面 图 形 导出 为 新 的 零件 文件 或 工 
程 图 文件 ， 并 打开 导出 的 文件 。 

> “结果 ”选项 卡 “导出 为 ”按钮 铝 ， 将 生成 的 截面 图 形 导出 为 新 的 零件 文件 、 工 程 图 


VvV 


文件 或 其 他 类 型 文件 (如 DWG 文件 ) 中 。 
“结果 ”选项 卡 “ 在 已 有 零件 中 导出 ”按钮 总 将 生成 的 截面 图 形 导出 到 某 个 选中 的 
零件 中 ， 如 图 7-88 所 示 。 


ny WAssy Root > 
必 物件 (分 析 模 型) 
已 多 分 析 (分 析 模 型 ) 加 盖 .Duplicated_ 4 (NAUO3) 
-二 盖 Duplicated 4 (NAUO3) ] 盖 Duplicated 4 
各 总 _Duplicatgd_4 -全 xy 平面 
= YZ 平面 
: -全 ZX 平面 
/ 渤 Fillet3 
做 几何 图 形 集 1 
古音 国 .1 
F) | 草图 .2 | 
-各 | 盖 _Duplicated_4 (NAUO2) Sn 
-ey 轴 _S-102 (NAUO5) | A | 
二 客体 Duplicated_3 (NAUO1) 世间 图 .6 
-名 偏 轴 _Duplicated_ 5 (NAUO4) 动 蜗杆 齿轮 (NAUO6) 


图 7-88 “在 已 有 的 零件 中 导出 ”操作 


“结果 ”选项 卡 “ 编 辑 网 格 ”按钮 于， 单 击 此 按钮 ， 将 打开 “编辑 网 格 ” 对 话 框 ， 通 
过 此 对 话 框 可 以 设置 结果 窗口 中 网 格 的 模式 和 样式 ， 如 图 7-89 所 示 。 

“结果 ”选项 卡 “ 结 果 窗 口 ”按钮 图 ， 单 击 此 按钮 ， 将 根据 右 侧 选项 的 设置 在 结果 窗 
口中 显示 截面 效果 ， 和 否则 显示 预览 窗口 。 

“结果 ”选项 卡 “ 填 充 截 面 ” 按钮 | 入， 使 用 革 个 颜色 填充 截面 区 域 。 

“结果 ”选项 卡 “ 碰 撞 检 测 ”按钮 周 |， 检 测 截面 上 模型 间 是 否 具 有 碰撞 区 域 ， 并 使 用 
红 圈 标识 ， 如 图 7-90 所 示 。 
“结果 ”选项 卡 “ 网 格 ” 按 钮 加 
或 关闭 网 格 。 


: 单 击 选中 或 取消 选中 此 按钮 ， 将 在 结果 窗口 中 打开 


截面 1 ED 


截面 .1 


〇 相对 | 口 十 字 
步 又 


> 


口 自动 过 点 
宽度 L100.000mm | 
高 度 100.000mm 向 


7-89 “编辑 网 格 ” 效 果 7-90 “碰撞 检测 ”效果 


“行为 ”选项 卡 : 用 于 设置 模型 更 改 后 《如 模型 位 置 调整 后 ) 如 何 更 新 截面 曲线 。 选 
择 “ 手 动 更 刹 ” 单 选 按 钮 ， 将 需要 手动 更 新 生成 切割 平面 后 左 侧 模 型 树 中 的 “截面 ” 
特征 〈 见 图 7-91); 选中 “更 新 ” 蛙 选 按钮 ， 将 目 动 更 新 截面 ， 选择 “冻结 截面 ” 单 
选 氨 钮 ， 将 不 更 新 截 外 曲线。 
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x | ae | ss [| 


六 手动 更 新 〇 更 新 〇 冻结 截面 


| 
Ey 


7-91 “手动 更 新 ”模式 更 新 效果 


[K(fE 离 和 [区域 分 析 


选择 “分 析 ”> “距离 和 区 域 分 析 ” 荣 


沿 某 个 方向 上 的 距离 值 等 )， 并 显示 出 来 ， 如 图 7-92 所 示 。 


四 PE 


工 73461mm 
工 -136.961mm 


X2.055e-014mm 了 10.16mm 
点 1 X-3476e-014mm 了 18.097mm 


点 2 X-1421e-014mm 了 7.938mm Z-63.5mm 
.上 的 点 1 NAUO3 
“上 的 点 2 NAUO1 

已 确定 | 时 Iv 


= 
上 


7-92 “编辑 距离 和 区 域 分 析 ” 操 作 


在 “编辑 距离 和 区 域 分 析 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “区 域 分 析 ” 选 项 ， 可 
然后 分 析 2 个 产品 间 际 处 的 距离 状况 ， 如 图 7-93 


中 “红色 ”区 域 为 距离 小 于 “最 小 距离 ”的 区 域 ， 绿 色 区域 为 距离 大 于 “最 小 距离 ” 


以 设置 一 个 66 最 小 距离 ” 和 66 最 大 距离 ”， 


所 示 〈( 其 
而 小 于 “最 大 距离 ”的 区 域 )。 


点 1 X34mm Y37.745mm Z-24.765mm 
点 2 X34mm Y37.745mm Z-24.765mm 
上 的 点 1 NAUO1 
-sn 2 NAUO3 


ae 一 =E: 
| 
| 


红色 绿色 

人 je @ a 示 @ 5 示 
Om OWS |Os Oa | 
通明 化 〇 透明 化 | 〇 透明 化 |O 〇 通明 化 | 
产品 | 
应 用 中 才 | ls -一 | 
显示 /显示 ” 


与 确定 | | 加 应 外 


~ 
EE 


7-93 “区 域 分 析 ” 操 作 


> 4 


Oo。 。 


= 三 设 计 庆生 时 高 一 


单 ， 打 开 “ 编 辑 距 离 和 区 域 分 析 ” 对 话 框 ， 保 持 系 
统 矢 认 设置 ， 选 择 两 个 产品 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 即 可 分 析出 两 个 产品 间 的 距离 《最 小 值 或 


下 面 解释 一 下 图 7-93 所 示 的 “编辑 距离 和 区 域 分 析 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 作用 。 
> “导出 为 ”按钮 晤 |， 将 距离 结果 导出 到 .model 文件 中 。 
> “结果 窗口 ”按钮 回 ， 单 击 后 显示 结果 窗口 ， 不 单 击 显示 预览 窗口 。 
> “应 用 过 滤器 ”按钮 ， 将 此 按钮 上 面 的 可 视 化 设置 应 用 到 当前 结果 。 > 


实例 精 讲 一 一 装配 并 检查 “汽车 制动器 ” 


本 实例 将 讲解 使 用 CATIA 设计 盘 式 制 动 磺 朔 配件 的 操作 《这 里 主要 使 用 本 书 提 供 的 又 
材 文 件 分 析 凄 配 体 的 干涉 情况 ) ， 如 图 7-94 所 示 。 在 设计 的 过 程 中 将 主要 用 到 碰撞 计算 和 
切割 等 相关 操作 。 


图 7-94 ”车辆 中 的 制动器 及 本 实例 要 设计 的 制动器 装配 图 


制作 分 析 

本 实例 将 主要 使 用 CATIA 提供 的 工具 检查 汽车 制动器 疙 配 体 有 无 错误 ， 如 存 不 存在 干 
涉 、 内 部 结构 是 否 正 确 、 间 际 是 否 符合 标准 等 。 

制作 步 又 

外 打开 本 书 提 供 的 素材 文件 “zdqzz.CATProduct”( 制 动 货 总 状 )， 选 择 “ 分 析 ”> 
“人 页 撞 ” 有 亲 蛙 ， 打 开 “ 检 枉 碰 撞 ” 对 话 框 ， 蛙 击 “ 应 用 ”按钮 ， 即 可 会 看 零件 的 干涉 位 置 (5 
个 碰撞 ， 即 干涉 ，20 个 接触 区 域 )， 如 图 7-95 所 示 。 


三 定义 

名称 : 干涉 .1 

Se 
在 所 有 部 件 之 间 区 

结果 


es 人 


| 所 有 居 志 
一 一 一 一 
Sha 


| d.CATPa 
eHR/ / tate Cota) / br {cbocCATPart] 
| 向 县: 


Sue| Sen| Sms| 


7-95 干涉 检查 操作 


£2 CATIA V5-6 R2015=ei 和 i 


Ps 

装配 中 存在 干涉 ， 说明 零件 与 零件 之 间 存 在 重 县 区域， 此 时 选择 某 个 干涉 ， 在 “预览 ” 
对 话 框 中 将 以 不 同 颜色 标注 出 此 和 干涉， 然后 零件 设计 人 员 可 以 根据 和 干涉 大 小 和 位 置 等 选择 
忽略 此 干涉 ， 或 对 零件 进行 适当 的 调整 。 


外 a9 远 择 “分 析 ”>“ 计 算 磁 撞 ” 亲 单 ， 打 开 “ 磁 撞 检 测 ” 对 话 框 ， 然 后 选择 “ 制 动 
枪 ” 的 一 个 侧面 和 其 临近 的 刹车 请托 染 的 面 ， 设置“ 间 际 ”为 2， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 即 可 检 
测 这 两 个 面 的 间距 有 是否 小 于 2， 如 图 7-96 所 示 〈 由 于 实际 间距 只 有 1， 所 以 系统 给 出 了 “ 间 
际 违例 ”的 提示 )。 


/制动器 总 装 /着 车 盘 .1/scp.CATPart.2015-10-14-17.10.56.cgr 
请 | 动 器 总 装 /手动 钳 装 到 .1/ 午 车 片 托 黄 .17scptl.CATPart.2015-10-1 
4 | 中 | } 


全 应 用 | 总 取 洁 | 
7-96 “碰撞 检测 ”操作 


外 39 远 择 “分 析 ”>“ 切 制 ” 末 竺 ， 打 开 “ 切 制定 义 ” 对 话 框 ,切换 到 “定位 ”选项 卡 ， 
单 击 “ 儿 何 目标 ”按钮 名 ,选择 项 部 的 竖 面 为 参照 面 , 然后 移动 切 制 面 的 位 置 (到 中 点 位 置 处 ); 
切换 到 “定义 ”选项 卡 ， 单 击 “ 剪 切 包 络 体 ”按钮 副 ， 查 看 切割 效果 ， 如 图 7-97 所 示 。 


切割 定 习 


法 线 约 束 : OCX OX OzZz 
局 确定 | 局 取消 | 


7-97 “切割 ”操作 


7.5 ”装配 特征 


让 装配 设计 环境 中 ， 也 可 以 创建 一 些 除 和 零件 、 部 件 和 产品 外 的 特征 ， 如 分 割 、 孔 等 ， 并 
可 设置 模型 之 间 的 天 联 关 系 ， 本 市 主要 对 这 些 内 容 进 行 讲述 。 


车 装 配 设计 环境 中 添加 分 割 、 孔 和 四 模 的 操作 ， 与 在 “零件 设计 ”环境 中 基本 相同 ， 叭 
一 不 同 之 处 在 于 ， 添 加 此 类 特征 时 ， 可 以 设置 要 添加 的 特征 将 会 影响 到 的 零件 。 在 单 击 “ 装 局 
配 特征 ”工具 栏 中 的 “ 目 模 ”按钮 国 执 行 叫 档 操 作 时 ， 可 单 击 “ 定 义 装配 特征 ”对 话 框 中 间 
的 4 个 按钮 兰 、| 当 、 罗 |、| 司 ， 添 加 受 影响 的 零件 或 排除 某 些 零件 ， 如 图 7-98 所 示 。 


定义 凋 征 
洛 称 ; 装 本 凹 模 .1 


类 型 : | 直到 于 面 be 三 可 能 受 品 的 零件 
限制 : ”| 曲面 .1\ 面 .2 名 称 路 径 


盖 Duplicated 4 Assy_Root\1111.1\NAUO2 


受 呈 多 向 零件 
名 称 路 径 

盖 Duplicated 4 Assy_Root\1111.1\NAUO3 
寄 体 _ Duplicated_3 Assy_Root\1111.1\NAUO1 


口 突出 显示 受 呈 有 向 要 件 


IE 局 确定 | 号 取消 | 预览 | ~、 总 二 到 | | 


7-98 ”装配 环境 中 的 “四 槽 ”操作 
分 制 、 孔 、 添 加 和 移 除 操作 与 上 面 的 操作 基本 相同 ， 此 处 不 绸 重复 叙述 。 
人 xj 称 | 


单 击 “ 装 配 特征 ”工具 栏 中 的 “对 称 ” 按钮 项 ， 先 选择 对 称 面 ， 再 选择 “要 变换 的 产品 ” 
打开 “装配 对 称 向 时” 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 对 称 复制 选中 的 零件 。 

在 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 中 ,“ 选 择 部 件 的 对 称 类 型 ” 选项 组 中 的 选项 用 于 设置 对 称 的 
方式 〈 如 设置 创建 “旋转 ”对 称 );“ 要 在 新 零件 中 镜像 的 几何 图 形 ”选项 组 中 的 选项 用 于 设 
剖 在 新 零件 中 将 镜像 哪些 几何 体 。“ 对 称 ” 操 作 如 图 7-99 所 示 。 


攻 
“装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 中 “包含 子 级 0GS” 选 项 中 的 OGS 意 为 “有 序 几何 图 形 集 ”， 
GS 意 为 “几何 图 形 集 ”。 
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装 可 对 称 结果 Fe 区 号 
新 部 件数 目 : 省 1 
新 实例 数目 :由 帮 


产品 数目 : 下 


1 
LE 


对 各 向导 。 [了 区 到 


1. 选择 对 称 平面 
员 2. 选择 要 变换 的 产品 


7-99 “对 称 ” 操 作 


4 、 | 
5 
此 工具 用 于 创建 关联 几何 体 〈 以 选中 的 产品 为 基础 ， 展 开 此 产品 下 的 所 有 零件 体 ， 创 建 
“已 关联 的 零件 ”几何 体 ;“ 已 关联 的 零件 ”几何 体 不 含 特征 ， 表 面 上 只 是 原 特 征 的 一 个 实体 
备份 ) 
如 图 7-100 所 示 ， 移 设计 编辑 茶 个 产品 ， 然 后 单 击 “次 配 特征 ”工具 栏 中 的 “关联 ” 鬼 
钮 硅 ， 打 开 “ 装 配 零件 关联 ”对 话 框 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 关联 零件 。 


] 名 称 装 到 过 件 关 联 
i i 已 关联 的 零件 
3 客体 _Duplicated_3 (客体 _Duplicated_3.1) 已 关联 的 零件 品 - 容 体 _Duplicated_3 (客体 _Duplicated_3.1) 
盖 .Duplicated 4 ( 苹 _Duplicated_4.1) ”要 关联 的 几何 图 形 : EE _ . 
口 仅 已 发 布 特征 3 善 Duplicated 4 ( 盖 _ Duplicated_4.1) 
操 零件 几何 体 已 关联 的 零件 (已 关联 的 零件 .1) 


装配 零件 关联 1 
已 关联 的 零件 .1 
Applications 


后 在 BOM 中 显示 已 关联 的 零件 
口 可 以 发 布 已 关联 的 零件 


i | 8 


7-100 “关联 ”零件 操作 


“装配 零件 关联 ”对 话 框 “ 要 关联 的 几何 图 形 ” 选 项 组 中 的 选项 用 于 设置 所 生成 的 关联 
几何 体 中 要 包含 的 几何 图 形 . 

义 选 “在 BOM 中 显示 已 关联 的 零件 ” 复 选 框 后 ， 将 在 “物料 清单 ”中 显示 已 关联 的 
零件 ; 勾 选 “可 以 发 布 已 关联 的 零件 ” 复 选 框 ， 将 发 布 已 关联 几何 体 中 的 零件 (选择 “ 工 
人 


[8 如 类 东 加 到 己 天 联 的 零件 
此 工具 用 于 将 茶几 何 元 素 《〈 某 产品 、 和 零件 等 ) 添加 到 已 创建 的 “已 关联 的 零件 ”几何 体 中 。 


第 7 章 《2 重生 


如 图 7-101 所 示 ， 单 击 “ 疙 配 特征 ”工具 栏 中 的 “添加 a 到 已 关联 的 零件 ”按钮 草 ， 打 开 
“添加 到 已 关联 的 零件 ”对 话 框 ,在 “已 关联 的 零件 ”选择 框 中 选择 “已 关联 的 零件 . | ”特征 ， 
在 “要 关联 的 零件 ”列表 框 中 选择 要 诬 加 的 几何 元 素 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 完成 添加 天 
联 零件 的 操作 。 


| 添 40 到 已 关联 的 要 件 [了 区 司 
已 关联 的 零件 已 关联 的 零 忻 .1 
要 关联 的 零件 
实例 名 称 
人 请 由 _ Duplicated_5.1 
移 除 | 
要 关联 的 几何 图 形 : 
口 仅 已 发 布 特征 
后 零件 几何 体 
口 其 他 几何 体 
口 所 有 几何 图 形 集 , 有 序 或 元 序 
口 所 有 负 系 
口音 隐 0 图 
口 自 定义 | | 
口 开发 布 已 关联 的 零件 


mK 全 确定 | 号 取消 | 
图 7-101 “添加 到 已 关联 的 零件 ”操作 


rg $ ay, 4 站 一 一 除 。 3 
实例 精 讲 一 一 关联 设计 “ 定 滑 轮 

本 实例 将 通过 定 滑轮 的 “ 文 座 ”来 设计 定 滑轮 装配 体 的 其 他 零 部 件 ， 如 图 7-102 所 示 (其 
中 部 分 零件 采用 导入 方式 ， 其 余 零 件 都 在 装配 体 文件 中 进行 关联 设计 )。 


图 7-102 关联 设计 “ 定 滑轮 ”装配 体操 作 


制作 分 析 

本 实例 的 关键 是 应 用 了 在 装配 体 中 零件 的 参照 天 系 ， 在 装配 体 中 数 次 插入 新 零件 ， 并 通 
过 捕捉 “ 文 座 ”的 相关 边界 来 创建 零件 。 

制作 步骤 

CS 浙 建 一 个 装配 体 文 件 ， 进 入 装配 设计 环境 ， 首 先导 入 本 书 提供 的 素材 文件 
“Zz.CATPart”( 定 滑轮 )， 如 图 7-103 左 网 所 示 ， 然 后 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “和 零 
件 ” 投 钮 ， 插 入 一 个 零件 〈 心 轴 )。 首 先 创建 一 个 经 过 轴承 孔 中 点 的 基准 面 ， 然 后 选中 此 基准 


耐 ， 绘 制 草 图 ， 如 图 7-103 中 图 所 示 ; 最 后 旋转 出 实体 ， 如 图 7-103 右 图 所 示 。 


1 全 CATIAV5-6R2015Saxnsis 一 


丸 吕 继续 创建 此 “ 忌 轴 ”零件 ， 在 其 一 侧 中 点 位 置 创建 一 个 螺纹 孔 ， 孔 的 规格 如 
图 7-104 左 图 所 示 “〈 受 影响 零件 ， 保 持 系 统 默 认 设置 即 可 )， 效 果 如 图 7-104 右 图 所 示 。 


日 和 
[ass 


和 右 旋 曝 纹 〇 左 族 杨 纹 


Sue| oms| ms | 
7-104 创建 螺纹 孔 


全 SEE 在 儿 哮 8 喝 创建 风 基 人 准 徊 中 绘制 草图 ， 如 图 7-104 左 图 所 示 ， 然 后 执行 “旋转 档 ” 
操作 ， 再 次 绘制 草图 ， 如 图 7-105 右 图 所 示 ， 并 执行 “ 目 槽 ”操作 ， 完 成 “ 必 轴 ”零件 的 创 
建 ( 在 创建 草图 时 ， 如 来 某 些 参照 边线 无 法 旋转 ， 可 首先 将 参照 零件 的 轮廓 线 映射 到 当前 昔 
图 中 ， 并 设置 为 “构造 元 素 "， 然 后 再 执行 相关 操作 )。 


| 


7-105 创建 草图 操作 并 执行 “旋转 槽 ”和 “四 槽 ”操作 
人 sg 再 次 音 击 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “零件 ”按钮 ， 插 入 一 个 零件 〈 导 轴 )， 
并 选择 氏 喘 8 喝 创 建 的 基准 面 绘制 草图 ;再 执行 “旋转 体 ” 操 作 ， 创 建 实体 ， 并 在 实体 内 部 执 
行 半径 为 5 的 圆 角 操作 ， 创 建 “ 滑 轮 ”， 如 图 7-106 所 示 。 


图 7-106 创建 新 的 关联 零件 并 执行 旋转 操作 


作出 59 单 击 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 “零件 ”按钮 ， 再 插入 一 个 零件 〈 卡 板 )， 选 
择 “ 文 座 ” 的 一 个 侧面 为 草图 面 ， 创 建 草 图 ， 如 图 7-107 左 图 所 示 ; 然后 对 草图 执行 拉 伸 操 
作 ， 拉 伸 长 度 为 10， 如 图 7-107 石 图 所 示 ; 再 在 “装配 设计 ”空间 中 创建 此 零件 ( 卡 板 〉 上 
的 两 个 也 (操作 时 需要 选择 “ 文 座 ”为 受 影 响 零 件 )。 


图 7-107 创建 新 零件 并 创建 关联 特征 


多 Si69 完成 关联 零件 的 创建 后 , 保存 闭 配 体 , 并 为 新 插入 的 每 个 零件 设置 保存 的 文件 名， 
再 导入 本 书 提供 的 其 余 零 件 ， 添 加 约束 关系 ， 完 成 “ 定 滑 轮 ” 的 创建 ， 如 图 7-108 所 示 。 
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7.6 本章 小 结 


厂 配 是 检验 对 象 设计 合 理性 的 重要 操作 。 本 章 主 要 介绍 了 零 部 件 装 配 、 灯 炸 视 图 的 创建 、 
干涉 检查 和 疙 配 体 中 相关 特征 〔 如 分 割 、 孔 、 四 模 、 对 称 和 关联 每 ) 的 创建 等 操作 ， 其 中 重 
扩 是 零 部 件 的 导入 和 瀛 加 “配合 ”的 方法 ， 应 熟练 掌握 其 操作 。 


7.7 思考 与 练习 


一 、 填 空 题 
(1)“ 生 成 编号 ”特征 用 于 为 导入 的 模型 添加 自动 排序 的 编号 ， 该 编号 可 用 于 在 
中 ， 为 装配 体 模型 自动 添加 零件 序号 。 


(2) 竺 征用 于 快速 复制 多 个 零件 。 

(3) 疙 配 体 中 ,“ 定 义 多 实例 化 ”特征 用 于 零件 。 

(4)“ 操 作 ” 特 征用 于 零件 。 

(5) 特征 是 通过 添加 约束 《或 虚拟 诬 加 约束 ) 的 方式 来 移动 零件 位 置 的 
操作 。 

(6) 当 导 入 的 零件 过 多 时 ， 和 零件 可 能 互相 重 登 ， 有 些小 的 零件 可 能 被 莹 兰 ， 导 致 难于 操 
作 ， 此 时 可 通过 使 用 特征 ， 直 接 将 导入 的 零件 “和 尾 炸 ” 开 来 ， 令 其 
互相 个 重 登 。 

(7) 约束 用 于 对 章 元 素 。 根 据 所 选 元 系 《〈 可 为 点 、 线 、 面 、 轴 系 )， 可 在 
两 个 元 素 间 设置 同心 度 、 同 轴 度 或 同 面 度 的 此 约束 。 

(8) 约束 是 定义 两 个 元 聚 间 的 距离 。 

(9) 约束 是 令 选 定 的 元 系 固 定 个 动 。 


二 、 问 答题 

(1) 在 CATIA 装配 体 中 ， 有 3 种 级 别 的 几何体 ， 它 们 都 是 哪 种 儿 何 体 ? 请 叙述 一 下 它们 
在 装配 体 中 的 用 途 。 

(2) 共有 几 种 “搬入 零 部 件 ” 的 方式 ”请 价 述 每 种 方式 的 区 别 。 

(3) 可 为 零 部 件 间 设置 哪 几 种 类 型 的 约束 ? 请 简 述 每 类 约束 的 主要 用 途 〈 人 至 少 列举 3 种 
约束 类 型 )。 

(4) 有 哪 几 种 阵列 零 部 件 的 方式 ”请 简 述 每 种 阵列 方式 的 主要 作用 。 


三 、 操 作 题 


(1) 使 用 本 章 所 学 的 知识 ， 以 本 书 提供 的 素材 文件 “取暖 右 ” 文 件 夹 下 的 文件 ) 为 零 部 
件 ， 创 建 图 7-109 所 示 的 “取暖 堪 ” 零 件 闭 配 。 


Ps 
本 装配 较 简 单 ， 只 有 3 个 组 件 ， 在 装配 时 可 令 “ 发 热管 ”位 于 “外 单 ”的 内 部 平台 上 ， 
2 
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TA 


和 全 | i 
WN 


由 
图 7-109 需 创 建 的 “取暖 器 ” 闭 配 模型 


(2) 试 使 用 本 书 提供 的 素材 文件 装配 图 7-110 所 示 的 蜗轮 箱 。 

(3) 试 使 用 本 书 提供 的 素材 文件 装配 图 7-111 所 示 的 齿 式 离合 器 

(4) 试 使 用 本 书 提供 的 素材 文件 ( 见 图 7-112) 进行 干涉 检查 、 训 切 分 析 和 间隙 验证 等 操 
作 ， 并 分 析 检 查 结果 。 


图 7-110 需 装 配 的 蜗轮 箱 图 7-111 需 装 配 的 齿 式 离合 器 ”图 7-112 需 进 行 检查 的 弹 得 装配 
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全 ”本章 要 点 
[中 工程 图 概述 
[| 建立 视图 
了 昌 编辑 视图 
[| 标注 工程 图 
Ll 设置 和 打印 输出 工程 图 
全 学 习 目 标 

工程 图 是 工程 技术 人 员 交 流 的 重要 载体 ， 是 表达 设计 思想 、 表 现 加 工 制造 装配 零 部 件 的 
依据 。 由 于 三 维 模型 不 能 将 加 工 的 尺寸 精度 、 几 何 公 差 和 表面 粗糙 度 等 参数 完全 表达 清楚 ， 
所 以 通常 在 完成 模型 设计 后 需要 绘制 并 打印 工程 图 。 本 章 讲 述 建立 工程 图 、 编 辑 工程 图 和 标 
注 工 程 图 等 知识 。 


8.1 工程 图 概述 


在 CATIA 中 可 以 将 绘制 好 的 三 维 模型 通过 投影 变换 等 方式 转换 为 二 维 工 程 图 。 二 维 工 程 
图 与 三 维 模型 的 数据 相关 联 ， 即 三 维 柑 型 被 修改 后 二 维 工 程 图 将 目 动 更 新 。 本 市 主要 介绍 工 
程 图 的 构成 要 素 、 工 程 图 环境 和 简单 工程 图 的 创建 。 


和 工程 图 的 组 成 要 素 | 


工程 图 人 简单 地 说 束 是 通过 二 维 视图 反映 三 维 模 型 的 一 种 方式 ， 通 常 被 打印 出 来 ， 并 装订 
成 图 集 ， 作 为 后 续 加 工 制作 的 参照 。 工 程 图 通 第 具有 如 下 儿 个 构成 要 系 〈 见 图 8-1)。 

> 视图 : 是 模型 在 人 菏 个 方 巾 上 的 投影 轮 廊 线 ， 包 括 基本 视图 (前 视图 、 后 视图 、 左 视图 
和 右 视 图 等 )、 误 视图 和 局 部 视图 等 。 

> 标注 : 在 视图 上 标识 模型 的 尺寸 、 公 差 和 表面 粗糙 度 等 参数 ， 加 工人 员 可 以 根据 这 些 
参数 来 加 工 柑 型 。 

> 标题 位 :标明 工程 图 的 名 称 和 制作 人 员 等 。 

> 技术 要 求 : 顾名思义 ， 用 于 标明 模型 加 工 的 技术 要 求 ， 如 要 来 进行 融 频 渗 火 等 。 

> 图 框 : 标明 图 样 的 界限 和 沪 订 位 置 等 ， 超 出 图 框 的 图 形 将 无 法 打印 。 


举 允 类 形 旧 圆 天 工 [8 国 


全 了 个 
苇 粕 荡 荐 Y 芭 国 姓 工科 串 六 = 
限 洲 如 人 对 “次 皇 障 洲 时 圭 图 褒 三 s 
示 士 出 “ 乔 酬 各 全 时 隐 户 半生 国 = 
mm， 
明基 夏 
00 三 出 秘 请 
= 竹 冉 法 可 
“可 障 昌 
$ OF% 甬 放 了 明 强 
二 出 园 听 
$0E b 
| 8-r $0%0|= 
gd | | 8 
票 障 工 几 遇 吕 上 上 仁 人 关 | 
“ 姐 纵 风 天 测 尹 蛋 鲍 旋 洗 这 x |e 
半 中 圭 国 簿 士 出 及 尖 六 娃 2 上 -|= 
(8 LIS a 
9 < 
2 3 
: - IY 691 lorsli 于 狗 卫 圭 关 地 阳 
eh . ” Hy hk 子 “ 狂 习 丝 固 隧 评 二 
' HL ~ 0 剖 娄 本 渐 诬 I 湖 雪 话 玉 及 人 聊 工 W a S 于 国光 6 次 ' 
客 “ 修 时 缕 国 多 六 啤 许 吉 由 
玉 益 六 姓 隆 “ 东 便装 荐 如 本 加 蔡 此 喜 [#8700 
江 “ 下 这 纤 母 形 才 明 于 国 降 


oa/ 0 


b 6 C 【 
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81.2 新 建 工程 图 | 


三 维 设计 入 门 与 提高 


打开 要 创建 工程 图 的 零件 (或 产品 )， 选 择 “ 开 始 ”>“ 机 械 设计 ”>“ 工 程 制图 ” 菜 
打开 “创建 新 工程 图 ”对 话 框 ， 选 择 一 种 布局 方式 这 里 选择 “正视 图 、 信 视图 和 右 视图 ” 


方式 曲 )， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 新 建 工程 图 ， 如 图 8-2 所 示 。 


= x L189 mm 


图 8-2 “新建 工程 图 ”操作 
如 在 “创建 新 工程 图 ”对 话 框 中 选择 “ 空 图 纸 ” 布 局 
将 创建 空白 工程 图 ; 选择 “所 有 视图 ”布局 网 将 创建 模型 所 
有 方 同 上 的 视图 〈 人 从、 仰 、 右 、 正 、 左 等 轴 测 和 背 视图 ); 
如 选择 “正视 图 、 俯 视图 和 左 视 图 ”布局 富 ， 将 创建 正视 
图 、 信 视图 和 左 视图 ; 如 蛙 击 “修改 ”按钮 ， 将 打开 “ 狐 建 
工程 图 ”对 话 框 ， 如 图 8-3 所 示 ， 通 过 此 对 话 框 中 的 相关 选 
项 ， 可 以 设置 图 纸 “ 标 准 ” 和 “图 纸样 式 ”( 如 A0ISO， 即 
ISO 国际 标准 的 、A0 大 小 的 图 纸 )， 以 及 令 图 纸 “ 纵 向 ”和 
“ 横 癌 ”等 。 


ys 


看 上 3 


新 娃 荆 程 图 


标准 
EC -| 


二 ISO 


ISO 
人 =841 x 1189 mm 
全 局 标 度 =1:1 


〇 纵向 
居 构 向 


口 启动 工作 和 台 时 隆 总 


图 8-3 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 


在 CATIA 工程 图 中 ， 可 以 选用 JIS 标准 (日 本 标准 )、ISO 标准 (国际 标准 )、ASME 
标准 (美国 机 械 工 程 师 协会 标准 ) 和 ANSI 标 准 (美国 国家 标准 )。、CATIA 暂 不 提供 GB 标 


准 ， 如 要 使 用 GB 标准 ， 可 下 载 定制 好 的 GB.xml 文件 ， 


然后 将 文件 复制 到 oe 


Files\Dassault Systemes\B24\win_b64\resources\standard\drafting 目录 。 图 纸 大 小 通常 为 A0、 


Al、A2、A3、A4 等 ， 


81.3 新 建 图 纸 | 


单 击 “工程 图 ”工具 栏 中 的 “新 建 图 纸 ” 按 钮 号， 可 以 为 当前 工程 图 文件 添加 新 的 图 纸 ， 
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一 个 工程 图 文件 中 可 包含 多 张 图 样 ， 如 图 8-4 所 示 。 


ys 


可 通过 双击 左 侧 特征 树 中 的 图 纸 特征 来 切换 当前 图 纸 ， 此 外 ， 也 可 通过 顶部 标签 栏 来 


切换 当前 图 纸 ， 如 图 8-5 所 示 。 


下 JE IEETTTT | 
.1 FO 
训 
图 8-4 “新 建 图 纸 ” 操 作 图 8-$ ”图纸 的 切换 


B14 新 建 详 图 | 


评 图 是 专门 存放 2D 零件 的 视 网 ，2D 零件 相当 于 AutoCAD 软件 中 的 “ 块 ”。 在 8.1.3 市 
中 创建 的 图 纸 视图 中 ， 详 图 可 被 重复 插入 (关于 2D 零件 ， 详 见 8.1.6 节 中 的 讲述 )。 

单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 中 的 “新 建 详 图 ”按钮 ， 可 以 添加 一 个 详 图 页 面 ， 并 自动 创 
建 一 个 2D 零件 ， 此 时 可 在 此 2D 零件 视图 中 绘制 图 线 ， 以 作为 详 图 或 块 对 象 等 插入 到 前 
面 创建 的 其 他 图 纸 的 视图 中 ， 如 图 8-6 所 示 。 


jorawingl 

LI 页 .1 

| 页 .2 一 一 
加 ] 

3 EERE 


由 


图 8-6 “新 建 详 图 ”操作 


EE 新 建 视图 


狐 建 视图 ， 可 以 理解 为 创建 不 以 实体 为 参照 的 视图 ， 即 与 AutoCAD 一 样 的 2D 视图 。 

新 建 视 图 主要 有 两 个 作用 : 一 是 在 普通 图 纸 中 创建 多 个 方向 的 视图 ， 如 正视 图 、 左 
视 独 、 右 视 赂 等 ， 如 图 8-7 所 示 《 然 后 通过 “几何 岁 形 创建 ”工具 栏 中 的 特征 绘制 各 种 
图 线 等 ， 从 而 绘制 工程 图 ， 这 与 AutoCAD 的 传统 制图 方法 是 完全 一 致 的 ); 另外 一 个 作 
用 是 在 详细 视图 中 添加 狐 的 视图 ， 以 创建 更 多 的 可 直接 搬入 (或 引用 ) 的 几何 元 素 ， 如 
图 8-8 所 示 。 

单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 中 的 “新 建 视 图 ”按钮 四 ， 在 当前 页 面 中 单 击 即 可 添加 空白 的 正 
视图 〈 然 后 单 击 “ 投 影视 图 ”按钮 创建 其 余 视 图 ) 或 空白 2D 部 件 视 图 。 
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仰视 图 
了 | 以 视图 


nas 


图 8-7 在 普通 图 纸 页 中 “新 建 视 图 ”操作 
: 
口 页 1 
L_ | 页 .2 
= 
se 2D 部 件 .1 
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图 8-8 在 “ 评 图 ”图 纸 中 “新 建 视图 ”操作 


RR 吕 实 例 化 加 委 件 


实例 化 2D 零件 用 于 将 详 图 中 的 2D 零件 插入 到 当前 视图 中 。 如 图 8-9 所 示 ， 单 击 “ 工 程 
图 ”工具 栏 中 的 “实例 化 2D 零件 ”按钮 四， 先 选 择 详 图 页 面 中 的 某 个 2D 零件 ， 再 选中 非 详 
图 页 面 中 的 茶 个 视图 (如 某 个 “正视 图 ”)， 即 可 将 2D 零件 添加 到 此 视 网 中 。 


图 8-9 “实例 化 2D 零件 ”操作 


8.2 建立 视图 


视图 是 指 从 不 同 的 方 回 观 看 三 维 模 型 而 得 到 的 不 同 视角 的 三 维 图 形 〈 即 将 模型 朝 和 个 方 
问 投 影 得 到 的 轮廓 图 形 )。 为 了 反映 模型 的 详细 构造 ， 需 要 使 用 多 种 视 岁 对 模型 进行 描述 ， 经 
意 使 用 的 有 正视 图 、 投 影视 图 和 辅助 视图 等 ， 本 市 介绍 其 创建 方法 。 
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“正视 图 ”是 从 东 个 方 回 上 观 紧 ， 最 能 反应 模型 基本 形状 的 视图 〈 通 第 可 选择 “前 视图 ” 
“后 视图 ”“ 左 视图 ”“ 右 视图 ”等 为 正视 图 ， 也 可 目 定 义 正视 图 的 方向 )。 

单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 图 ”按钮 名， 切换 到 零件 模型 空间 ， 选 择 此 正视 图 的 参 
照 〈( 如 东 个 面 、 线 等 ) 再 回 到 工程 图 空间 , 在 图 纸 中 单 击 即 可 创建 此 零件 在 方向 上 的 正视 图 ， 


如 图 8-10 所 示 。 


图 8-10 “正视 图 ”创建 操作 

下 面 解释 一 下 “视图 ”工具 栏 “ 正 视图 ”下 拉 按钮 中 部 分 按钮 的 作用 。 

> “展开 视图 ”按钮 理 : 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 此 按钮 ， 可 创建 饭 金 件 的 展开 视图 (由 
于 篇 幅 限制 ， 本 书 暂 不 介绍 此 按钮 的 作用 )。 

> “3D 视图 ”按钮 绚 : 单 击 此 按钮 所 创建 的 视图 是 指 在 当前 图 纸 中 ， 通 过 “标注 ” 工 
具 栏 中 的 相关 按钮 创建 并 插入 到 三 维 装配 空间 中 的 “视图 ” 如 图 8-11 所 示 。 


-I es 在 装配 空间 中 ， 
汪 xy 平面 时 ”se 创建 视图 操作 


| 二 

图 8-11 “3D 视图 ”的 创建 操作 

> “高 级 正视 图 ”按钮 紧 ， 单 击 此 按钮 后 ， 可 在 创建 正视 图 时 打开 “视图 参数 ”对 话 框 ， 
通过 此 对 话 框 ， 可 设置 所 创建 的 “视图 名 称 ” 和 视图 “ 标 上 度 ”( 其 他 操作 与 “正视 图 ” 
的 创建 操作 相同 )， 如 图 8-12 所 示 。 


图 8-12 “高 级 正视 图 ”创建 操作 
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投影 秽 图 
投影 视图 是 标准 视图 在 菏 个 方 巾 的 投影 ， 用 于 辅助 说 明和 零件 的 形状 。 冯 和 完 双 击 东 个 视图 


的 边线 ， 将 此 视图 设置 为 当前 视图 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “投影 视图 ”按钮 甸 ， 向 
东 个 方 加 移动 鼠标 ， 即 可 创建 此 方 同 上 的 投影 视图 ， 如 图 8-13 所 示 。 


< -i 


图 8-13 “投影 视图 ”创建 操作 


总 轴 辆 助 讽 图 


“辅助 视图 ”是 一 种 类 似 于 “投影 视图 ”的 派生 视 
图 ， 通 过 在 现 有 视 岁 中 选取 参考 边线 ， 创 建 垂 埋 于 该 
参考 边线 的 展开 视图 。 

单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “辅助 视图 ”按钮 名， 选 


中 某 个 视图 中 的 一 条 模型 边线 ， 癌 某 个 方向 移动 鼠标 ， 
然后 单 击 即 可 创建 此 方向 〈 重 直 于 所 选 边线 ) 上 的 辅助 
视图 ， 如 图 8-14 所 示 。 


,网 大 加 等 轴 测 视图 图 8-14 “辅助 视图 ”创建 操作 

等 轴 测 视图 为 模型 的 三 维 视图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “等 轴 测 视图 ”按钮 色 ， 单 击 
打开 的 某 个 零件 文件 (或 装配 体 文件 等 );)， 在 工程 图 的 某 个 视图 中 单 击 ， 即 可 创建 “等 轴 测 视 
图 ” 如 图 8-15 所 示 。 


图 8-15 “等 轴 测 视图 ”创建 操作 
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仿 移 误 视 图 〈 神 视图 ) 


在 东 芋 软件 中 ， 俩 移 放 视 网 也 称 为 堆 面 视图 或 训 面 视 见 、 齐 视 狗 。 在 绘制 工程 图 时 ， 一 
坚实 体 的 内 部 构造 较 复 杂 ， 需 要 创建 剖面 视图 才能 清 臣 地 了 解 其 内 部 结构 。 用 假想 的 前 切面 > 
在 适当 的 位 置 对 视图 进行 训 切 后 ， 沿 指定 的 方 辐 进 行 投影 ， 并 为 神 切 到 的 部 分 标注 剖面 符号 ， 

由 此 得 到 的 视图 被 称 为 剖 面 视图 。 

单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 剖 视图 ”按钮 到 ， 在 某 个 视图 〈 应 激活 此 视图 ) 上 连续 
单 击 创建 训 面 线 〈 通 过 双击 结束 谢 面 线 的 创建 )， 移 动 鼠 标 到 衣 切 视图 的 一 侧 并 单 击 ， 即 可 创 
建 此 位 置 处 的 “ 仿 移 训 视 图 ”， 如 图 8-16 所 示 。 


图 8-16 “ 偏 移 剖 视 图 ”操作 
此 外 ， 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “对 齐 剖 视图 ”按钮 哎 ， 在 某 个 视图 (应 激活 此 视图 ) 
上 连续 单 击 创 建 训 面 线 〈( 如 创建 两 条 成 一 定 角 上 度 的 误 切 线 )， 并 通过 双击 结束 训 面 线 的 创建 ， 
移动 鼠标 到 旗 切 视图 的 一 侧 并 单 击 ， 即 可 创建 “对 齐 剖 视图 ” 如 图 8-17 所 示 。 


线 剖 切面 的 合并 视图 。 


图 8-17 “对 齐 剖 视图 ”操作 
单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 截面 分 制 ” 按 钮 吧 ， 在 某 个 视图 (应 激活 此 视图 ) 上 连 
续 早 击 创 建 训 面 线 ， 通 过 双击 结束 训 面 线 的 创建 ， 移 动 妥 标 到 训 切 视图 的 一 侧 并 蛙 击 ， 即 可 
创建 “部 分 割 面 ” 视 图 ， 如 图 8-18 所 示 。 
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图 8-18 “部 分 割 面 ”视图 的 创建 
此 外 ， 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “对 齐 截 面 分 制 ”按钮 皮 ， 通 过 与 “对 齐 剖 视图 ”一 样 
的 操作 ， 即 可 创建 旋转 的 部 分 割 面 视 狗 〈 此 处 不 再 详细 叙述 )。 


详细 信息 视图 


当 需 要 表达 零件 的 局 部 细节 时 ， 可 以 用 圆 形 或 其 他 闭合 曲线 通过 框 选 的 方式 (可 框 选 正 
视图 、 投 影视 图 或 剖面 视图 等 的 某 个 区 域 ) 来 创建 原 视图 的 局 部 放大 图 ， 即 本 节 要 讲 的 “ 详 
细 信 息 视图 ” 

CATIA 中 共有 4 种 创建 “详细 信息 视图 ”的 方式 。 其 中 一 种 方式 是 ， 单 击 “ 视 图 ”工具 
栏 中 的 “详细 视图 ”按钮 划 ， 然 后 在 要 创建 详 图 的 视图 上 绘制 圆 ， 拖 所 后 再 单 击 ， 即 可 创建 
以 虚线 圆 为 界线 的 “详细 信息 视图 ”如 图 8-19 所 示 。 

单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “详细 视图 轮 廊 ”按钮 融 ， 然 后 绘制 闭合 轮 廊 线 可 创建 以 闭合 


剖 视 图 A 
缩放 ; ] :2 


图 8-19 “详细 视图 ”操作 图 8-20 “详细 视图 轮廓 ”操作 


此 外 , 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “快速 详细 视图 ”按钮 总 和 “快速 详细 视图 轮廓 ”按钮 吕 ， 
可 创建 完整 边界 的 “详细 信息 视图 ”这 两 个 按钮 与 前 两 个 按钮 的 不 同 点 在 于 ， 放 大 视 岁 的 轮 


廊 线 是 完整 的 ， 其 余 操 作 相 同 )， 如 图 8-21 和 图 8-22 所 示 。 


图 8-21 “快速 详细 视图 ”操作 图 8-22 “快速 详细 视图 轮廓 ”操作 


ys 

右 击 创建 的 详细 视图 边线 ， 选 择 “ 属 性 ”选项 ， 打 开 “ 属 性 ”对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 
中 的 “缩放 ”文本 框 ( 见 图 8-23 )， 可 设置 “详细 视图 ”的 缩放 比例 。 此 外 ， 双 击 详细 视 
图 的 界限 , 可 进入 详细 视图 编辑 模式 ,此 时 可 对 详细 视图 的 边线 进行 编辑 或 替换 ,如 图 8-24 
所 示 。 


当前 选择 : | 详 图 BjViewMakeUp.15/ 页 .1 
图 形 | 视图 | 
可 视 化 和 操作 
后 显示 视图 框架 
口 ] 锁定 视图 
口 ] 可 讽 裁 音 
比 侈 有 方向 
角度 : 0deg 缩放 : 国 =3 
修饰 
口 隐 芒 绪 口中 心 千 后 3D 规 格 口 3D 商 色 
口 轴 中 则 纹 
后 回 角 厨 边界 口 3D 点 Q 3D 符号 继承 
CD 符号 痪 符号 
近似 原始 边线 。 口 3D 线 杠 司 可 向 褒 
O 〇 投影 的 原始 边线 〇 始终 可 视 


更 多 .| 
L9m 定 | S| x | 


图 8-23 ”调整 缩放 比例 操作 图 8-24 “编辑 / 答 换 ”工具 栏 


可 将 标准 视图 和 投影 视图 等 进行 裁 鸡 ， 以 人 简化 视图 的 表达 ,使 视图 看 起 来 更 加 清晰 明了 ， 
而 没有 多 余 的 部 分 。 
“ 裁 前 视图 ”的 操作 过 程 与 “ 评 细 信息 视图 ”的 创建 过 程 基 本 相同 ， 只 是 “详细 信息 视图 ” 
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是 创建 放大 视图 ， 而 “裁剪 视图 ”是 对 当前 视图 进行 裁剪 。 

此 外 ,，“ 裁 前 视图 ”的 创建 方式 同样 也 有 4 种 ， 其 对 应 的 创建 按钮 分 别 为 “裁剪 视图 ” 按 
钮 加 、“ 裁 前 视图 轮廓 ”按钮 外、“ 快 速 裁剪 视图 ”按钮 加 、“ 快 速 裁剪 视图 轮廓 ”按钮 四， 
这 4 个 按钮 对 应 的 创建 效果 如 图 8-25 一 图 8-28 所 示 ， 


图 8-27 “快速 裁剪 视图 ”操作 图 8-28 “快速 裁剪 视图 轮廓 ”操作 


局 部 视图 〈 断 多 视图 ) 


当 零 件 很 长 ， 在 一 张 图 纸 上 无 法 对 其 进行 完整 表述 时 ， 可 以 创建 带 有 多 个 边界 的 局 部 视 
(这 种 视图 也 称 作 “断裂 视图 ”)。 

单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “局 部 视图 ”按钮 喇 ， 在 当前 激活 的 视图 中 单 击 两 个 点 绘制 一 
条 线 〈 水 平 或 坚 向 )， 拖 中 鼠标 到 另外 一 个 位 置 处 单 击 创 建 男 外 一 条 线 ， 青 在 视图 外 部 空白 处 
单 击 ， 即 可 创建 局 部 视图 ， 如 图 8-29 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 - 


图 8-29 “局 部 视图 ”操作 


合 的 图 线 ， 打 开 “3D 和 奉 看 左 ” 对 话 框 ， 然 后 在 所 选 视 岁 的 投影 视 赂 中 单 击 一 个 几何 元 素 作为 
参照 ， 并 设置 “深度 ” 信 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 可 创建 “ 断 开 的 放 视 图 ”， 如 图 8-30 一 图 8-33 
所 未 。 


图 8-32 选择 “投影 视图 ”中 的 边线 图 8-33 “ 谢 面 视 风 ”效果 


在 “3D 奉 看 右 ” 对 话 框 中 勾 选 “ 动 国 ” 复 选 枉 ， 将 光标 移动 到 所 绘制 的 闭合 曲线 内 部 ， 
可 得 看 此 方向 的 零件 实体 。 


EE 
香 孙 
“ 断 开 的 剖 视图 ”为 现 有 视图 ( 如 正视 图 或 投影 视图 ) 的 一 部 分 ， 是 指 用 剖 切 平面 局 部 
地 剖 开 模型 所 得 到 的 视图 .。“ 断 开 的 剖 视 图 ”用 剖 视 的 部 分 表达 机 件 的 内 部 结构 ， 不 剖 的 部 
分 表达 机 件 的 外 部 形状 。 
单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “添加 3D 裁剪 ”按钮 惫 ， 打 开 “ 裁 前 视 几 ”对话 框 ， 拖 电 
“ 裁 甬 平面 ”的 位 置 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 即 可 创建 “ 裁 筋 平面 ”通过 零件 实体 处 的 视图 ， 
如 图 8-34 所 示 。 


图 8-34 “添加 3D 裁剪 ”操作 
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光伏 帮 各 图 口 导 


单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “视图 创建 向 导 ” 按 钮 居 ， 打 开 “ 视 图 向 导 ( 步 台 C 1/2) :预定 
义 配 置 ”对 话 框 ， 单 击 左 侧 相关 按钮 ， 设 置 创建 某 一 套 视图 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 继续 ， 切 
换 到 “视图 向 导 (步骤 22) :布置 配置 ”对 话 框 操作 界面 ， 单 击 左 侧 相关 按钮 ， 添 加 要 创建 
的 视图 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 即 可 创建 所 设置 的 视图 ， 如 图 8-35 所 示 。 

此 外 ， 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “正视 图 、 俯 视图 和 左 视图 ”按钮 琶 、“ 正 视图 、 仿 视图 
和 右 视图 ”按钮 咽 和 “所 有 视图 ”按钮 整 ， 可 一 次 性 的 快速 创建 多 个 视图 (与 “新 建 工程 图 ” 
中 的 操作 类 似 )。 


+ 人 税 视 图 + 


+ 上 视图 + 左 视图 * 


每 个 视图 间 的 最 小 距离 : 40.000 mm 每 个 视 赂 闻 的 最 小 器 高 ; 40.000 mm 


2 ; < 上 | | Mw| 
图 8-35 “视图 创建 问 导 ”操作 


实际 上 ，“ 视 图 向 导 ” 就 是 通过 向 导 设 置 要 创建 的 视图 ， 并 一 次 性 创建 多 个 视图 的 


实例 精 讲 一 一 绘制 “三 爪 卡 盘 ”工程 图 


ee CATIA 设计 三 爪 卡 盘 工程 图 的 操 
作 ， 图 8-36 所 示 为 三 爪 卡 盘 的 零件 装配 图 。 在 设计 的 过 程 
中 将 主要 用 到 创建 正视 图 、 投影 视图、 偏 移 截面 分 割 视图 、 
偏 移 判 视图、 对 章 旗 视 图 、 裁 驻 视 图 以 及 编辑 视图 边线 等 
操作 。 


制作 分 析 

本 市 主要 设计 三 爪 卡 盘 中 结构 较为 复杂 的 外 充 工 程 
图 ， 如 图 8-37 所 示 。 在 设计 的 过 程 中 ， 首 先 创 建 外 壳 的 几 ”图 8-36 本 实例 设计 的 三 爪 卡 盘 
个 主要 视图 , 然后 创建 特殊 位 置 的 剖面 视图 和 旋转 剖 视 图 ， 
再 对 视图 添加 相应 的 标注 和 技术 要 求 即 可 。 


mess 
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制作 步骤 


全 新建“ 工程 图 ”文件 ， 创 建 大 小 为 “A3 ISO” 的 室 白 工程 图 ， 然 后 打开 本 书 提 供 
的 又 材 文 件 “wK.CATPart”(〈 外 元 )。 


人 se 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 图 ”按钮 ， 选 择 打开 的 “外 壳 ” 文 件 的 “yz 平面 ” 
为 正视 图 参照 面 ， 在 工程 图 图 样 中 单 击 ， 创 建 一 个 正视 图 ， 如 图 8-38 所 示 。 

2 对 右 击 “正视 图 ”， 选 择 “属性 ”菜单 ， 在 打开 的 “属性 ”对 话 框 中 设置 视图 旋转 
的 “角度 ”为 180deg， 单 击 “ 应 用 ” 鬼 钮 旋转 视图 ， 如 网 8-39 所 示 。 


mw 1 


$1t04e 

Mot OP Si Own 

二 De 

所 居 | 二 边 阁 DO ” 
DO . 
OE OwuMd 9 a 
D Ermer [sm 


-| 
i Bas] Sen] xa | 


图 8-38 ”创建 正视 图 图 8-39 ”旋转 视图 操作 

ea 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “投影 视图 ”按钮 ， 选 择 晤 出 旋转 的 标准 视图 ， 向 
上 拖 电 并 单 击 ， 创 建 一 个 投影 视图 ， 然 后 向 下 拖 上 扎 ， 创 建 另 外 一 个 视图 ， 取 消 下 部 视图 与 主 
视图 的 “参考 定位 ”关系 ， 将 其 拖 电 到 顶部 投影 视图 的 右 侧 位 置 处 ， 如 图 8-40 所 示 。 

人 ss 单 击 “ 对 齐 剖 视图 ”按钮 赐 ， 在 上 部 投影 视图 中 绘制 两 条 前 切线 〈 剖 切线 与 两 侧 
的 边线 平行 ， 操 作 时 可 将 鼠标 移动 到 相 邻 边线 位 置 处 ， 再 移动 到 中 线 位 置 处 ， 可 令 要 创建 的 
线 与 参照 线 平行 )， 然 后 向 右 拖 电 绘 制 旋转 剖 视 图 ， 如 图 8-41 所 示 。 


[3 


图 8-40 创建 投影 视图 效果 


图 8-41 创建 “旋转 训 视 岁 ” 操 作 
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攻 詹 9 石 击 怨 喘 8S 全 | 建 的 剖 视 图 内 部 的 某 些 边线 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 / 显 
示 ” 菜 单 ， 将 几 个 杂乱 的 边线 隐藏 ， 如 图 8-42 所 示 。 


图 8-42 ”隐藏 视图 边线 操作 
世 叶 到 在 赂 8-43 左 图 所 示 的 视图 中 绘制 直线 (并 定义 到 相关 线 的 几何 关系 )， 然 后 单 击 
“人 篇 移 截面 分 制 ” 按 钮 图 ， 选 择 绘制 的 线 ， 拖 忠 鼠 标 在 适当 的 位 置 单 击 ， 创 建 局 部 剖 切 视图 ， 
如 图 8-43 所 示 。 


图 8-43 ”创建 局 部 剖 切 视图 操作 
二 sg 石 币 局 部 剖 切 视图 ， 选 择 “ 视 图 定位 ”>“ 使 用 元 素 对 齐 视图 ”菜单 ， 选 择 上 侧 
的 一 条 边线 以 及 其 他 视图 的 一 条 水 平 天 线 ， 令 截面 视图 旋转 为 水 平 ， 如 图 8-44 所 示 。 
节 双 eS 单 击 “ 快 速 裁剪 视图 ”按钮 电 ， 在 局 部 谢 切 视图 上 绘制 一 个 圆 ， 创 建 裁剪 视图 ， 
如 图 8-45 所 示 。 


截面 分 割 B-B 
缩放 : 1:1 


图 8-45 “剪裁 视图 操作 


人 sg 单 击 “尺寸 标注 ”工具 栏 的 “尺寸 ”按钮 图 、“ 半 径 尺 寸 ” 按 钮 国 , “标注 ”工具 
栏 的 “ 带 引 出 线 的 文本 ”按钮 全 等 ， 为 视图 添加 相应 的 标注 ， 效 果 如 图 8-46 所 示 ( 同 草图 中 


的 操作 ， 详 见 8.4 节 中 的 讲述 )。 
ES 单 击 “ 尺 寸 标 注 ” 工具 栏 中 的 “基准 特征 ”按钮 四, 设置 基准 标号 分 别 为 A 和 D， > 
并 在 图 8-47 所 示 位 置 分 别 单 击 ， 添 加 参考 基准 〈 详 见 8.4 节 中 的 讲述 )。 


GER 


技术 要 求 


1、 零 件 表面 不 得 有 独 疯 、 结 癌 和 人 金属 分 层 。 
2、 未 注 倒 角 为 0.5X45”。 


图 8-46 添加 尺寸 标注 效果 


剖 视 图 A-A 
缩放 : a 


-= 


1 


图 8-47 添加 基准 特征 操作 


a 轩 单 诈 “尺寸 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “ 形 位 公差 ”按钮 名 ， 打 开 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 
如 图 8-48 所 示 ， 并 设置 公差 数据 为 0.05 和 和 .0.015/100.0， 在 如 图 所 示 位 置 添 加 形 位 公差 
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标注 信息 ， 如 图 8-48 右 图 所 示 “〈 详 见 8.4 节 中 的 讲述 )。 


| |o.01s/00 


| : EN 
图 8-48 添加 “ 形 位 公差 ”操作 和 添加 效果 
世纪 m9 寺 开 本 文 提 供 的 素材 文件 *kt.CATDrawing 风 全 选 复制 此 素材 文件 中 的 所 有 图 线 ， 


然后 在 “三 抓 卡 盘 ” 工 程 图 中 选择 “编辑 ”>“ 图 纸 育 景 ” 菜 单 ， 进 入 图 样 表 景 编辑 操作 界面 ， 
选择 “文件 ”>“ 烙 贴 ” 有 亲 蛙 ， 为 视图 粘贴 图 框 ， 再 选择 “编辑 ”>“ 工 作 视 图 ” 采 单 ， 切 换 
回 工作 视图 ， 完 成 所 有 操作 ， 效 霖 8-37 石 图 所 示 。 


8.3 ”编辑 视图 


视图 创建 完成 后 ， 可 以 对 其 进行 编辑 ， 例 如 移动 视图 、 对 齐 视图 、 旋 转 视 图 定位 视图 和 
定位 太 寸 等 ， 本 节 介 绍 相关 操作 。 


31 移动 视图 | 


可 以 直接 在 绘图 区 中 将 汝 标 移 全 一 个 视图 边界 上 ， 拖 忠 轧 标 左 键 来 移动 视图 。 在 移动 过 
程 中 如 系统 目 动 添 加 了 对 齐 关 系 , 将 只 能 沿 看 对 齐 线 移动 视图 。 可 右 击 视图 选择 “视图 定位 ”> 
“不 根据 参考 视图 定位 ”来 蛙 解除 模型 间 的 对 章 约 束 ， 此 时 即 可 随 剖 移 动 模型 了 了， 如 图 8-49 
所 未 。 


图 8-49 “解除 视图 对 章 关系 ”及 “移动 视图 ”操作 


8.3.2 隐藏 视图 框架 ] 


右 击 某 个 视图 ， 选 择 “ 属 性 ”菜单 ， 打 开 “ 属 性 ”对 话 框 ， 取 消 勾 选 “ 显 示 视图 框架 ” 


复 选 枉 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮， 隐藏 视图 框 娘 ， 如 图 8-50 所 示 。 
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图 8-50 “隐藏 视图 框架 ”操作 


区 到 旋转 视图 


右 击 某 个 视图 ， 选 择 “ 属 性 ”菜单 ， 打 开 “ 属 性 ”对 话 框 ， 在 “角度 ”文本 框 中 设置 一 
个 角度 值 ， 从 而 旋转 视图 ， 如 图 8-51 所 示 。 


更 未- | 


图 8-51 “旋转 视图 ”操作 


六 和 对 亨 和 定位 视图 


右 击 视图 框 染 ， 选 择 “ 视 图 定位 ”>“ 不 根据 参考 视图 定位 ”来 单 ， 解 际 模型 间 的 对 章 约 
束 并 移动 视图 ， 此 后 可 曹 狐 右 击 视图 框架 ， 选 择 “ 视 图 定位 ”>“ 根 据 参 考 视 图 定位 ”来 单 ， 
将 视图 重 狐 定位 到 与 参考 视图 相关 的 位 置 处 。 

右 击 视图 框架 ， 选 择 “ 视 图 定位 ”>“ 设 置 相对 位 置 ” 沈 单 ， 单 击 相 对 位 置 点 ， 再 单 击 选 
择 一 个 视图 ， 可 令 相 对 位 置 点 移动 到 所 选 视图 的 中 心 点 位 置 处 (此 外 拖 忠 相对 外 置 视图 ， 可 
沿 相 对 位 置 线 移动 视图 )， 如 图 8-52 所 示 。 

右 击 视图 框架 ， 选 择 “ 视 图 定位 ”>“ 和 童车” 亲 单 ， 单 击 男 外 一 个 视图 ， 可 令 两 个 视图 在 
中 心 点 位 置 处 重 阁 ， 如 图 8-53 所 示 。 
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图 8-52 “设置 相对 位 置 ”操作 图 8-53 “ 重 骆 ”操作 

右 击 视图 框架 ， 选择“ 视图 定位 ”>“ 使 用 元 素 对 亨 视图 ” 朋 蛙 ， 早 击 选择 本 视图 中 的 一 
个 元 素 (多 为 直线 )， 再 单 击 选择 相对 视图 中 的 一 个 元 素 〈( 多 为 直线 )， 可 令 两 个 视图 依据 所 
选 的 元 素 自 动 对 齐 ， 如 图 8-54 所 示 。 


图 8-54 “使 用 元 又 对 齐 视图 ”操作 


835 


使 用 “定位 ”工具 栏 中 的 按钮 ， 可 以 对 标注 的 尺寸 (和 视图 等 ) 进行 对 齐 和 分 布 等 操作 
(本 节 中 介绍 的 相关 尺寸 的 添加 方法 ， 可 参考 8.4 节 中 的 讲解 )。 

“定位 ”工具 栏 共 有 4 个 按钮 。 选 中 要 对 齐 的 元 素 (如 “ 带 引出 线 的 文本 ”元 素 ) 后 ， 单 击 “ 元 
素 定位 按钮 略 ,， 打开 “定位 ”对 话 框 , 单 击 相关 按钮 (< 上 对 齐 ” 按 钢 开 和 “水 平分 布 ” 按 铀 虹 ))， 
设置 对 齐 方 式 ， 即 可 令 选 中 的 元 素 “上 对 齐 ” 并 “水 平分 布 "?， 如 图 8-55 所 示 。 


定位 3- 
对 齐 
局 惫 到 | 硬 | 弛 吴 
由 
poooo "ES] Me of 名 号 
分 布 
[加 | 过 _ 
称 动 
ho.000 ms 所 
全 确定 | 总 取消 | 


图 8-55 “元 素 定位 ”操作 


第 8 章 


ys 


“定位 ”对 话 框 中 的 相关 按钮 与 Word 等 第 用 软件 中 的 基本 相同 ， 每 个 按钮 的 作用 此 处 
本 此 外 ， 需 要 注意 的 是 , “元素 定位 ”操作 对 “尺寸 ”等 元 素 无 效 ， 不 过 “元 素 定 | (人 >) 
位 ”操作 可 用 于 视图 间 的 对 齐 


“排列 ”工具 用 于 令 选中 的 元 又 与 目标 元 素 对 齐 《 或 间 隅 一 定 距离 )， 或 令 选中 的 元 系 在 


设置 的 值 范 围 内 目 动 对 齐 

单 击 “ 定 位 ”工具 栏 中 的 “排列 ”按钮 屿 ， 先 选择 一 个 元 素 〔 如 一 个 “尺寸 ”)， 然 后 选 
择 目 标 元 素 ( 如 一 条 直线 或 为 外 一 个 尺寸 )， 打开 “排列 ”对 话 框 ， 设 置 “参考 的 侦 移 值 ”( 或 
你 持 0)， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 执行 “排列 ”操作 ， 如 网 8-56 所 示 。 


排列 


尝 考 的 篇 辽 值 : 10.000 mL .000 de 加 


尺 十 加 的 仿生 : 0.000 mn hs.000 d 况 | 
[对 讲 堆 又 起 尺寸 值 

口 对 午 虹 要 尺寸 值 

口 惯 梅 尺寸 组 积 到 系统 中 


| a mas| 
图 8-56 “排列 ”操作 


在 “排列 ”对 话 框 中 ，“ 尺 寸 间 的 偏 移 ”文本 框 用 于 设置 所 选 多 个 尺寸 间 排列 后 的 间隔 
距离 值 ， 如 图 8-57 所 示 ( 要 执行 图 示 操作 ， 可 先 选 中 左 侧 多 个 尺寸 ， 然 后 单 击 “ 定 位 ” 工 
具 栏 中 的 “排列 ”按钮 ， 再 单 击 “ 视 图 ”外 任意 空白 处 ， 打 开 “ 排 列 ” 对 话 框 ， 然 后 设置 
“尺寸 间 的 偏 移 ” 值 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 )， 


此 次 操作 ， 
一- “参考 的 偏 
Ir 移 值 ”无 效 
[ 画 | 


图 8-57 “尺寸 间 的 偏 移 ” 值 的 作用 


三 维 设计 入 门 与 提高 


了 CATIA V5-6 R2015= 


ys 

“排列 ”对 话 框 中 ， 勾 选 “ 仅 将 尺寸 组 织 到 系统 中 ” 复 选 框 ， 所 选 尺 寸 中 的 最 小 尺寸 值 
的 位 置 将 不 动 ， 取 消 色 选 此 复 选 框 的 效果 如 图 8-58 所 示 ; 勾 选 “对 齐 堆 到 式 尺 寸 值 ” 复 选 
框 ， 将 对 齐 堆 缀 尺寸 的 尺寸 值 ， 如 图 8-59 所 示 。 

义 选 “对 齐 累 积 尺 寸 值 ” 复 选 框 ， 将 在 对 齐 操作 后 对 齐 累 积 尺 寸 的 值 ; 匀 选 “自动 添 
加 一 个 尺寸 标注 ” 复 选 框 ， 将 在 没有 尺寸 标注 就 无 法 正确 显示 尺寸 值 时 自动 添加 尺寸 标注 
( 该 选项 不 常用 )。 

“参考 的 偏 移 值 ”和 “尺寸 间 的 偏 移 值 ”的 角度 部 分 ， 在 选择 角度 类 尺寸 时 有 效 。 


图 8-58 取消 勾 选 “ 仅 将 矿 寸 组 织 到 系统 中 ” 复 选 框图 8-59 人 义 选 “对 齐 堆 千 式 尺 寸 伸 ” 复 选 框 的 效 来 


选中 多 个 要 对 齐 的 元 素 ， 单 击 “ 定 位 ”工具 栏 中 的 “在 系统 中 对 齐 ” 按 钮 她， 将 按照 系 
统 设 置 自 动 调整 所 选 尺 寸 的 位 置 ， 如 图 8-60 所 示 。 


130 | 62 | 


62 130 


图 8-60 “在 系统 中 对 齐 ” 操 作 


要 设置 系统 默认 的 尺寸 “排列 ”方式 和 间隔 值 等 参数 ， 可 选择 “工具 ”>“ 人 选项 ”菜单 ， 
打开 “选项 ”对 话 框 ， 然 后 在 “选项 ”> “机 械 设计 ”> “工程 制图 ”选项 的 “尺寸 ”选项 
卡 下 ， 在 “排列 ”选项 组 中 进行 相关 设置 ， 如 图 8-61 所 示 。 
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图 8-61 设置 系统 默认 排列 值 操作 


“定位 ”工具 栏 中 的 “尺寸 定位 ”按钮 外 用 于 主 视图 定位 太 寸 ， 即 在 激活 某 个 视图 后 ， 单 
击 此 按钮 ， 可 令 激 活 视 岁 中 的 太 十 位置 全 部 进行 目 动 重新 定位 。 


实例 精 讲 一 一 绘制 “ 泵 蔓 ” 工 程 图 


下 面 绘 制 一 个 “ 泵 六 ”工程 图 (如 图 8-62 所 示 ， 左 侧 为 泵 盖 模 型 图 )， 以 熟悉 前 面 所 学 
的 编辑 视图 等 知识 。 


J 
PEIH ES 


图 8-62 “ 系 凋 ”模型 和 要 创建 的 “和 双 凋 ”工程 图 
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制作 分 析 

本 实例 主要 创建 3 个 视图 一 “标准 视图 ”“ 章 面 视图 ”和 “旋转 齐 视 图 ”( 其 中 “旋转 
剖 视图 ”的 创建 是 难点 也 是 重点 ， 应 领会 其 设计 思路 )， 并 在 创建 完成 后 对 视图 进行 适当 的 调 
整 ， 如 执行 对 齐 视图 和 隐藏 视图 边线 等 操作 ， 以 符合 制图 规范 ， 

制作 步 又 

GE 选择 “开始 ”>“ 机 械 设 计 ”>“ 工 程 制图 ” 菜单， 打开“ 创建 新 工程 图 ”对话 框 ， 
如 图 8-63 所 示 ， 先 单 击 选中 “ 空 图 纸 ” 按 钮 ， 然 后 单 击 “修改 ”按钮 打开“ 新 建 工 程 图 ” 


对 话 框 ,“ 图 纸样 式 ” 选 择 “A41SO”， 创 建 工 程 图 。 


格 江 4 ISO 
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口 扁 动 工作 台 时 信访 


[Sms| Swl 


图 8-63 新建 工程 图 操作 


ee 寺 先 打 开本 书 提 供 的 素材 文件 “bg.CATIPart”， 然 后 在 创建 的 工程 图 中 ， 单 击 “ 视 
图 ”工具 栏 中 的 “正视 图 ”按钮 ， 选 中 素材 文件 的 上 表面 ， 在 工程 图 图 样 中 单 击 ， 创 建 一 个 


正视 图 ， 如 图 8-64 所 示 。 


图 8-64 ”创建 正视 图 操作 


条 经 


节 细 对 四 而“ 视 岁 ”工具 栏 的 “ 仿 移 训 视 图 ” 控 钮 ， 在 绘图 区 的 标准 视图 上 绘制 一 
过 模型 中 心 的 模 癌 训 面 线 ， 再 癌 下 拖 上 中 创建 一 个 训 面 视图 ， 如 图 8-65 所 示 《〈 可 双击 系统 目 动 


创建 的 视图 名 称 ， 在 打开 的 对 话 框 中 修改 视图 名 称 )。 
逆 针 99 羊 击 “ 儿 何 图 形 创建 ”工具 栏 的 “通过 单 击 创建 点 ”按钮 ， 在 图 8-66 左 图 所 示 


的 2 个 位 置 绘制 2 个 点 ， 然 后 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 绘 制 一 条 经 过 这 2 个 点 和 相关 圆心 的 线 ， 


如 图 8-66 右 图 所 示 。 


图 8-65 创建“ 训 视 图 ”操作 图 8-66 创建 “辅助 线 ” 操 作 


859 单 击 “视图 ”工具 栏 的 “对 齐 章 视 图 ”按钮 ， 绘 制 与 名 多 所 绘 线段 重合 的 线 ， 
如 图 8-67 左 图 所 示 ， 拖 上 鼠标 ， 单 击 鼠 标 左 键 创建 一 个 旋转 前 视图 ， 如 图 8-67 右 图 所 示 。 


图 8-67 创建 “旋转 训 视 图 ”操作 


9 双击 合 名 5 他 | 建 的 前 视 图 的 视图 名 称 文本 ， 在 打开 的 对 话 框 中 将 视图 名 称 更 改 
为 “ 剖 视 图 B-B” 如 图 8-68 左 图 所 示 ; 然后 右 击 视图 框架 ， 选 择 “ 视 图 定位 ”>“ 选 择 元 
素 对 齐 视图 ”菜单 ， 选 择 新 创建 的 旋转 前 视图 的 底部 边线 ， 再 选择 另外 一 个 视图 中 的 水 平 边 
线 ， 令 旋转 剖 视 图 水 平 对 齐 ， 如 图 8-68 右 图 所 示 。 

8 到 单 击 “修饰 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 令 ， 单 击 视图 中 的 圆 (需要 添加 中 心 线 
的 位 置 )， 添 加 多 个 中 心 线 (其 中 “ 剖 视 图 B-B” 中 所 添加 的 中 心 线 方向 不 正确 ， 可 选择 此 中 
心 线 ， 然 后 选择 “插入 ”>“ 几 何 图 形 修改 ”>“ 变 换 ”>“ 旋 转 ” 菜 单 ， 按 照 之 前 的 讲述 ， 旋 
转 此 中 心 线 图 形 至 正确 的 方向 )， 如 图 8-69 所 示 。 
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图 8-68 ”编辑 “视图 名 称 ” 并 执行 对 齐 操作 


剖 视 图 Fr 


图 8-69 添加 “中 心 线 ”并 调整 中 心 线 方向 操作 


39 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 的 “尺寸 ”按钮 总 、“ 半 径 ”按钮 等 竺 ， 按 照 图 8-70 
所 示 为 视图 添加 尺寸 标注 (与 草图 中 的 操作 类 似 ， 部 分 位 置 需 要 创建 辅助 线 )。 

人 sssg 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “ 带 引 出 线 的 文本 ”按钮 大 ， 单 击 “ 剖 面 A-A” 竖 孔 上 
侧 倒 角 位 置 的 边线 ， 拖 上 忠 鼠 标 并 单 击 创建 此 处 的 倒 角 尺寸 ， 如 图 8-71 左 图 所 示 (通过 相同 操 
作 ， 使 用 “ 带 引 出 线 的 文本 ”工具 创建 文字 注释 )。 

8m 再 次 使 用 “ 带 引 出 线 的 文本 ”工具 ， 为 标准 视图 上 侧 的 两 个 孔 添 加 孔 标 注 ( 孔 标 
注 中 的 相关 符号 ， 可 通过 “文本 属性 ”工具 栏 进行 输入 )， 如 图 8-71 右 图 所 示 。 


齐 视 图 A-A 


图 8-71 标注 也、 倒 角 和 文字 注释 


em 选择 “编辑 ”>“ 图 样 背景 ”菜单 ， 进 入 图 样 背景 编辑 空间 ， 首 先 以 当前 视图 显 
示 的 边界 为 依据 ， 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 创建 一 个 与 此 边界 大 小 相同 的 边框 ， 然 后 单 击 “ 偏 移 ” 
按钮 ， 向 内 偶 移 创建 一 个 距离 此 边框 10 的 内 边框 。 

人 sa 单 击 “ 标 注 ” 工具 栏 中 的 “ 表 ” 按 钮 转 ， 插 入 一 表格 ， 将 其 移动 到 视图 的 右 下 角 ， 
再 为 其 添加 文字 ， 如 图 8-72 所 示 ， 完 成 工程 图 的 创建 。 


| 比例 | 1:1 | 质量 | | 
| 图 号 | 9-1 | 材料 | 23# | 


应 天 设计 


图 8-72 ”创建 图 框 和 标题 栏 
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8.4 标注 工程 图 


标注 是 工程 图 的 第 二 大 组 成 要 妹 ， 由 矿 寸 、 公 兰 和 表面 粗糙 度 等 组 成 ， 用 于 同 工 程 人 员 
提供 详细 的 矿 寸 信息 和 关键 技术 指标 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 如 何 标注 工程 图 。 


光量 杯 ; 主 尺 吓 


视图 的 尺寸 标注 和 “草图 ”模式 中 的 “约束 ”方法 类 似 ， 只 是 在 视图 中 不 可 以 对 物体 的 
实际 尺寸 进行 更 改 。 

单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 的 “尺寸 ” 按 乌 加， 可 以 为 视图 标注 大 多 数 尺寸 ， 如 水 平 、 
坚 下 、 直 径 、 半 径 、 角 度 等 尺寸 标注 ， 如 图 8-73 所 示 其 操作 方法 可 参考 前 面 “ 草 图 ”工作 
空间 中 的 “约束 ”工具 的 讲解 )。 


/ON- 


图 8-73 ”标注 尺寸 操作 效果 


此 外 ， 在 视图 中 还 可 以 由 系统 根据 已 有 约束 日 动 地 标注 尺寸 。 

选择 “插入 ”>“ 生 成 ”>“ 生 成 尺寸 ” 琳 蛙 ， 打 开 “ 生 成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 ， ee 
生成 尺寸 的 视图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 目 动 标注 尺寸 〈 然 后 再 对 目 动 标注 的 尺寸 进行 
当 调 整 即 可 )， 如 网 8-74 所 示 。 

选择 “插入 ”>“ 生 成 ”>“ 逐 步 生 成 尺寸 ” 束 单 ， 将 打开 “逐步 生成 ”对 话 框 ， 如 网 8-75 
所 示 ， 单 击 “ 下 一 个 尺寸 生成 ” 投 钮 睛 ， 可 逐个 将 和 草图 中 的 尺寸 约束 生成 为 尺寸 。 


基色 选 “ 在 3D 中 可 视 化 ” 复 
选 框 ， 将 在 生成 尺寸 的 同时 
在 3D 空 间 查看 要 生成 的 尺寸 . 
其 余 按钮 可 自行 尝试 


一 
;上 国 中 


司 在 3D 中 可 视 化 
可 起 时 : |2s 全 


图 8-74 目 动 生成 尺寸 操作 图 8-75 “逐步 生成 ”对 话 框 
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在 绘制 尺寸 的 过 程 中 ， 将 显示 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 祷 Ss ssw2 
按钮 ， 可 以 控制 创建 尺寸 的 方式 和 位 置 ， 具 体 如 下 。 
> “投影 的 尺寸 ”按钮 如， 选中 此 按钮 ， 创 建 的 尺寸 将 随 鼠 标的 位 置 不 同 而 呈现 水 平 、 
怪 直 或 与 所 选 边线 平行 的 状态 。 
“强制 标注 元 素 尺 寸 ”按钮 饮 : 选中 此 按钮 ， 所 创建 的 尺寸 将 与 所 选 边 线 平行 。 
“强制 尺寸 线 在 视图 中 水 平 ”按钮 创 .， 标 注水 平 尺 寸 。 
“强制 在 视图 中 垂直 标注 尺寸 ”按钮 如 :标注 竖 直 尺寸 。 
“强制 沿 同一 方向 标注 尺寸 ”按钮 区: 选中 此 按钮 后 ， 先 选择 一 参照 边线 ， 然 后 选择 
要 标注 的 边线 ， 可 以 标注 与 所 选 边线 垂直 的 尺寸 ， 如 图 8-76 所 示 。 
> “ 实 长 尺寸 ”按钮 苞 : 选中 此 按钮 ， 用 于 标注 实 长 尺寸 〈 此 功能 必须 应 用 于 关联 尺寸 
才 有 效 )。 此 外 ， 使 用 实 长 尺寸 前 ， 须 确保 在 “工具 ”>“ 选 项 ”>“ 机 械 设计 ”>“ 工 
程 制图 ”的 “尺寸 ”选项 卡 中 ， 单 击 “3D 上 的 关联 性 ”按钮 ， 在 打开 的 对 话 框 中 未 
选中 “ 仅 创 建 无 关联 性 的 尺寸 ”选项 。 
> “检测 相交 点 ”按钮 也 :选中 此 按钮 ， 在 标注 尺寸 时 将 自动 检测 线 的 相交 点 ， 并 自 相 
交点 位 置 处 开始 标注 ， 如 图 8-77 所 示 。 


六 六 六 


图 8-76 “强制 沿 同一 方向 标注 尺寸 ”操作 图 8-77 “检测 相交 操 ” 标 注 尺 寸 操 作 


“尺寸 标注 ”工具 栏 中 的 “长 度 /距离 尺寸 ”工具 加 用 于 标注 长 度 、 距 离 和 弧 长 等 ;“ 人 角度 


尺寸 ”工具 吕 用 于 标注 角度 ;“ 半 径 尺 寸 ” 工 具 国 用 于 标注 半径 ;“ 直 径 尺寸 ”工具 国 用 于 标 
注 直 径 。 


下 面 解释 一 下 其 他 尺寸 标注 按钮 的 作用 。 

> “ 链 式 尺寸 ”按钮 只: 用 于 创建 “ 链 式 尺寸 ” 操作 时 首先 以 创建 尺寸 的 方式 绘制 第 
一 个 链 式 尺寸 ， 然 后 再 次 单 击 此 按钮 ， 选 择 前 一 个 尺寸 ， 再 连续 单 击 多 点 ， 拖 动 后 放 
置 链 式 尺寸 即 可 ， 如 网 8-78 所 示 。 

> “累积 尺寸 按钮 总 : 用 于 创建 以 一 个 相同 位 置 为 起 始 位 置 的 “累积 尺寸 ”如 图 8-79 
所 示 〈 其 操作 方法 ， 与 “ 链 式 尺寸 ”相同 )。 

> “ 推 蚕 式 尺 寸 ” 按 钮 加 用 于 创建 以 一 个 相同 位 置 为 起 始 位 置 的 “ 堆 匡 尺寸 ”如 
8-80 所 示 (其 操作 方法 与 “ 链 式 尺寸 ”相同 )。 

> “ 倒 角 尺寸 ”按钮 : 单 击 此 按钮 后 ， 选 择 倒 角 处 的 和 斜 线 ， 拖 上 忠 并 单 击 ， 可 创建 倒 角 
尺寸 ， 如 图 8-81 左 图 所 示 。 在 创建 倒 角 的 过 程 中 ， 会 显示 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 ， 
通过 此 工具 栏 可 以 调整 倒 角 的 显示 方式 ， 其 中 单 击 选中 “双人 符 号” 按钮 之， 可 水 平 或 


， 通 过 此 工具 栏 中 的 相关 


> 
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紧 直 放置 倒 角 尺寸 ， 如 图 8-81 石 图 所 示 。 
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图 8-78 “ 链 式 尺寸 ”效果 图 8-79 “累积 尺寸 ”效果 图 8-80 “ 扒 登 式 尺 寸 ” 效 果 
10x10 
。 + | ] 
Ne 


图 8-81 创建 的 倒 角 和 倒 角 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 调整 效果 


> “螺纹 尺寸 ”按钮 厂 : 单 击 此 按钮 后 ， 选 择 视 图 中 的 螺纹 线 ， 可 在 视图 中 标注 螺纹 ， 
如 图 8-82 所 示 。 

> “坐标 尺寸 ”按钮 生 : 单 击 此 按钮 后 ， 在 视图 中 单 击 一 个 点 ， 可 标注 此 点 的 坐标 ， 如 
8-83 所 示 《操作 时 ， 如 选中 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 中 的 “2D 坐标 ”按钮 昌 ， 将 标 
注 2D 坐标 值 ， 如 选中 “3D 坐标 ” 投 钮 基 ， 将 参照 3D 点 创建 3D 坐标 )。 


图 8-82 “螺纹 尺寸 ”效果 图 8-83 “坐标 尺寸 ”效果 


> “ 孔 尺 寸 表 ”按钮 副 : 单 击 此 按钮 后 ， 选 择 一 个 孔 的 边线 ， 打 开 “ 轴 系 和 表 参 数 ” 
对 话 框 ， 输 入 孔 “ 标 题 ” 并 通过 其 他 参数 设置 “也 尺寸 表 ” 中 要 显示 的 元 聚 ， 单 
击 “ 人 确定” 按钮 (如 在 显示 “ 轴 系 和 表 参 数 ” 对 话 框 的 过 程 中 再 次 单 击 攻 个 上 把， 可 
令 此 氮 位 置 处 为 坐标 蛛 点 位 置 )， 并 再 次 单 击 ， 即 可 为 孔 添 加 扎 表 标注 ， 如 网 8-84 
所 示 。 

> “ 举 标尺 寸 表 ”按钮 旺 :“ 坐 标尺 寸 表 ”的 创建 与 “ 孔 尺 寸 表 ”的 创建 基本 相同 ,“ 坐 
标 矿 寸 表 ”创建 的 是 茶 个 点 的 矿 寸 表 ， 而 “了 扎 太 十 表 ” 创 建 的 是 孔 的 矿 寸 表 。 

> “技术 特征 太 寸 ”系列 按钮 骂 : 此 系列 按钮 主要 为 技术 特征 (如 电气 线束 ) 创建 尺寸 ， 


也 可 以 在 技术 特征 《如 结构 板 ) 之 间 创 建 太 十 《本 文 对 此 不 进行 过 多 介绍 )。 


图 8-84 “ 扎 表 尺寸 ”操作 效果 


84.2 


尺寸 创建 完成 后 ， 选 中 创建 的 尺寸 ， 可 在 “尺寸 属性 ”工具 栏 的 相关 下 拉 列 表 框 中 为 此 
尺寸 值 设 置 公 兰 ， 如 图 8-85 所 示 。 


图 8-85 设置 尺寸 公差 操作 


二 相 式 | 


尺寸 创建 完成 后 ， 选 中 创建 的 尺寸 可 通过 “文本 属性 ”工具 栏 的 相关 按钮 设置 尺寸 文本 
的 字体 、 字 号 、 加 粗 、 倾 矢 和 下 画 线 等 样式 ， 可 通过 “图 形 属性 ”工具 栏 设 置 尺 寸 文字 和 尺 
寸 边线 的 颜色 ， 以 及 尺寸 边线 的 线 型 和 线 宽 等 ， 此 外 ， 可 通过 “数字 属性 ”工具 栏 设置 数值 
的 精度 等 ， 如 图 8-86 所 示 。 

此 外 ， 可 右 击 尺寸 选择 “属性 ”菜单 ， 打 开 “ 属 性 ”对 话 框 ， 在 “尺寸 线 ” 选 项 卡 中 设 
置 尺 寸 线 的 样式 〈 如 箭头 的 形状 等 )， 如 网 8-87 所 示 。 


wp 
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图 8-86 通过 工具 栏 设置 矿 寸 样式 操作 图 8-87 通过 “属性 ”对 话 框 设置 尺寸 样式 操作 


Sys 

CATIA 工程 图 中 ， 默 认 使 用 “开放 人 前头 ”， 若 要 将 默认 前 头 设 置 为 “实心 箭头 ”， 可 首 
先 打 开 “运行 ”对 话 框 ， 执 行 “cnext -admin” 命 令 ， 进 入 CATIA 的 管理 员 模 式 ， 然 后 选 
择 “ 工 具 ”> “标准 ”菜单 ， 打 开 “标准 定义 ”对 话 框 ， 如 图 8-88 所 示 ， 在 图 示 节 点 下 ， 
即 可 对 默认 箭头 的 格式 进行 更 改 。 
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图 8-88 ”更改 太 寸 标准 默认 和 荫 头 效 末 操作 


天 二 基准 特征 和 形 位 公 于 


形 位 公关 包括 形状 公 兰 和 位 置 公 兰 ， 机 械 加 工 后 零件 的 实际 形状 或 相互 位 置 与 理想 几何 
体 规定 的 形状 或 相互 位 置 不 可 避免 地 存在 差异 ， 形 状 上 的 差异 就 是 形状 误 鞍 ， 相 互 位 置 的 差 
异 吏 是 位 置 误 关 ， 这 类 误差 影响 机 械 产 品 的 功能 ， 设 计时 应 规定 相应 的 公差 并 按 规 定 的 符号 
标注 在 图 样 上 ， 即 标注 所 请 的 形 位 公 磊 。 

单 击 “ 尺 十 标注” 工具 栏 中 的 “基准 特征 ”按钮 多 ， 然 后 单 击 模型 的 一 条 边线 ， 并 在 拖 
忠 后 单 击 ， 打 开 “ 创 建 基准 ”对 话 框 ， 输 入 基准 竺 写 ， 如 A 或 B 等 ， 即 可 创建 基准 特征 ， 如 


8-89 所 示 。 


局 确定 


图 8-89 创建 “基准 特征 ”操作 
单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 的 “ 形 位 公关 ”按钮 向， 然后 单 击 模型 的 一 条 边线 ， 并 在 拖 
暇 后 单 击 ， 打 开 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 根 据 需 要 选择 “公差 特征 修饰 符 ”J 山 ， 输 入 公差 值 ， 
然后 设置 参考 的 “基准 特征 ”( 输 入 基准 特征 符号 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 形 位 公关 ， 
如 图 8-90 所 示 。 


图 8-90 创建“ 形 位 公差 ”操作 
下 和 面 解释 一 下 “ 形 位 公差 ”对 话 杠 中 部 分 选项 的 作用 。 


> “过 滤器 公差 ” 复 选 框 : 若 勾 选 此 复 选 框 ， 将 根据 选中 的 对 象 过 滤 形 位 公差 图 标 符号 
列表 ， 而 只 保留 可 用 的 符号 否则 显示 所 有 符号 )。 

> “插入 符号 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 在 不 同文 本 框 中 插入 可 用 的 图 形 符号 ， 如 “直径 ” 符 
号 圆 、“ 最 大 材质 条 件 ”符号 @、“ 最 小 材质 条 件 ” 符 号 加、“ 投 影 公差 ”符号 轧 等 。 

> “上 部 文本 ”文本 框 ; 在 “ 形 位 公差 ”上 部 添加 说 明 性 文本 。 

> “公差 特征 修饰 符 ” 下 拉 列 表 框 ， 通 过 此 下 拉 列 表 框 ， 可 设置 公差 符号 ， 如“ 直 形 ” 
一 、“ 平 形 ” 全?、“ 圆 形 ” 外 和 “圆柱 形 ”“” 等 形状 公差 符号 ,“ 直 线 轮廓 ” 
六 和 “曲面 轮廓 ” 僵 、 等 形状 和 位 置 公差 符号 , “平行 ”AA “垂直 ”十 、“ 尖 
角 性 ” < 一 、“ 环 向 跳动 ” 下 、“ 全 跳动 ”性 看 、“ 定 位 ” 事 、“ 同 心 ” 加 和 


“对 称 ” 二 -等 位 置 公差 符 号 。 
> “下 一 直线 ”按钮 刀 ; 添加 “下 一 条 ” 形 位 公差 (或 切换 “上 一 条 ”和 “下 一 条 ” 行 
为 公差 )。 


> “下 部 文本 ”文本 框 : 在 “ 形 位 公 兰 ”下 部 诊 加 说 明 性 文本 。 


标注 文本 、 引 出 线 和 零件 序号 


单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “文本 ”按钮 三 ， 在 工程 图 中 单 击 ， 在 打开 的 “文本 编辑 器 ” 
对 话 框 中 输入 要 六 加 的 文本 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 标注 文本 。 

单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “ 带 引出 线 的 文本 ”按钮 乞 ， 在 工程 图 中 单 击 零件 边线 ， 拖 电 
后 单 击 ， 在 打开 的 “文本 编辑 器 ”对 话 框 中 输入 要 添加 的 文本 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 添 
加 “市 引出 线 的 文本 ”( 可 用 于 标注 “ 孔 标 注 ”)， 如 图 8-91 所 示 。 

单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “零件 序号 ”按钮 刍 ， 单 击 装配 工程 图 中 的 某 个 零件 ， 拖 上 后 
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单 击 ， 在 打开 的 “创建 零件 序号 ”对 话 框 中 输入 “零件 序号 ”文字 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 
标注 “零件 序号 ?”， 如 图 8-92 所 示 。 

此 外 ， 选 择 “ 揪 入 ”>“ 生 成 ”>“ 和 零件 序号 生成 ”菜单 ， 可 在 装配 工程 图 的 当前 激活 视 
图 中 ， 为 装配 图 形 添 加 可 见 零件 的 所 有 序号 ， 如 图 8-93 所 示 “〔〈 添 加 零件 序 吕 之 前 ， 应 在 装配 
图 中 ， 单 击 “ 生 成 编号 ”按钮 ， 为 所 有 零件 添加 编号 ， 详 见 7.1.6 节 )。 


图 8-92 ”创建 “零件 序号 ”操作 图 8-93 “零件 序号 生成 ”效果 


这 里 再 对 “标注 ”工具 栏 “ 文 本 ”下 拉 列 表 框 中 的 其 他 3 个 按钮 略 做 解释 。 
> “文本 复制 ”按钮 如 :用 于 复制 文本 ， 此 文本 应 首先 与 菜 实体 对 象 相 链 接 (如 与 菜 孔 
相 链 接 )。 操 作 之 前 ， 应 首先 选择 实体 中 的 此 对 象 ， 然 后 再 执行 “文本 复制 ”操作 。 
> “放置 文本 模版 ”按钮 四， 用 于 使 用 目录 中 存储 的 文本 模板 标注 工程 图 。 
> “基准 目标 ”按钮 全 主要 用 于 在 建筑 图 中 绘制 “ 详 图 索引 ” 符 写 《用 于 指定 此 处 详 
图 的 图 与 )。 
天 名 标注 粗糙 度 和 焊接 符号 
模型 加 工 后 的 实际 表面 是 不 平 的 ， 不 平 表面 上 最 大 峰值 和 最 小 峰值 的 间距 即 为 模型 此 处 
的 表面 粗糙 度 ， 其 标注 值 越 小 ， 表 明 此 处 要 求 越 高 ， 加 工 难 度 越 大 。 
单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 的 “粗糙 度 符号 ”按钮 炎 ， 在 要 标注 的 模型 表面 单 击 ， 打 开 “ 粗 糙 
度 符 号 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 输入 粗糙 度 值 等 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 标注 表面 粗糙 度 ， 
如 图 8-94 所 示 。 


图 8-94 创建 “粗糙 度 符 号 ”操作 


“粗糙 度 符号 " 


对 话 框 中 各 相关 选项 的 意义 可 参考 相关 制图 标准 ， 并 按 制 图 标准 的 要 求 
添加 相关 参数 ， 此 处 不 再 殉 述 (这 里 只 说 明 一 项 ， 单 击 “ 反 转 ” 按 钮 全 |， 可 反 转 粗 料 度 符 
号 到 附着 线 的 另外 一 例 ). 


单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 的 “焊接 按钮 学 ， 单 击 要 标注 焊接 符号 交点 处 的 两 条 边线 ， 
拖 忠 后 单 击 ， 打 开 “ 焊 接 符 号” 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 输入 焊接 大 小 和 焊接 长 度 等 参数 ， 早 
击 “确定 ”按钮 ， 即 可 在 此 处 添加 焊接 符 扎 标注 ， 如 网 8-95 所 示 。 
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图 8-95 标注 “焊接 符 写 ”操作 


“焊接 符号 ” 


对 话 框 中 各 相关 选项 的 意义 请 参考 相关 制图 标准 ， 然 后 按 制图 标准 的 要 求 
添加 相关 参数 ， 此 处 不 再 资 述 。 


此 外 ， 单 击 “ 标 注 ”工具 栏 中 的 “焊接 ”按钮 县 ， 单 击 要 标注 焊接 入 


从 写 交 点 处 的 两 条 边 
线 ， 打 开 “ 焊 接 编 辑 器 ”对 话 和 枉 ， 在 此 对 话 和 框 中 设置 焊接 厚度 、 角 上 度 和 焊接 
定 ” 按 钮 ， 即 可 在 此 处 添加 “焊接 ”标注 


太太 口 


类型 ， 单 击 “ 确 
们 三， 如 图 8-90 所 示 。 
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图 8-96 ”创建 “焊接 ”符号 操作 
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区 gg 标注 修饰 符号 | 


通过 “修饰 ”工具 栏 ， 可 以 为 视图 添加 各 种 修饰 符号 ， 如 中 心 线 符号 、 螺 纹 符号 、 轴 线 、 
填充 线 和 箭头 线 等 。 下 面 进行 介绍 。 
> “中 心 线 ” 按 钮 圈 : 单 击 视图 中 的 任意 圆 或 圆 弧 , 可 以 为 此 元 素 添加 中 心 线 , 如 图 8-97 
所 示 。 
> “具有 参考 的 中 心 线 ” 按 钮 匡 : 用 于 创建 特定 方向 的 中 心 线 。 单 击 视图 中 的 任意 圆 或 
圆 弧 , 然后 单 击 一 条 边线 作为 参照 线 , 可 为 圆 或 圆 弧 添加 此 方向 上 的 中 心 线 , 如 图 8-98 
所 示 。 


图 8-97 ”创建 “中 心 线 ”效果 图 8-98 创建 “具有 参考 的 中 心 线 ”效果 
> “螺纹 ”按钮 令 ， 单 击 视图 中 的 任意 圆 或 圆 弧 ， 可 以 为 此 元 素 添 加 螺纹 线 ， 如 图 8-99 
所 示 。 
> “具有 参考 的 螺纹 ”按钮 总 用 于 创建 特定 方向 的 螺纹 线 。 单 击 视图 中 的 任意 圆 或 圆 
听 ， 然 后 单 击 一 条 边线 作为 参照 线 ， 可 为 圆 或 圆 跌 添加 此 方 同 上 的 螺纹 线 ， 如 图 8-99 
所 示 。 
ko9) 
) 
图 8-99 创建 “螺纹 ”符号 效果 图 8-100 创建 “具有 参考 的 螺纹 ”符号 效果 


> “轴线 ”按钮 旺 : 单 击 此 按钮 后 ， 单 击 任意 可 能 具有 中 心 线 的 实体 〈 如 圆柱 体 、 圆 锥 
体 等 ) 的 视图 边线 ， 可 直接 生成 轴线 ， 如 图 8-101 所 示 。 也 可 单 击 两 条 平行 直线 ， 生 
成 这 两 条 直线 间 的 中 心 线 。 

> “轴线 和 中 心 线 ”按钮 吕 :， 单 击 此 按钮 后 ， 顺 序 单 击 任意 两 个 圆 边 线 或 圆 弧 边线 ， 可 
生成 这 两 个 圆 边 线 的 中 心 线 ， 同 时 生成 连接 这 两 个 圆 的 轴线 ， 如 图 8-102 所 示 。 


图 8-101 创建 “轴线 ”效果 图 8-102 创建 “轴线 和 中 心 线 ”效果 
> “创建 区 域 填充 ”按钮 外: 在 要 填充 的 区 域内 单 击 , 即 可 填充 闭合 的 区 域 , 如 图 8-103 
所 示 。 


ys 


双击 创建 的 填充 区 域 ， 可 在 打开 的 “属性 ”对 话 框 中 ， 对 填充 间距 、 角 
框 等 进行 修改 。 


度 、 线 型 和 线 


> “修改 区 域 填充 ”按钮 巍 ， 先 单 击 选中 要 修改 的 填充 ， 然 后 在 其 他 闭合 区 域 单 击 ， 即 
可 将 此 填充 移动 到 新 的 填 序 区域， 如 图 8-104 所 示 。 


图 8-103 “创建 区 域 填 充 ” 效 果 


图 8-104 “修改 区 域 填 充 ” 效 果 
“箭头 ”按钮 专 : 单 击 任意 两 点 ， 创 建 带 箭 头 的 连 线 。 


区 9 插入 表格 ] 


插入 的 表格 可 用 于 创建 “标题 栏 ”。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “ 表 ” 按 钮 思 ， 打 开 “ 表 编 
辑 吉 ”对话 框 ， 输 入 “ 行 数 ” 和 “ 列 数 ” 然后 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 并 在 适当 位 置 单 击 即 可 插 

入 “ 表 ”， 如 图 8-105 所 示 ， 插 入 “ 表 ” 后 可 以 根据 需要 对 其 执行 拖 忠 和 合并 等 操作 (其 操作 
与 Word 中 的 表格 操作 基本 相同 ， 此 处 不 再 资 述 )， 双 击 表格 可 对 表格 进行 编辑 〈 拖 忠 外 侧 边 
线 可 调整 表格 大 小 )， 双 击 单 元 格 后 ， 可 以 在 其 中 输入 文子 。 


辣 量 | ”| 重量 | 
设计 | [| | 


图 8-105 插入 “ 表 ” 并 对 其 进行 修改 
此 外 ， 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “从 CSV 创建 表 ” 按 钮 因 


， 可 导入 CSV 文件 创建 表格 。 
“CSV 文件 ”可 通过 Excel 等 文件 创建 (在 Excel 中 输入 相关 数据 ， 完 成 后 ， 另 存 为 CSV 文件 
即 可 )。 

攻 


可 通过 右 击 选择 “位 置 链接 ”> “创建 ”菜单 ， 如 图 8-106 所 示 ， 然 后 单 击 一 个 点 ， 
令 插 入 的 表格 链接 到 此 点 〈 可 用 于 对 齐 表格 )、 此 外 ， 右 击 表 格 选择 “属性 ”菜单 ， 打 开 
“属性 ”对 话 框 ， 可 在 “文本 ”选项 卡 “ 定 位 点 ”下 拉 列 表 框 中 设置 表格 定位 点 的 位 置 ， 
如 图 8-107 所 示 (通过 这 两 项 操作 ， 即 可 将 表格 对 齐 到 想 要 的 位 置 处 了 )。 


wp 
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图 8-106 创建 “表格 链接 ”操作 图 8-107 表格 “属性 ”对 话 框 


生硬 丘 入 对 象 和 图 卢 


CATIA 文 持 插入 多 种 类 型 的 文件 ， 选 择 “ 搬 入 ”>“ 对 象 ” 沫 单 ， 打 开 “ 搬 入 对 象 ” 对 
话 框 ， 如 图 8-108 所 示 ， 然 后 可 采用 “新 建 ” 或 “由 文件 创建 ”等 方式 散 入 要 插入 到 工程 图 
中 的 文件 (可 参照 Word 中 插入 对 象 的 操作 )。 

选择 “插入 ”>“ 图 片 ” 菜单 ， 然 后 在 打开 的 对 话 框 中 选择 要 插入 的 图 片 ， 对 于 插入 的 图 
片 ， 可 通过 四 周 的 角 点 调整 显示 的 大 小 和 长 党 等 ， 如 图 8-1095 所 示 。 
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图 8-108 “插入 对 象 ” 对 话 框 图 8-109 插入 的 “图 片 ” 效 果 


[I 几 生成 物料 清 E 
生成 “物料 清单 ”操作 可 用 于 创建 厄 配 工程 图 的 配件 明细 表 ， 如 图 8-110 所 示 ， 在 装配 


工程 图 中 ， 选 择 “ 插 入 ”>“ 生 成 ”>“ 物 料 消 竺 ”>“ 物 料 清单 ”来 单 ， 然 后 在 工程 图 内 任意 
位 置 单 击 ， 即 可 搬入 物料 清单 。 


定 滑 轮 
编号 术语 | 版 本 


应 |/ 袍 | 消 | 物 | 请 bs kw 


图 8-110 “生成 物料 清单 ”效果 


如 选择 “插入 ”>“ 生 成 ”>“ 物 料 清 单 ”>“ 高 级 物 
料 清单 ?这 单 , 可 打开 “创建 物料 清单 ”对 话 框 , 如 图 8-111 


所 示 ， 通 过 此 对 话 框 ， 可 调整 物料 清单 表 头 的 位 置 或 对 物 Wi 
料 清单 进行 分 制 等 。 tau 


:用 口 反 转 


瑟 分 齐 加 | 
~ Bl sw 


如 图 8-112 所 示 ， 可 以 对 创建 的 尺寸 进行 一 些 编辑 操作 ， 图 8-111 “创建 物料 清单 ”对 话 框 


时 矿 - 山 各 


通过 “大 十 标注 ” 工具 栏 中 的 “ 重 设 尺寸 ”系列 工具 ， 


如 打 断 尺寸 ， 修 本 尺寸 等 (下 面 逐 一 介绍 其 作用 )。 


-一 重 RR 
2 [的 娃 中 断 
入 [于 移 除 中 断 
过 按钮 名 称 | 全 创建 /修改 戟 芝 
[二 | 移 了 各 


图 8-112 “太吉 编辑 ”工具 


> “ 重 设 尺 寸 ” 按 钮 个 : 单 击 此 按钮 后 单 击 某 尺 寸 ， 然 后 通过 单 击 顺序 设置 与 此 尺寸 定 
义 相同 的 边线 等 〈 原 尺寸 定义 时 有 几 个 边线 ， 此 处 就 需要 设置 几 个 边线 )， 可 将 尺寸 
移动 到 新 的 位 置 处 。 

> “创建 中 断 ” 按 钮 加 : 单 击 此 按钮 后 ， 单 击 某 尺寸 ， 再 在 尺寸 的 一 侧 边界 线 单 击 两 点 ， 
可 中 断 尺 寸 线 ， 如 图 8-113 所 示 。 

> “ 移 除 中 断 ” 按 钮 局: 单 击 此 按钮 后 ， 再 单 击 创建 了 中 断 的 尺寸 线 ， 可 将 尺寸 线 恢 复 
到 原始 状态 。 

> “创建 /修改 裁剪 ”按钮 仿 : 单 击 此 按钮 ， 单 击 选 中 要 修改 的 尺寸 ， 然 后 单 击 一 点 ， 确 
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定 太 寸 线 不 被 裁 甬 的 一 站, 青蛙 击 尺 寸 线 要 祖 本 的 一 器, 即 可 裁 蚤 尺寸 线 , 如 图 8-114 
所 未 。 


图 8-113 “创建 中 断 ” 效 果 图 8-114 “创建 /修改 裁剪 ”效果 


ys 


如 果 单 击 “ 创 建 /修改 裁剪 ”按钮 后 ， 单 击 选择 已 经 被 裁剪 的 尺寸 ， 重 复 剪 裁 尺 寸 的 全 


部 操作 ， 可 对 裁剪 尺寸 进行 修改 (如 更 改修 前 侧 等 )。 


> “ 移 除 裁剪 ”按钮 后 单 击 此 按钮 后 ， 再 单 击 裁剪 了 的 尺寸 线 ， 可 将 尺寸 线 恢复 到 原 
始 状态 。 


实例 精 讲 一 一 标注 “ 旋 锁 ， 工程 图 
本 实例 将 讲解 如 何 使 用 CATIA 设计 图 8-115 所 示 的 族 锁 相关 工程 图 的 操作 。 在 设计 的 过 


程 中 将 主要 用 到 CATIA 中 为 工程 图 添加 标注 的 相关 操作 ， 如 诬 加 太 寸 标准 、 太 十 公关、 形 位 
公关 和 扎 标 注 等 。 


图 8-115 帅 具 中 的 “ 旋 锁 ”和 本 实例 要 设计 的 “旋转 ”及 其 训 视 几 


制作 分 析 
本 实例 主要 创建 旋 锁 壳 体 的 工程 图 (主要 讲述 标注 过 程 )， 如 图 8-116 所 示 。 在 创建 的 过 
程 中 应 注意 孔 标注 、 尺 寸 公差 、 表 面 粗糙 度 和 焊接 符号 等 的 添加 技巧 。 
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图 8-116 设计 “ 晤 索 ”相关 零件 工程 图 的 主要 操作 过 程 


制作 步骤 

人 sa 新 建 “ 工 程 图 ”文件 ， 设 置 图 纸 大 小 为 “A3 ISO” 空白 图 纸 ， 然 后 打开 素材 文 
件 “xskt.CATPart” 旋 锁 膏 体 ), 创建 工程 图 ， 并 添加 部 分 位 置 的 中 心 线 ， 如 图 8-117 和 图 118 
所 示 。 


剖面 A-A 
图 8-117 创建 正视 图 、 投 影视 岁 和 剂 视图 图 8-118 添加 中 心 线 


se 单 击 “尺寸 标注 ”工具 栏 中 的 “尺寸 ”按钮 副 ， 以 类 似 于 草图 中 标注 尺寸 的 方式 
为 视图 添加 图 8-119 所 示 的 标注 。 

人 ss 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “ 带 引出 线 的 文本 ”按钮 到 ， 分 别 选 择 图 8-120 所 示 位 
置 的 孔 ， 并 向 外 拖 忠 ， 创 建 孔 标 注 。 
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图 8-119 添加 尺寸 标注 图 8-120 “添加 孔 标注 


sss9 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “粗糙 度 符号 ”按钮 夺 ， 在 打开 的 “表面 粗糙 度 ” 
属性 管理 器 中 设置 “中 心 线 最 大 粗糙 度 的 值 ” 为 12.5， 单 击 剖 视图 上 表面 标注 粗 糖度， 
如 图 8-121 所 示 。 

个 9 通过 与信 册 9 相同 的 操作 ， 在 图 8-122 所 示 位 置 为 工程 图 标注 其 他 需要 标注 的 
表面 粗糙 度 。 
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图 8-121 添加 粗糙 度 标注 图 8-122 ”添加 所 有 其 他 粗糙 度 标注 


第 8 章 


全 3 单 赴 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “焊接 符号 ”按钮 慷 ， 打 开 “ 焊 接 符号 ”对 话 杠 ， 设 置 
烛 颖 大 小 为 8， 并 单 击 选中 “ 焊 点 包围 符号 ”按钮 8 ， 再 设置 焊接 类 型 为 “ 填 角 焊接 ”加 | 
单 击 剖 视图 内 部 角 位 置 两 侧 的 边线 ， 添 加 焊接 标注 ， 如 图 8-123 所 示 。 
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图 8-123 ”添加 焊接 符 写 标注 


药 委 于 |] 累 咯 999 避 作 ， 设 置 焊 角 大 小 和 焊接 位 置 等 ， 为 视图 标准 其 他 焊接 从 写 ， 如 
8-124 所 示 〈 也 可 进行 连续 标注 )。 

SEE 先 中 麟 视图 顶部 的 尺寸 标注 ， 通 过 顶部 的 “尺寸 属性 ”工具 栏 为 其 设置 “公差 ”， 
如 图 8-125 所 示 。 然 后 通过 相同 操作 ， 为 训 视 向 左 侧 孔 的 直径 标注 ， 添 加 公 甜 ， 再 为 壳 体 搬 
部 筷 设 置 “ 孔 人 套 和 ”的 公差 值 ， 如 图 8-126 所 示 。 

时 时 选择 “文件 ?> 页 面 设置 ”及 蛙 , 打 开 “ 页 面 设置 ”对 话 框 , 单 赴 到 SS 
按钮 ， 选 择 本 书 提供 的 素材 文件 “A3.CATDrawing” 作 为 背景 文件 ， 完 成 图 样 的 创建 ， 如 
8-127 所 示 。 
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图 8-124 所 有 添加 的 焊接 标注 效果 图 8-125 设置 加 工 精度 图 8-126 设置 男 外 两 个 公开 精度 
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页 是 设 移 F 记 23- 区 引 
标准 一 ee 
ISO = 更 新 | 
性 tEE 柱 式 
格式 A2 ISOD 
tee 大 小 =420 x 594 mm 
全 局 标 度 =1:1 
维 向 
种 横向 
背 野 
Insert Background View.. [| 
Apply to: 当前 图 经 v 
| 三 观 十 | 局 取 薄 | 


图 8-127 插入 背景 图 框 完 成 图 样 创建 操作 效果 


8.5 ”设置 和 打印 输出 工程 图 


通过 对 工程 图 进行 相应 设置 可 以 更 改 工 程 图 的 页 面 大 小 、 设 症 款 认输 出 的 打印 机 等 ， 从 
而 实现 清晰 打印 每 ， 本 市 介绍 相关 操作 。 


851 二 
标准 


选择 “文件 ”>“ 页 面 设 置 ”有 末 单 ,， 打开 “页 面 设 En -| 琶 | 

置 ” 对 话 杠 ， 如 图 8-128 所 示 ， 通 过 此 对 话 框 ， 可 以 Ce -| 
设置 图 纸 采 用 的 标准 、 图 纸 大 小 和 图 纸 方 同等 。 Sth oS04 x BAL mm 
二 < 口 出 向 
\ 央 天 居 人 | 建 工 程 图 图 框 和 标题 栏 楼 向 


彰 最 


CATIA 默认 未 提供 包含 图 框 和 标题 栏 的 图 纸 spob to 
模板 ， 所 以 在 出 图 时 ， 通常 需要 目 行 创建 图 框 和 标 a oms| 总 了 注 | 


题 栏 。 

可 选择 “编辑 ”>“ 图 纸 背 景 ” 玉 蛙 ,进入 “图 纸 图 8-128 “页 面 设 转 ” 对 话 杠 
育 景 ”空间 ， 通 过 绘制 算 形 “与 图 纸 大 小 相同 ) 并 偶 
移 乍 形 的 方式 绘制 图 框 ， 如 图 8-129 所 示 ; 然后 绘制 表格 ， 创 建 标 题 栏 (对 表格 执行 合并 等 
操作 ), 如 图 8-130 所 示 ( 将 表格 移动 到 右 下 角 即 可 ,如 果 部 分 文学 无 法 添加 , 也 可 以 通过 “ 文 
本 ”工具 创建 )。 

完成 图 框 和 文本 框 的 创建 后 ,选择 “编辑 ”>“ 工作 视 图 ”六 蛙 ， 回 到 “工作 视图 ” 坏 填 ， 
然后 可 继续 对 工程 图 视图 进行 编辑 。 


审定 | | 日 期 | | 图 号 | 


图 8-129 ”绘制 图 框 图 8-130 ”创建 的 标题 栏 


放 打印 机 设置 | 


选择 “文件 ”>“ 打 印 机 设置 ” 采 单 ,打开 “ 打 印 机 ”对 话 框 ， 如 图 8-131 所 示 ， 通 过 此 
对 话 框 ， 可 以 执行 添加 打印 机 、 设 置 默认 打印 机 和 配置 打印 机 等 操作 。 

配置 打印 机 操作 与 打印 机 驱动 程序 有 关 ， 不 同 打 印 机 设置 通常 都 不 相同 ， 不 过 通常 只 需 
设置 好 正确 的 纸张 尺寸 大 小 即 可 。 


Nicrosoft Driver 
ET Canon MG2500 series Printer Nicrosoft Driver 
. Nicrosoft Driver 
S$ Microsoft XpS Document Writer 设置 为 默 i Nicrosoft Driver 
S$ pDFCreator 处 际 Nlicrosoft Driver 
5 发 送 至 OneNote 2010 Nicrosoft Driver 


Eri] oxy 


Wl 


| S| 


图 8-131 “打印 机 ”对 话 框 


和 打印 输出 | 


选择 “文件 ” >“ 打印 ” 染 单 ， 打 开 “ 打 印 ” 对 话 框 ， 如 图 8-132 所 示 ， 通 过 此 对 话 框 ， 
可 以 根据 预 哆 图 拓 示 旋转 图 样 ， 或 根据 输出 图 样 大 小 绚 放 图 样 等 。 

通 种 使 用 100%“ 所 见 即 所 得 ”的 方式 进行 打印 ， 即 将 A4 大 小 的 图 纸 打印 输出 到 A4 纸 
张 上 《 同 理 ，A3 输出 到 A3，A2 输出 到 A2 等 )， 这 样 的 好 处 是 ， 设 计时 标注 的 子 写 在 打印 输 
出 后 不 会 改变 ， 可 防止 图 样 输出 后 标注 无 法 辨识 (或 过 大 过 小 等 问题 )。 

如 在 “打印 ”对 话 框 中 选中 “适合 负面 ” 早 选 按钮 后 ， 仍 然 无 法 将 页 面 调整 到 100% 大 
小 ， 可 单 击 “页 面 设置 ”按钮 打开“ 页 面 设置 ”对 话 框 ， 如 图 8-133 所 示 ， 在 此 对 话 框 中 ， 
将 页 边 距 全 部 设置 为 0 即 可 。 
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ys 


即使 将 页 边 距 设置 为 0， 打 印 输出 后 ， 页 面 最 外 侧 的 框 仍 然 是 打印 不 出 来 的 ， 这 是 因 


为 打印 机 本 来 就 是 这 样 设计 的 ， 通 常 都 会 贸 有 一 定 的 页 边 距 。 


不 过 在 设计 图 样 时 ， 图 框 都 是 由 内 框 和 外 框 两 个 边框 构成 的 ， 这 样 即 使 外 侧 边框 打印 


不 出 来 ， 也 不 妨碍 图 样 的 阅览 (设计 时 ， 不 要 将 设计 内 容 放 到 内 侧 边 框 外 即 可 ， 当 然 内 外 
侧 边 框 应 大 于 所 输出 的 打印 机 最 大 边 距 值 )。 


打印 


打印 机 客 称 : 打 m 机 gs 称 : | 和 > SB Canon MIG2500 series Printer 


ee 打印 着 训 忻 : 


布局 | 实 文 档 


| 
六 L0000 6 Ee 
3 
在 侗 & mrm 帘 度 297 mm 
底 放 0 mm 高 度 210 mm 


他 确 宝 | 全 应 用 | 总 取消 | 
图 8-132 “打印 ”对 话 框 


此 外 ， 单 击 “ 打 印 ” 对 话 框 中 的 “选项 ”按钮 ， 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 ， 在 颜色 选项 卡 中 
选中 “ 单 色 ” 单 选 按 钮 ， 可 进行 单 色 打印 输出 ， 如 图 8-134 所 示 。 


Ti 二 总 | 抹 题 | 如 色 | 
口 使 用 图 入 格式 7 因子 用 于 口 有 名 口 友 度 起 单反 
纯 EK 格 式 页 边 距 指定 图 纸 输 Y 国 子 ! 从 01 到 50) : 0 
表单 名 左 人 出。 0 mm 出 的 亮度 可 以 黑 站 打印 白色 向 量 
目 加 ISO 7 了 右 出 0 mm 口 打印 交 本 空格 
宽度 210 mm 机 音 B 0 mm 
高 度 297 mm 底 襄 B 0 mm 
重 置 为 默认 值 | 
EN | 


We 可 确定 | 各 取 注 | 


图 8-133 “页 面 设置 ”对 话 框 


图 8-134 “选项 ”对 话 框 


如 选中 “打印 ”对 话 框 中 的 “ 拼 贴 ”按钮 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打开“ 选项 ”对 话 框 ， 
如 图 8-135 所 示 ， 通 过 此 对 话 框 ， 可 设置 执行 “ 拼 贴 ”打印 ， 即 将 一 个 工程 图 打印 到 两 页 纸 
张 上 《如 将 一 个 A3 图 纸 打 印 到 两 瑟 A4 图 纸 上 )。 


图 8-135 “选项 ”对 话 框 


实例 精 讲 一 一 设计 和 打印 妆 配 工程 图 


下 面 设 计 并 打印 一 个 “ 凸 缘 联 轴 堪 ”的 闭 配 工程 图 ， 如 图 8-136 所 示 ， 以 复习 本 和 所 学 
习 的 工程 图 打印 输出 知识 。 


一 一 上 FF 汪 
dh 


图 8-136 “加 缘 联 轴 堪 ”的 装配 工程 图 


制作 分 析 
本 实例 将 导入 设计 好 的 零件 视 网 ， 然 后 绘制 图 样 图 框 、 标 题 们 和 材料 明细 表 ， 并 添加 拉 
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术 要 求 等 对 图 样 进行 辅助 说 明 ， 完 成 上 述 操作 后 ， 对 图 样 执行 打印 输出 操作 。 

制作 步骤 

就 网 +] 开本 文 提 供 素材 文件 “dyzpgct-SC.CATDrawing”， 然后 新 建 一 个 “A4 ISO” 
标注 的 空白 图 纸 ， 然 后 复制 素材 文件 中 的 所 有 图 线 到 新 创建 的 工程 图 文件 中 ， 如 图 8-137 
所 示 。 


ESD 迁 择 “编辑 ” >“ 图纸 背景 ”菜单 ， 进 入 “图 纸 背 景 ” 空 间 ， 首 先 绘制 与 图 纸 大 
小 相同 的 窍 形 ， 然 后 癌 内 偶 移 矩形 图 线 5， 再 癌 内 偏 移 左 侧 图 线 10， 删 除 额外 的 图 线 并 进行 
(0 0 


\ 
| 
| 
1 


图 8-137 复制 素材 文件 中 图 形 效 果 图 8-138 绘制 的 图 框 效果 
Wag 单 击 “ 标 注 ” 工具 栏 中 的 “ 表 ” 按 钮 甸 ， 打 开 “ 表 编辑 器 ”对 话 框 ， 输 入 “ 行 数 ” 
和 “ 列 数 ” 分 别 为 4 和 12， 在 任意 位 置 单 击 ， 插 入 一 个 表格 ， 然 后 双击 表格 ， 通 过 拖 扎 表格 
外 侧 调整 点 的 方式 调整 表格 的 宽度 ， 如 图 8-139 所 示 。 


图 8-139 插入 表格 并 调整 表格 宽度 效果 


到 2a9 合并 表格 中 的 部 分 区 域 ， 并 通过 双击 的 方式 输入 表格 内 容 ， 如 图 8-140 所 示 ， 
添加 标题 人 拦 和 材料 明细 表 〈“ 症 缘 联 轴 郑 ”文字 可 通过 “文本 ”工具 创建 ， 否 则 此 处 文字 无 
法 居中 )。 

恕 坚 ss9 矿 击 创建 的 表格 ， 选 择 “ 位 置 链接 ”>“ 创 建 ” 染 单 ， 然 后 单 击 感 旦 se9 绘 钊 | 的 
样 内 边框 的 在下 角 点 为 链接 位 置 。 

荧 坚 se9 右 击 创建 的 表格 ， 选 择 “ 属 性 ”菜单 ， 打 开 “ 属 性 ”对 话 框 ， 在 “文本 ”选项 卡 
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的 “定位 点 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 压 部 右 侧 ”方式 ， 如 图 8-141 所 示 。 


六 前 法 拓 ; * 
wk vt | Wy | WE | 
业 训 : : 


5 1 Mal : > 
xX: LA 
: 1 
中 » R67.727 made] [765 mm Eel 
: 
=| Po00 mm el | 
by ' 


人 | 


ms | 
a Dua] Jem] xe | 
图 8-140 ”使 用 表 创 建 的 “标题 栏 ” 和 “材料 明细 表 ” 图 8-141 表格 “属性 ”对 话 框 


EPE 区 完成 上 述 操作 后 ， 用 鼠标 拖 电 “ 标 题 栏 ” 和 “材料 明细 表 ” 表 格 右 下 角 点 到 内 边 
框 右 下 角 点 位 置 处 ， 令 所 选 表格 自动 对 章 到 此 角 点 位 置 ， 如 图 8-142 所 示 ， 

人 We 光 择 “编辑 ”>“ 工 作 视图 ”菜单 ， 返 回 “ 工 作 视图 ”编辑 空间 ， 单 击 “ 标 注 ” 
工具 栏 中 的 “文本 ”按钮 ， 选 择 合适 的 字体 ， 在 工程 图 左下 角 的 空白 区 域 为 工程 图 添加 技术 
要 求 ， 如 图 8-143 所 示 ， 完 成 工程 图 的 创建 下 面 要 将 其 打印 出 来 )。 


堆 件 号 数量 


| 数量 
I 

| 
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图 8-142 ”对齐 “表格 ”效果 图 8-143 添加 的 “技术 要 求 ” 


风尘 择 “文件 > 打印? 这 单 ,打开 < 打印" 对话 框 , 如 图 8-144 所 示 , 选用 “Microsoft 
XPS Document Writer” 打 印 机 〈Windows 7 操作 系统 默认 安 钱 的 虚拟 打印 机 )， 然 后 单 击 “ 属 
性 ”按钮 ， 打 开 此 打印 机 的 “Microsoft XPS Document Writer 高 级 文档 属性 ”对 话 框 ， 在 “ 纸 
张 /输出 ”下 拉 列 表 框 中 设置 纸张 大 小 为 A4， 如 图 8-145 所 示 。 

区 全 芭 上 口 到 “打印 ”对 话 框 ， 选 中 “适合 页 面 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 页 面 设置 ”按钮 ， 打 
开 “ 页 面 设置 ”对 话 框 ， 将 所 有 “页 边 距 ”都 设置 为 0， 如 图 8-146 所 示 。 


La 
Pr? 加 @e@eee 人 
葵 二 生 OL 
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图 8-144 “打印 ”对 话 框 图 8-145 打印 机 “Microsoft XPS Document 
Writer 高 级 文档 属性 ”对 话 框 


人 sa 在 “打印 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ,打开 “文件 另存 为 ”对 话 框 ， 如 图 8-147 
所 示 ， 为 打印 输出 的 XPS 文件 设置 一 个 名 称 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 即 可 完成 打印 操作 (双击 
打印 输出 的 XPS 文件 ， 可 查看 打印 输出 效果 ， 如 图 8-148 所 示 )。 


LS 确定 | 


图 8-146 “页 面 设 置 ”对 话 框 
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技术 要 求 


图 8-147 “文件 另存 为 ”对 话 框 图 8-148 “XPS” 文 件 预览 界面 
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8.6 本草 小 结 


工程 图 是 CATIA 的 重要 模块 , 结合 灵活 快捷 的 建 模 方式 , 通过 标准 化 的 视图 和 视图 标注 ， 人 
可以 高 效率 地 创建 和 打印 工程 图 。 本 章 主要 讲述 了 创建 视图 、 编 辑 视图 和 添加 视图 标注 的 广 
法 ， 其 难点 是 视图 标注 。 另 外 学 习 本 章 应 首先 了 解 机 械 制图 等 方面 的 基础 知识 ， 否 则 有 些 概 
念 性 的 指标 将 难以 理解 ， 会 妨碍 学 习 的 进程 。 


8.7 思考 与 练习 


、 填空 题 
(1) 详 图 是 专门 存放 的 视图 ， 相当 于 AutoCAD 软件 中 的 “ 块 ”。 
(2) 新 建 视 图 ， 可 以 理解 为 创建 不 以 为 参照 的 视图 ， 即 与 AutoCAD 一 样 的 2D 


视图 。 
(3) 实例 化 2D 零件 ， 用 于 将 中 的 2D 部 件 插入 到 当前 视图 中 。 

(4) 是 标准 视图 在 菏 个 方 回 的 投影 ， 用 于 辅助 说 明 零 件 的 形状 。 

(5) 在 绘制 工程 图 时 ,一 些 实体 的 内 部 构造 较 复 林 ， 和 需要 创建 才能 清楚 地 了 
解 其 内 部 结构 。 

(6) 是 一 种 类 似 于 “投影 视图 ”的 派生 视图 ， 通 过 在 现 有 视图 中 选取 参 
考 边 线 ， 创 建 重 直 于 该 参考 边线 的 展开 视图 。 

(7) 形 位 公差 包括 和 ， 机 械 加 工 后 零件 的 实际 形状 或 相互 位 置 与 
理想 几何 体 规定 的 形状 或 相互 位 置 不 可 避免 地 存在 差异 ， 形状 上 的 差异 就 是 ， 而 
相互 位 置 的 差异 就 是 

二 、 问 答题 

(1) 工程 图 通常 具有 几 个 组 成 要 素 ? 请 人 简 述 其 作用 。 

(2) 如 何 更 改 尺 寸 鸭 箭头 样式 〈 如 更 改 为 “实心 箭头 国 ， 如 何 更 改 尺 寸 箭 头 的 大 小 ? 简 
述 一 下 其 操作 。 

(3) 裁 檀 视图 可 盏 蛙 独 存在 ? 其 主要 作用 是 什么 ? 

三 、 操 作 题 

(1) 使 用 本 章 所 学 的 知识 ， 创 建 本 书 提供 的 素材 文件 “zhou-Lxl.CATPart” 的 工程 图 ， 其 
效果 如 图 8-149 所 示 。 


本 实例 没有 太 多 难点 ， 在 创建 工程 图 时 使 用 A3 ISO 图 纸 (420 x 297 ) 即 可 ， 其 中 标题 


栏 是 在 “图 纸 背 景 ” 模 式 下 创建 的 (两 个 图 框 也 是 ， 外 侧 图 框 与 图 纸 大 小 相同 ， 内 侧 与 外 
侧 边框 的 距离 分 别 为 6 和 25 )， 另 外 注意 设置 标注 字体 的 大 小 。 


(2) 使 用 本 半 所 学 的 知识 , 创建 本 书 提供 的 取材 文件 “Cslhq-Lx2.CATProduct” 的 工程 图 ， 
其 效果 如 图 8-150 所 示 。 
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硬座 要求: 217-225 
2 未 标注 的 倒 角 ，1.6mm。 


3.5/ 
3. 表明 粗 糖度 ， 全 部 。 


图 8-149 ” 需 创 建 的 “ 轴 ” 工 程 图 


一 人 
2140 


转 术 要求 {4 和 后 六 同 负 。 


图 8-150。” 需 创 建 的 “ 尖 式 离合 器 ”装配 工程 图 


本 实例 右 侧 标题 栏 可 在 “图 纸 背景 ”模式 直接 使 用 “ 表 ” 创 建 ， 右 侧 剖 面 视图 可 在 “分 


割 ” 操 作 后 ， 使 用 “等 轴 测 视图 ”创建 得 到 。 


在 线 互 动 交 流 平 台 
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